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72.4(5Y) «®aH, TALAMM Ba HILIA0 YMKAPHIIHE PHBOMJIAHMIINAA &I OJMMJIAPHUHT YpHu» Pecry6muka wiMuit Ba
WIMHi-Ha3apuil amkymaH Marepuamwtapu (2022 #mm 30 centsiopp) = Tpynsl pecryOIMKaHCKON HAaydHOW H
HAay4HO-TEOPETHYECKOH KoH(pepeHiun «Poib MOI0AEKH B PA3BUTHH HAYKH, 00Pa30BaHUsI H IIPOU3BOACTBA)/
V3P ®A, Bupnairan kacada yroumva kymuracu B omamiap kenramm, —Tomkent: V3P @A, 2022. 326 6.
Tur. B. Ba MaTH mmapaisb ¥30. Ba pyc THIDIapuaa.

IOpT6oummmMu3 11.M.Mup3uéeBaunr Tamadbycu OwnaH Pecnybnukammzga 2022 iimman “2022 iinn « AHCOH KaapuHH
yJayEiam Ba ¢gao Maxauia imim” 1e0 HOMJIaHHIIN, OJTUMHU3Ta MAChYIUTIN Ba3ubanapHu KYIIMOKIaKy, aBBajo, TAbJIUM Ba (GpaH
HHTETpaMsICH (HaoNMATHHU XapaKaTIaHTHPYBUH Kyd jKaMUASTUMH3HUHT, OyI'YHTH Ba KellaKaruMu3, (hapoBOH XaéTUMU3HUHT TasHIH
OyJIMII [IapT SKAHJIMIMHM AaHTJIaMOKAaMu3. [Ipe3nieHTMMM3HMHT WiIM-(GaH Ba TabiIMM BaKWUlapura, €l OJMM Ba yMyMaH
MaMJIaKaTUMH3 WHTEIUTMTeHIsAcUra OynraH oTajapya FaMxypiaura cababmu, ymly Xy;XOoKaTJapHHUHI KaOysl KWIMHUILM,
MaMJIaKaTUMK3 WIM-(paHWHE PUBOXKIAHHWIINHA STHTM OOCKUWIapra KyTapaau. ByryH kenrycu Wuil ydyH peka Ba DacTypllapHMH3HH
aHMK Oenrmnab omap 3KaHMHU3, MYCTAKILUIMK HH/UIApUIa SpUIIraH I0TYKIApUMHU3HU STHAJa MycTaxkamiaal, SHI MyXUM Ba YCTYBOP
cOXaJlapHH PHBOXKJIAHTHPHILTA aIOXUAA YBTHOOpP KapaTtamus, andarTa. TabKummam Kepakky, MaHgeMmus Oapuamusra THOOHMETHHHT
OupnamMuu OYFUHU, Te3 €pAaM XU3MAaTH, CAHUTAPUSI-IMUAEMHUOIOTUS TH3MMHHH TyOJaH HCIOX KHIMII MyXHM XaéTuil 3apypaT
9KaHWHU sHa Oup Oop KypcaTau.

ByryHru KyHIa MamiIakaTHMHM3HUHT TapakKuéTH, aBBalamOop WiM-(aH Ba OJMil TabiauMmra acocnaHauu. MnM-dan Ba
TabJIMMra IOKOPH TEXHOJOTHsUIap acocuia sHrudya cudar OminaH €Hpammac SKaHMHU3, Oy coxajga IOKCaK HaTvpKajlapra SPUILIUII
naprymon. llly Oownc, MaBXyA HMKOHHSTIAPHU HYKOTMAaciHK, y30eK akaJeMUK WiIM-(aHU Ba OJIMH TabJIMMHUAArd Oapda sIXIIN
KHUXATIapHU acpad KOJIMII Ba PUBOXKIJIAHTHPHII, Kajapiap Talépnamia cudaTHU KyTapuIl HI MyXUM Basupamu3 Oyaud Komamu.
OnmuMiap Ba YKUTYBUMIIAD WCTEBAOANHM, SHTH FOsap Ba OwIMMIap — ONMH WIMHH MakTad MOIEPHU3ALMACH CysSHAAUTaH
¢ynmamentu. bomkaua aiitranjga, WiIMHH TaAKUKOTIAp Ba WIUIAHMANAPHUHT CH(ATH, KEHT KAMPOBIWINTH, aMAUETra >KOpUil
STHITAHJINTH Ba WIMHI )kaMoa TOMOHHIAH TaH OJMHTAHJINTH KUXaTH OwiaH 6axonaHamu. lllyHuHr yuyH “€mmap ninM-GpaHun” KeHT
MabHOJIa — MAMJIAKATHUHT WJIMHHI KaJpiap CaTOXUATH PUBOXKH OMIaH OOFIHK OyiraH Oapya skapaSHIApHUHT “UOTUAOCH IUD.

V3 onpuMusra KyséTran 3Hr MyXuM Basuda — Oy, TabIHMHHHT ACOCHH JACTypIapuiaH GHpO3 YeTNAIIraH X0Ma, SULTApHH
nIM-(aHra ’and dTHII, YIApPHUHT SHTY WIMHKA Onnmiiapra OynraH YpTHOOPH Ba KM3MKUIIUIAPHHY YifFOoTHIIIaH noopataup. by aca
— SIXIIM WIMHH HaTIKaJapHU aMalkéT/a KyJulall Ba Taxpubanap anMairyBH, Mabpy3a xapaéHuja ro3ara Kellagural MyXxoKkamasap
Ba MyHO3apanap OpKalu SpuIlMiIagd. BymapHuHT OGapuyacu OMprajavkia, XaKMKUH HKTHAOPIW ENUIap eTHUINNO YMKYBUH, KAHHOK
MYXHTHH TaIIKWI 3Taan. Xed KUM OUpop-OMp KHMIIMHM 1axo Oyiauira MakOyp 3Ta onMaian. AMMO, HKTHIOPIN Xa€T KeUnpHUIIIra
KYMaKJIamuim — OM3HUHT KYJIMMU3IaH Kelaau. YOy WiIMHK-aManuii KOHQEepeHIUs aHa ITyHAal €Il MKTHIAOP JTajlapuHH Kamid
stunira épram OepyBUH SHTH MaiiIoH OYINO XU3MaT KUTaIH.

Maskyp WiIMHI Ba WIMHI-TEXHHK aHKyMaH MaTepHAIApH TYIUITAMHIAH TAAKUKOTYMIAPHUHT KeHWHTH Huiutapaa oiamd
GopraH TajKMKOT MIITAPH HATIDKAIAPH, HIUIAHMAIAPH, FOSIAPH Koil oiraH 6ymu6, Y3P MA xaifhbaTHHHHT Kapopu OHiaH HoOII
STHILra TaBCUS KUIUHIU. 326 0.

AHdCyManHu 10KOPU cagUAOA MAWKUA IMUW 64 ymKazuwoa aKunoan épdam bepzan Y3P ®A B.H.Pomanosckuii
Homuoazu Mamemamuka UHCIMUMYMU UAMUIL HCAMOACU2A MUHHAMOOPUUIUK OUTIOUPAMU3.

Taxpup xaiibatn: V3P ®A Bom nmimumii kotn6u, T.¢.1., npopeccop F.A.Baxaaupos V3P ®A Em omummap kexrautm
pancu, Emr omimap ax6opotHoMacu 6o MyXappupH, 10.¢. 1., mpodeccop C.C.I'ymimos;

AHKYMAHHHHT Machbysl KoTuGaapu: V3P DA karra mimuii Xomumu, B omumuap axGopoTHOMacH GOMI MyXappup
ypunbocapu, ¢.¢.1., nouent I'.X.Tuwraesa; V3P ®A MatepHaninyHocIuK HHCTHTYTH KaTTa WIMHE XOZuMH, TexH.(.6.danc.a.
PhD XK.3. I_I_IepMaTOB V3P ®A B.M.PomanoBckuii Homuzarn Maremarika VHCTUTYTH KaTTa uiamuii xomumu (PhD), Em onMMIIap
keHramu paucu C.O.llapumnos; V3P ®A [IapKmyHOCTHK MHCTUTYTH Em omumnap xenramm paumcu X.5.Hasnposa, V3P ®A
3o070rus MHCTUTYTH Ein onumuap kewrammu paucu, PhD A.Y.Mupsaesa, V3P ®BB axagemusicu Tunnap xadenpacu JOLEHTH
O.A. Myngomes.

JcaaTtma: Makosaaap Ma3MyHHIa :KaBOOrapaInK MyaaLTndap 3MMMAacHra I0KIaTUIaH.
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Xap oup mamnakamuumnz, HCAMUAMHUHZ MAPAKKUEMU Y
epoa uamy (anHuHZ HAKAOAp PUBOHC MON2AHU OUIAH Y36UI
oo2nukoup. Hamea ea yHu ypzanuwiea Kapamuiaémeau
IBMUOOP YA 0A6IAMHUHZ IpmMaH2u KYHUHU Oenzunad depaou.

Hnm akn nypuoup. Y unconnapuu 00paukHu Xuc muu,
B0KCJIUKHU UOPOK IMuUll, MABHAGUU 6a MOOOUU O0J1AMHU
anznawiea, magaxkkypunu wakaianmupuwiea yuoauou. Him
Awawt Yupououp. Y unconnapza oaxm xeamupaou, épyauKKa
yopnaiou, Hcaxonamoan UUPOKIAWImMuUpaou. 3uéau uHCOHIap
HCAMUAMHUHZ eMAKYUUIAPU XUCODIaHaOu.




IIVIEHAP MABPY3AJIAP

Accajiomy ajlaiilkym KajapJu ycro3Jap!
MyxTapam MeXMOHJIAP, AHKYMAHUMHU3HUHT ACOCHI HINTHPOKYMJIAPHU OYIMHII
ém TaAKNKOoTYMIIap!

V3P ®A FEm onumnap KeHramm TOMOHMIAH Y30ekucton (aHmap akaleMHsacH Ba
bupnamran kacaba yrommacu Kymutacu xamkopiauruaa «2022 i «HCOH KaJpuHU YITyFJIall Ba
¢daon maxaia HuiM» JaBiaT JACTYPUHMHI aMmajlard MXKPOCHHU TabMUHJIAII MaKCaauJa TalIKuI
stunrad “®aH Ba TABIMMHU PHUBOXIAHTHUPHINAA EHUIAPHUHT YpHH X Map3ycujard PecmyOnmka
WIMHAR-aMaaui KoHepeHIusicH umTupokurcu 6ynran CusnapHu OapyaHIM3HM TAIIKWIOTUMIIAP
HOMHUJAH MyOOpak0oa >TaMu3 Ba ailiHW NaiTaa Ou3 OwiaH Oupra OYITaHTaHIMTHHTH3 YIYH
OapuaHIryu3ra MUHHATAOPYMIUK OUIIUPaMuU3.

MabayMuHTU3KH, CYHITH Hniuiapaa Pannap akageMusicn (HaoTusSTHHA TaKOMUILIAII THPHUIIL
Ba KyJIaO-KyBBaTJalll, IOKOPY Maslakajid WIMHH Kaaprnap Tai€pnam papaxkacu Ba cUaTHHU
OLIMPUII OPKAIM MaMJIaKaT MKTUMOUH-UKTUCOIUI PUBOXKIIAHHUIINIA WIM-(DaHHUHT POJTUHM SHaIA
MycTraxkamiam Ba DaHnap akaJeMUSACUHUHI TY3WIMIIM, TaJAKUKOT WYHAIUIUIAPU Ba WIMMMN-
TAIIKWIME MIUIADUHM PUBOXKIIAHTHPUII Ba TAKOMMIUIAIITUPHUINIA KApaTHITaH Y30eKHCTOH
PecryGNMKAaCHHHMHT GHMp KaTop MyXHM KOHYHIApH, Y30ekucToH IIpesumjaeHtn ¢GapMoH Ba
Kapopiapy, LIYHHHTACK, Y30ekucToH Pecrybimkacu Basupmap Maxkamacu Kapoprnapd KaGyi
KuauH M. Pannap akaaeMuscu GpaoNnuaTHHU TyOAaH MOJSPHU3AUS KUIIUII Ba TAKOMUIIIAILI THPUILL,
UIYHUHTIEK, WIMHHA TaAKUKOTJIAPHHM TAIIKWJI STHIL, OOIIKAapUIl Ba MOJMSJIAIITUPUII Oopacuia
CaJIMOKJIM MIIIap amaJira OLIMPUIIIN.

@annap axkaJAeMMSACUHUHI TY3WIHMIIHM, TAaJKMKOT WYHAIMIUIAPK Ba WIMUN-TAIIKAIAN
UIIJTAPUHY PUBOXKJIAHTUPHUII Ba TAKOMUJIAIITUPUII Omitan 6eBocuta Oofnuk O6ynran “Unm-dan Ba
unMuii  aomusaT TyFpucuaa’rm  Ba  “VIHHOBANMOH (AONMAT TYFPUCHIATH  Y306EKHCTOH
Pecnybnukacu konynnapu, Wnam-dpanam 2030 i#unrada pUBOXKIAHTHPHIN KOHLENIMICH KaOyl
KWINHIN.

Myxrtapam Ilpesnnentumus Tavbupnapu O6unan aiftranna, Cus uaMHA-WXOAMNA 3uénuiap
OyryH OM3 UHTUJIAETTaH YUUHYM PeHeCCaHCHUHT TYPT TasiH4 YCTYHUAAH OUPUIUPCU3.

WNnmM-pan Ba TexHHMKa IOTYKJIAPUHU KEHI KYJUlaraH XOJia HKTHCOAMET TapMOKJIApHra,
VOKTUMOUHN Ba OOIlIKa coxajapra 3aMOHaBUN MHHOBALIMOH TEXHOJIOTMSUIAPHU TE3KOP YKOPUH ATHII
V36exucron Pecry6ukacy sajan pHBOXIAHUIIAHAHT MyXUM IapTi Xucobmanany. 1y Goucnan
MaMJIaKaTUMH3[a WHHOBAI[MOH DPHUBOXKJIAHMII COXACHJArM KaTop JacTypiiap, dopa-Taadupiap
TU3MMJIM Ba U34MJI aMalira OIIUPUIIAETUD.

JaBnatuMu3 TOMOHUAAH oJuO Oopunaérran €nulap cuécaT OPTUMHU3 ELUTAPUHUHT
SpTaHTU ocoiinmTa Ba (ApoBOH TYpMyIIM, YJIapHUHT Oapya coxajapjJaru XykKyK Ba
SPKUHJIMKIAPUHUHT Kadomatu O0ynub xu3mar kunaau. Wmonamusku, Oy Oopana, aBBanamOop,
CH3JIApHMHT Y3WHTU3 Tamadb0yckop Oymacusnap.

AmxyMmaH umnra MmyBaakuaT TUIaiMaH.

I A.baxaaupoB
TexXHHKa ¢aHIapu T0OKTOPH, podeccop,
V3P ®A Bom niamuii KOTHGH.



OU3NKA-MATEMATUKA BA TEXHUKA ®AHJTAPHU

VIK 120.16
TEMIIEPATYPA BA YHUHT Y3IrAPUIIIUHUHT ACTPOHOMMK TACBUP
CUDATUT'A TABCUPHU
A.M.A3umoB, 10.A.Tuinae

Mup3o Yayréek Homuaarn Y3P A AcTpoHOMHSI HHCTHTYTH TasiHY JOKTOPAHTH
e-mail: azimjon@astrin.uz

busra Mawiymku, Xo3upaa OyTyH AyHEA KYIU1ad acTpPOHOMHUK oOcepBaTopusap (GpaoausiT
I0pUTHO KeIMOKIA. Y30eKHCTOH Xymyaunaruy Maiianak 6aqaHa TOF 06CepBaTOPUACH KAXOHHUHT
eTakuu o0cepBaTOPHsUIapU KaTOpUAa YbTUPO( eTHiaan. X03UpTy naTaa odcepBaropusaa yirdaMmu
40 cm man 1.5 merpraua Oynran 8 Ta Teneckon wumad kenmoknaa [1]. SkuH kemaxkakna
oOcepBaTopHsia 3aMOHABHI aJaNTHB THU3UMIa dra OYiaraH 4 METpiH TEJECKON YPHATHUIIHIIH
pexanamtupwirad [2]. Ly myHocabar Ounan Maiinanak oOcepBaropusicuna 2018-iungan
Oonurad tacBup cudaTu Ky3aryBiapu OONUIAHTAH Ba X03Upra Kajaap JaBoMm etMokaa. [IIyHuHTIeK,
Maiinanak o6cepBaTOpUsACUAArM METEOPOJIOTUK KAaTTATUKIAPHU JOUMMA MOHUTOPUHI KHIIHO
O6opum yuyH 2021-fimiga MKKUTa STHTH METEOCTaHIMS WINra TymWpwiad. by sca Ousra TacBup
cudarura METeOpoJIOTUK MapaMeTPIAPHUHT cajOuil TAbCUPUHH YpraHUIl HIMKOHUHU Oepajiu.

TacBup cudatu Oy arMochepaHUHT ONTHK TYpPOYJEHTIUTHHH OaxojaluraH KaTTaJIUK
xucobmanamy [3]. TacBup cudatunm yauamHUHT OUp HEUTa ycysuiap MaBxy OYiauo, ynapaaH HT
KEHT TapKairanu auddepeHunan ycyiaup. by ycynra acocnanran 3aMOHaBUM 3TalOH YCKYHAHUHT
tyauk HomMu DIMM (Differential Image Motion
Monitor — TacBup Xapakatuau auddepeHIman
ymyamn) ne6 aranaau [4].

Maiiganak oOcepBaTopuscHaa DIMM
YCKYHacH Xamjla METEOPOJIOTUK CTaHIMs O6-MeTpin
mwiargopma yctura €Hma-€H YpHatuiaras(l-pacm).
MerteocTaHIsl JOMMHUI paBHIIa KYHIY3TH XamJia
TYHTH  METEOpOJIOTUK  MapaMeTpjapHU  yi14yad
kenMmokaa. DIMM  yckynacu €pmammuaa >ca TyHTH
Ky3aTyBjlap JaBOMHJa TacBUp cuU]aTH KaTTaJIUTH
YII4aHMOKJA.

Merteonapamerpinap  armocdepanunr — Ep
CUPTH KaTjamMujaru skapaéunapHu akc otrupagu. Ulynmail exaH, TtacBup cudaru Ba
MeTeomnapaMeTpiiap opacuja OOFIaHHWII MaBXyIMHU EKM MYKMH, JeraH CaBOJ Maiao Oymamu.
Huddepennunan ycyn Ounan ymuaHagurad TacBup cudaru OyTyH aTtmocdepa Oyiinya MHTErpai
TypOyJIeHTIUK WUFUHAUCUHU Hdojanaiu. ATMocdepa METEOPOIOTHK KUXATAaH 3 Ta Karjamra
O6ynuHaau. By xaTnmamuap SpkuH atMocdepa, derapaBuil KaTiam Ba epra €HJoW Kariaamiap ae0
atanagu [5]. busz ymOy MeTeoposorvk KaTTalIMKIApHHU Yiadaml opkaiu OyTyH atMocdepa Oyiinua
ymyanran TacBUp cudaTthHU (pakaTruHa epra €HAOUI KAaTJIaMUra TETHIUIM KUCMHMra TabCUPHHU
YpraHumuMMHU3 MYMKHMH. SIBHM, ep cupTHIaru TypOyJeHTIMKKAa METEOpOJIOTHK IapaMmeTrpiap
TOMOHH/IaH TAbCUP KWIYBYM OMMIUIAP XUCOOIaHa . ATMOC(EepaHUHT ep CUPTH TypOYJIEHTIIUTH Ba
METEOPOJIOTUK TMapaMeTpiap Oup-Oupura Oofnuk. JlekuH Ou3 uWHTErpan TypOYJCHTIUKHH
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(akaTruHa ep CUpPTH KaTjaMH Y4yH emac, 0anku OyTyH aTMocdepa Oyiinda YiryaraHiuruMus yayH
Oy KaTTalMKJIap Opacuaru OOFJIaHUII KHYUK OYIMIIN Kepax.

Ymly umpa temmeparypa Ba TeMIepaTypa y3rapuiid TacBUp cudaTura Kaniai TabCHp
Kunanu, Oy KaTTajaukiap opacuja KaHjaail OofsaHuil OOpiMru Ky3aTyBjapJaH OJIMHTaH
MabIyMOTIAp acocuja Taxiuia KuiuHau. ONMHTaH HaTwKajgap acocuaa ymly KaTTalukiap
opacujard OOFIaHUIIHK Hdoaanaiaurad Koppemsauus koeddunuentiapu xucobmanmu. 2021-
Hungarn TacBup cudaTH Ky3aTyBlapuIaH YHUHT MeauaHa Kuiimatu 0.72 € CeKyHIu SKaHIUTU
aHMKJIaH/H.

corrcoef =2 %
T

25

y=002*x+07

09+

Seeing, (arcsec)

0.7}

Temperature Temperature grad, (°C)

a) b)
2-pacm. a) Taceup cugpamu ea memnepamypa opacuoazu dozranuws zpagpucu, 6) maceup
cugamu ea memnepamypa yzeapuuiu opacuoazu 6o2nanuu cpagucu

Maiinanak oGcepBaTopusCHAa XaBO XapopaTd axoJid sam »oWiapra HucOatan 10-15
rpaxyc mactpok Oymamau. ObGcepBaropusga XaBo XapopaTd KHIIA Kynaa mact, sbHUA -15°C raua
nacaiuim MyMKuH. Makcuman temneparypa eca kedyacu 30°C arpopuna 6ynanu. Tacup cudaru
Ba TEMIEpaTypa yuyH Koppemsiuus koepuuueHtn atura 2% HM TalKkuwi 3TOU. by neranu — xap
MKKajla KaTTaJIMKIAp opacujard OOFJIaHMII JKyJa XaM KHYMK. 2-a pacMaa KYpUHUO TypHOAMKH,
TeMIleparypa >KyjAa macT OynraHaa, SbHU TEMIEPATypaHUHI MUHYC KUHMaTiapuaa, Xxamja
TeMIepaTypaHUHI KaTTa KMiMaTiapuaa TacBUp cudaru HucOaTaH EMOHpPOK Oynap ekaH. Xapopar
5-10°C opanukiapaa sca TacBUp cudaTh HUCOaTaH AXIUPOK KUitMaTra sra Oyiaam.

TankuKOT AaBoMHa TeMIEpaTypaHUHI TyH AAaBOMHJA Y3rapHIUIapy TacBUp cHUdarura
KaHJail TabCHp KWIMIIMHM XaM YpraHu® 4YuKAMK. bByHaa nactaBBam TyH JaBOMUIArd
TEeMIIepaTypaHUHI MaKCHMall Ba MUHUMaJ KuiiMatinapu Tonuiau. TemmnepaTypaHUHI MakcuMal Ba
MUHHMaJ KuUHMaTd, MOC paBUIJA, TyH OONUIAHMIIM Ba TyH OXUpHUra TYFpH Kenaau. TacBup
cubaTUHUHT OyTyH TYH JaBOMUAArd yprada KUWMaTH Ba TEMIIEPaTypaHUHT TYH JaBOMHAAru
MakcUMaJl XamJla MUHUMall KuiiMaTnapu ¢apkugan ¢oijanaHrad Xojja Xap HMKKanda KaTTaJuK
opacuaard OornaHuIl Xucobmanau. ONMHraH HaTwXajlap TacBUp cudaTtu Ba TeMmIepaTypaHUHT
y3rapuiy opacuaa Kydcus3 OOFIaHMII MaBXY/UIMTMHU Kypcatau (2-6 pacm). YmoOy OofnaHUII
kuiimMatu 21% Hu Tamkun etau. SbHU, TeMnepaTypaHuHT BakT OVilMda KeCKMH Y3rapuiid TacBUP
cudaTtura canOuiit TabCUp KUIau.

XyJoca. TakaukoT gaBomMuga TacBup cudaTuHUHT MeanaHa Kuiimatu 0.72 €l cexyHaura
TEHIJIMTH aHUKJIaHau. TemnepaTypa Ba YHUHT TyH JIaBOMMJIA Y3rapHIUIAPUHUHT TacBUp cudaTura
TabCUPH YpraHuwiau. TemnepaTypaHUHI KUHMaTH Ba TacBUP cu(paTH opacuaa OOFIaHUII KyJa XaM
KMYMK 9KaH. Xap MKKalda KaTTAJIUK Y4yH Koppensauus koeguuuent -0.02 sKaHIUTd aHUKIaHH.
JIekrH TeMIepaTypaHUHI TyH AABOMUJAru Y3rapuiid TacBUpP cU(aTuUra ce3uapiu caaOuil TabCup
Kuinap skaH. TacBup cudaru Ba Temmeparypa Yys3rapuimu opacuiaa kKydcus (+0.21) OornaHuIn
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MaBXya. by OofnaHum acocaH arMocepaHUHr epra EHAOMI KarjiaMra TYFpH Kelaju.
TemneparypanuHr TyH JaBOMHUJA KECKWH Y3TapUIIU €p CUPTHAArd ONTHUK TypOYJICHTIUKHUHT
EMOHJIAIIMIINTA OJIUO KEeIaJIn.
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VIIK 517. 956.6
BY3WIHILI YN3UFUIA Y3UINILITA OT'A BYJITAH CUHI'YJISIP
KO2PPUIUEHTJIN MMAPABOJIMK-THITEPBOJIUK TUIIAATI'Y TEHI'JIAMA YUYH
HOJIOKAJ MACAIJIA
A.A.A0ayBasIneB
Myxkumuii Homugaru Kykon /laBiart negarornka HHCHTYTH MATHCTPAHTH.
abduvaliyevakbarjon74@gmail.com

Kyiinagaru TeHrinamanu KapanMms:
XUy, + Uy — Uy, x>0, y=>0,

0= m (1)
(-y) uXX—uW—ﬁo/yuyzo, x>0, y<D0,

6y epaa O<qy<1+2B<l  2B8=(m+243)/(m+2), m>0, _%<ﬂ0<1,

0<2p<1. (2)

Ymly makomaga (1) xypuHumgaru cUHryiasp Kod¢G@UUUEeHTIH NapaboiIuK-THIIEpOOTHK
TUIJIarM TEHIJ1aMa y4YyH OYy3WIMII YM3WFHMJA Y3WIMIIra sra OynraH maptd OwiaH Oepuiraxn
MacaJIaHUHT OUp KUIMATIN €YU UCOOTIaHTaH.

Q opkamm  X>0, y>0 oymramma x=0, X=1 y=1 Moc paBumma TYFpu YU3UKIapAa

érran AA,, BB, A,B, xecmanap Ba X >0, y <0 Oynranmasca (1) TeHrnamMaHuHT

AC: x— -y) 2 =0, BC: x+ -y) 2 =1
m+2 ) m+2 )
XapakTepUCTUKaIapu  OuiaH yerapajaHral coxaHu Oenrunaiimus. Kyingarnda

Oenrunanuiap Kupuramusz: J ={(X, y): O0<x<], y=0},
Q,=Qn{x>0, y>0}, Q,=Qn{x>0, y<0}, Q=0 UQ,UJ,

lim u(x, y)=7"(x), (x,0)eJ, lim u, (x,y) =v*(x), (x,0)€J, (3)
NG y—+0
. 2 m+2 m+2
ECZ' x—m+2(—y) 2 =Xy, EClj x+m+2(—y) 2 =X,
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/(M+2) 2/(m+2)
Ql(x):[xgl;_(mzz(lﬂ%)f 2} az(x):(lzx;_[mzz(l_x)j J

(4)
Oy epna @1(X0) (@2 (Xo)) — x>0, y<O0 6ynranna (1) TeHrIaMaHuHT
E(Xy.0) €, VX, €J
HyKTracupaH umkyBun EC; ( EC, ) xapakrepuctukacu Owinan AC ( BC) XapaKTePUCTHKACH

KECHIIHII HYKTACHMHUHT KoopauHaTach. NM —  macana. Kyitngarn mapTiIapHu
KaHoaTaHTupyBdr U (X, Y) OyHKIHS TONUICHH:

1) u(x,y) eC(Q,UQ,), u, eC(XUJI), (—y)””)ouy eC(QUJ); 2)

u(x, y)eCXZ,’i(Ql)m mCi’i(Qz) 6ymu6, (218a (2, coxamapma (1) TeHraamanu
KaHoarTmantupcur; 4) U(X,Y) - QyHKIusS Kyiuaard mapTiapHd KaHOATIAH THPCHH:
Uany =2(Y):  Ulggy =@2(),  0=y=<l (5)
a(x) Dy, u[®,(x) ]+ b(x) D ”u[®,(x) ] =c(x), (x,0)eJ, (6)
5) J Oy3WIHII YU3HUFUJIA KyHugaru
Jimu(xy)=p0) imu(xy)+a (), (x0)eJ, 7
lim (-y)ou, (x,y) = po(x) fim u, (% ¥)+8,00,  (x.0)€, 8)

ynam mapriapu 6axapuicu, 6y epra @ (Y), @,(Y), a(x), b(x), c(x)
p;(x), d;(X) (]=12)— Gepunran Qynxnumsnap 6ynub, Kyiumaru mapTiapHu 6axapCcuH:

a2 (x)+b?(x)=0, (1=12), w(x)=@0-x"a()+x’b(x)=0, V(x,0)ed, (9)

o(x)<0, a(x)>0, b(x)>0, p,(x)=0, Vxel, (10)

@ (y)eC[0,1]NC*(0,1), (i=12), (11)

a(x), b(x)eC(J)NC*(I), p;(x), a;(x) eC(I)NC*(I), (j=12), (12)
c(x)eC?(J), (13)

c(X) ¢ynkimus X —0 Ba X —>1 ma 1-2f nan kuuuk TapTHOIA YSKCH3ITUKKA HHTHITHIIH
MYMKHH,

D,?X ['] - o xacp Tapru6mn unTerpo-auddepenunan oneparop[l, 16-19 6etnap], [2]:

sign(x —k) ¢ f(t)dt -0
I'(-o) & |x—t|1+g , ,
Do f(x) = f(x), o=0, (14)
[0]+1 o-_[o-]_]_
sign(x — k)W D, f(x), o>0,
OX

Oy epna [a] coun o € (—o0,+00) COHUHHHT OyTHH KUCMH.

(1) Tenrmama yuyn NM wmacanacuau edamu3. ByHUHT ydyH acocwii (GyHKIIMOHA
OOFJIaHUIIUIAPHU TONAMM3.



(2), (3) Ba (5) mapmiapra xamaa mapabOIMK THIJIATH TEHTJIAMaHUHT Xoccanapura kypa (1)

TCHIJIaMara Ql coxXalaH y —> +0 JINMUTTa yTaMH3 Ba Kyf/'II/II[aI‘I/I MacaJlIaHu XOCHUJI KUJIaMH3:
Xt () +a,r" () =v(x) (x0)el], (15)
' (0)=¢(0)=0, 7°(1)=¢,(0). (16)

(15) Ba (16) MacagaHMHT €YMMHU KyWHJard KYpUHHIIIA TOAMH3:

1
7t (x) = [G(x, v (t)dt + X g, (0), (x,0)e7, (17)
0

Oy epna

G(x,t) = (18)

1_
— X 01, t<x<1.

G(X,t) ¢ynkuus (15), (16) macananunr I'pun pynxumscyu 6yaamu[ 3].

1 {xlao(l—taol), 0<x<t,

Jlemaxk, (17) dopmyna {2, mapaGomuk coxama J Gy3HIMIN YM3MFMIA ONMHraH 7 (X) Ba

v (X) dysxuusaap opacuaaru GupuHUM HYHKIHOHAT OOFIAHKIIL
Yoy
1 1 m+2
_ _ 2t-1 m+2 p-1 p-1 _ 1"60 - 2t-1 vY 2 4 BMa_\ P
U(XvY)—?/l.!T [x+m+2(—y) 2 }t a-tydt+ 7,(-y) _([v X+_m+2( y) 2 [tPE-t) 7 dt
(19)
kypununigara Ko macanacunuar eunmu[4] Ba (3), (4), (14) man doiinananud, mMoc

paBuma u [91(X)] Ba U [492 (x)] GYHKIUSUTApHU KyWHIarmda TOMaMH3:
u[6,0]= 1 TBX D ¥ () + 1, [(m+2)/2] " T - )DL X v (%),
(20)
u[6,(0] =7, L= T(B)D - %"t () +7,[(m+2)/2] " T~ BDA A= %)"v (%),
21
6yepna y, =L(28)/T?(B), 7, =-T(2-28)/Q- L)% (1-5). “
(20), (21) Gopmynanaprarn Tommran u[ 8;(x) |, (j=12) dynxumanapau (6)
TEHTJIMKKa KyHno, cyHTpa ymoy
x” Dé;ﬁ X7 Dgf x” *17_(x) = Dé;zﬂ 7 (X), x” Dé;ﬂ Doﬁxflx*ﬁ v (X)=v (X),
1-x)’"D 1-x"" DS %" (x) = D), (x),
1-x)’ DL DI A- )" v () =v (%)
alfHUATIapHM Kyniaad, HOMabayM v (X) (yHKIMSHU KyWuaaruda TOnamus:
- S [ 2 T‘” AXY) [ 2 T‘” §
7, T = Ao(x)Lm+2 7, T = Bao(x) L m+2
><|:a(x)(1— x)” DE 2277 (%) + b(x)x” Di;zf”r‘(x)], (x,0) e J,
(22)




Jlemax, (22) popmyia {2, runup6ouk coxanan J OGy3WIIHMIN YM3HFUIA ONMMHTAH 7 (X) Ba

v (X) dyskumsmap opacuaari NKKHHYA (GyHKIHOHAT GOFTAHHIIL.

(7), (8) »pTHOOpra onud, (17) Ba (22) TeHrnukinapaad ¢oiigananud, KyWuaaru TeopemManap
MCOOTIIaHTaH.

1-Teopema. Arap (2), (9), (10) maptnap 6axxapuica, y xonga Q coxama NM MacamaHuHT
€4UMHU STOHATUD.

2-Teopema. Arap (2), (9), (11), (12) Ba (13) maptnap 6axapurica, y xomaa Q coxana NM
MacaJlaHMHT e4nMu MaBxkyld. NM Macana EUYUMUHUHT SITOHAJIUTH OSKCTPEMYM IMPUHITUIIUTA
acocan[4], MaBXyIJIUTH 3Ca UHTETPaJl TEHIJIaMallap yCyiau EpJlaMujia uCOOTIIaHa IH.
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PEMH>KUHUPUHI BUZHEC-ITPOOECCOB
M.T.A0ay/1i1aeBa — CTAPIIMI NpenoaaBaTeb.
Tamkenrckuil puianan MexayHapoaHoro BectMMHCTEPCKOro yHHBEpCHTETA.

WHTerpupoBaHHbIil MOAX0A K MOJAECPKKE PEMHKUHUPHUHIA HA OCHOBE MHTEJUIEKTYaIbHBIX
TEXHOJIOTUN UMHCTpyMeHTalnbHBIX cpeacTB BPR — cucrembr ReThink, paspaboranHoii ¢upmoii
Gensym (CHIA) npencrasnser 6omnbioil nHTepec. B 310l cucreme 00beAMHEHBI BO3MOXKHOCTH
KJIIOUEBBIX ~ COBPEMEHHBIX  HMH(OPMALMOHHBIX  TEXHOJOTWH:  rpaduyeckuii  0OBEKTHO-
OPUEHTUPOBAHHBIA  SI3bIK JUI1 ONUCAaHUS MOJEIEM M HUMHUTALMOHHOTO MOJEIMPOBAaHUSA
PEKOHCTPYUPYEMBIX MPOLIECCOB, METObI HCKYCCTBEHHOTO MHTEJIEKTA JUIsl TOJIHOTO U a/IEKBaTHOTO
IIPECTABICHUS] OKCIEPTHBIX 3HAHUM O Ipoueccax. OJTOT TOAXOA OTKPbUI JOCTYN K
HETNOCPEJCTBEHHOMY MOJEIMPOBAHUIO U PEKOHCTPYUPOBAHHUIO OU3HEC-IIPOLIECCOB MEHEKEPAM.
CoueTtaHue CpeaCTB MHTEPAKTHBHON TIpadMKH C BO3MOXHOCTSIMHM MOJEIHPOBAHUS IPOLECCOB B
peaJlbHOM BpPEMEHH IO3BOJSIET UM CAMOCTOATEIbHO, 0€3 MOMOLIM MPOrpaMMHUCTOB, BOIUIOIIATH
cBOM ujaeu B Buje pabotarounmx mojened nporeccoB. Cucrema ReThink moctpoena Ha Gasze
MHCTpYMEHTaJIbHOTO KoMmiiekca G2 U sBisieTcs MpoOJIEeMHO-OPHUEHTUPOBAHHBIM TPUIIOKEHHUEM,
MO3BOJISIOMIMM  pa3padOTYMKaM HCIHOJb30BaTh HE TOJBKO CIEMUATU3UPOBAHHBIE CpEACTBA
MO/JICJINPOBAaHUsl OU3HEC-TIPOLIECCOB, HO M YHHMBEPCAIbHBIE CPEJCTBA KOMIUIEKCA IO CO3IAHHUIO
MHTEIJUIEKTYaJIbHBIX OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIX CHCTEM YIpPABICHHUsS peajbHOro BpemeHu [1].
®upma Gensym, CHELUATU3UPYETCS Ha CO3J]aHUU 00BEKTHO-OPHUEHTUPOBAHHBIX
MHTEJUIEKTYaJIbHBIX ~ CHCTEM, (YHKIMOHHPYIOIIUX B peaJbHOM MacliTtabe BpeMeHH U
HCIIONB3YIOIUX CPEACTBA UMHUTALMOHHOTO MOJEIUpoBaHMs. OCHOBHOW HPOrPAMMHBIM MPOIYKT
GbupMBI - MHCTPpYMEHTaNbHBIA KoMIUiekc G2, mpeacTaBiIsOmUi COO0H YHUBEPCANbHYIO Cpeay
pa3paboTKU MPUIIOKEHUH, (PYHKIIMOHUPYIOLUIMX B peallbHOM Maciitabe BpeMeHH. Kak m3BecTHO,
IpH OolieHKe 3(PPEeKTUBHOCTH YHpPaBIEHUS Ba)KHO BBIICNATH BIIAJENblla U MEHEKepa Ipolecca U
UX MOJTHOMOYHS, T. €. KAKMMHU CIIOco0aMH OHM MOTYT BO3E€HCTBOBATH Ha UCIIOMHUTENCH. Branenery
mporecca - 3TO PyKOBOAMTENb, KOTOPBIA NMpaBOMOYEH (T. €. peaJlbHO MOXET) CBOMM BOJIEBBIM
pelIeHreM BHECTH B Ipoliecc 1000e u3MeHenne. MeHemkep npouecca - 3T0 COTPYIHHUK, KOTOPBIHA
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MaKCUMAaJIbHO 3aMHTEPECOBAH B UCIIOJIHEHUH KOHKPETHOTO (DakTa MpOX0oKICHHS Ipoliecca U HeceT
OTBETCTBEHHOCTh 3a ero pesynbraT. Kommuieke G2 Hamen NpuMEHEHHE NMPakTHYECKH BO BCEX
oTpacisix  MPOMBIIIJIEHHOCTH, a Takxke B  KocMuyeckux  npuiokeHusix  (NASA),
TeJIeKOMMYHUKaIUAX, Oe3zomacHocTd oducoB U ap. Kak mokamu uccinenoBanus, komiekc G2,
UMEET OINpECIICHHbIE INPEUMYILECTBA B COKPALICHUM CPOKOB CO3JaHUSl MPHJIOKEHUH 110
CPaBHEHMIO CO CpEACTBAMHM  TPAJUILHOHHOIO IPOrpaMMHUPOBaHUS; YAOOCTBOM  CpEICTB
MHTEPAKTUBHOHN rpaduKu U aHUMAIH, 00eCIIeYBarOIIKe MPO3PAYHOCTh U HATJISITHOCTh MOJETEH 1
IPUIIOKEHUH; CPEJCTBAMU BBIBOJAA PEILEHHH, MO3BOJISAIOIINE NapalljieIbHO 00padaThIBaTh THICSYU
napaMeTpoB B peallbHOM MacliTabe BPEMEHHU; HCIOJIb30BAaHWE pPa3HOOOpa3HBIX AamMapaTHO-
IIPOrpaMMHBIX MIaT(OPM, a TAKKE CUCTEM «apPXUTEKTypa» KIMEHT-cepBep».TecHas CBs3b pUpPMBbI
Gensym ¢ TEXHUYECKHMH YHHUBEPCUTETAMH oOOecrmeuna OBICTpOE€ BHEIPEHHE HOBEHIINX
JOCTHKEHUH B 00J1aCTH HH(POPMALIMOHHBIX TEXHOJIOIMHM B KOMMEpYECKHE IPOrpPaMMHbIE POTYKThI
¢upmbr. Ha Gaze xommiekca (G2  pa3pabotan  psag  MpoOJIEMHO-OPHEHTHPOBAHHBIX
MHCTPYMEHTAJIBHBIX CPEACTB Ul pelleHHs 3aJad JAMAarHOCTMKM M MOHHUTOPHUHIA IIPOLIECCOB,
pelieHns 3a7ay COCTABJIEHUS pPACIUCaHUM, peleHMs 3aJad IPOCTPAaHCTBEHHOIO IUIAHUPOBAHMS,
o0y4yeHMs Ha OCHOBE METOJIOB HEHpoHHbIX ceredl [2]. [na mpexacraBieHus mopesnei OusHec-
IIPOLIECCOB  MCHOJBb3YIOTCS AMArpaMMbl, COCTOsIIIME H3 OJOKOB M coeauHeHui. bioku
NPEJCTAaBIAIOT 3aJaud B OM3HEc-Tpoleccax, a COEIUHEHUS — IOTOKM JaHHBIX: JOKYMEHTOB,
nHbopManuy, a Takxke MHPopMmanuu, QUTrypupylommx B OusHece. B cucreme peanns3oBaH psin
CTaHJApTHBIX OJIOKOB, KOTOpble MOTYyT OBbITb HCHOJB30BaHbI B KadecTBE COOPOUHBIX
AJIEMEHTOB JUIsl IOCTPOEHHUS padOTaOIUX MOJIENed MPaKTUYECKU JIIOOBIX MPOLIECCOB, HapUMEDP:
UCTOYHHUK 3as1BOK, IPUHATHE pelleHusi, 00paboTka 3aganus. CBoiicTBa U MoBeieHHe OJI0KOB MOTYT
ONMCHIBATHCS KaK TOYHBIMH, TaK W CIIy9ailHBIMH BeJIMYMHAMHU. B ciiyyae HE0OXOIUMOCTH
pa3paboTUYMK IepeonpeaesseT MoBeJeHHe OJIOKOB MM 3alaeT HOBbIE MX KJIAcChl C MOMOILBIO
BCTPOEHHBIX 0a30BbIX cpenctB. OO0bekTHas opueHTanus cucrembl ReThink mo3Bonun co3natsb
MOJieId  OM3HEC-TIPOIIECCOB, YTO  YNPOCTHWIO OCBOGHME U  HUCHOJb30BAHUE  CHCTEMBI
HENpPOrpaMMUPYIOIIUMU TMOJb30BaTeNIMU. OOBEKTHI, IOCTPOECHHBIE B PE3YyJIbTaTe MOJAEIUPOBAHUS
OM3HEC-TIPOLIECCOB, CTAHOBITCS €CTECTBEHHOM OCHOBOM Ul MPOEKTHUPOBAHUS MH(POPMALMOHHBIX
CUCTEM MOJAJEPKKM 3THX mpoueccoB. B 3toM cwmbicie cpenctBa cuctembl ReThink moryt
paccmarpuBathcs Kak pazsurue CASE-cpencTs.

ReThink nonnepkuBaeT aHMMalKIO MOTOKOB pabOT B XOA€ MOJAEIUPOBAHUS JESATEIbHOCTH
moboi kommaHuu. bmarogaps 3TOMy MEHEIKEp MMEeT BO3MOXHOCTb HEMOCPEICTBEHHO
Habmo1aTh (PYHKIMOHUPOBAHHE MOJEJNEH, YTO MOBBIIIAET CTENEHb €ro JOBEpPHUS K pe3ysibTaTaM
MojenupoBanus. JlaHHas cucremMa oOecmeyMBaeT CO3JAaHUE HEPApXUUECKUX  MOJEJeH,
MO3BOJISIIOIIMX OMMCHIBATh IMPOLECCHl C Pa3IMYHON CTEMEHbIO AETaau3aluu. JTO TapaHTUPYET
MPOCTOTY M €CTECTBEHHOCTh MPH CO3JJaHUU CIIOKHBIX MOJIEIel OOJIBIINX KOMITAaHHH.

Bce osnmemeHTHl Mojenel, BKIOYas peCypchl MPOIECCOB, MOTYT MOIUGUIIMPOBATHCS
HENOCPEACTBEHHO BO BpPEMS HCIIOJHEHUS, a PE3yJbTaThl U3MEHEHMH MOXHO YBUIETH Cpa3y ke
MocJie UX BBEJICHUS.

Cucrema ReThink no3Bonun GpopMupoBaTh CTOMMOCTHBIE U BPEMEHHbBIE XapaKTEPUCTHKH
HECKOJIbKUX MPOEKTOB IO JIOTHUCTUKE, U J1ap BO3MOXHOCTb JJI1 UX OOBEKTUBHOIO cpaBHeHUs. s
aHanu3a paboThl MoJeNel MPeayCMOTpPEH IeNblii HabOp MHCTPYMEHTapueB: OJOKH-TATUYUKU IS
cObopa TaHHBIX, OJIOKU-YCTAaHOBIIMKH 3HAUYE€HUHN aTpuOyTOB CyUIHOCTEH, TpaduKH JUIsl HATJISIAHOTO
OoTOOpaKeHHsI ~ pe3yJbTaTOB  MOJEIMPOBAHUS, BCEBO3MOXKHBIE MPOCMOTPOBBIE TabIo U3
cTaHAapTHBIX cpenactB komrmuiekca G2 [3]. C moMompl0 JaTYUKOB MOXHO CHUMAaTh TaKHe
MoKa3aTey, Kak JUIMTeNbHOCTh IMKIa 00pabOTKH CYIIHOCTH HAa TOM WJIM MHOM 3Tare, CTOUMOCTb
00paboTKH, a TakKe APyTrHe CBOMCTBA, ONpeIeNieHHbIE pa3padoTynkoM Mojenu.J[Jis oTceBa ryMmoB
W BBIIBIGHMS ~ TEHICHLUMH  MOXHO  HCHOJb30BAaTh  CHEHMAJbHbIE  OJOK(PUIBTPHL
JUis pOBEpPKM THUIOTE3 «4TO, €CIIM» B CHCTEME PEATM30BaH MeXaHu3M cleHapueB. CueHapuu
[IO3BOJISIIOT MCCIIEI0BAaTh 3aBUCUMOCTb IIOBEACHUS OJHOM U TOM K€ JIOTUYECKOM MOJEIU OT
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BIUSHUS YacTOTHI IOCTYIJIEHUS 3asBOK Ha IEPEBO3KY, CII0)KHOCTh IEPEBO30YHOIO Ipoliecca,
KOJINYECTBA TPAHCIIOPTHBIX CPE/ICTB MIIM YUCIEHHOCTH CIYKALIMX, 3aHATHIX 0(OPMIIEHHEM 3aKa30B
NIEPEBO30YHOr0 IpolLiecca.

Bapbupyemble nmapaMeTpbl U H3MepsieMble IOKa3aTelHd BBIHOCATCS Ha OTIEIIBHOE OKHO
CIICHapHs, TIOCJIE YeT0 B Pe3yJIbTaTe MPOroHa MOJIEIH aBTOMAaTHUECKH (POPMUPYETCS OTUET.

Kpome 3T0ro, cucrtema 1mo3BosiseT UCMONb30BaTh CLIEHAPUU Ul OOBEKTUBHOIO CPABHEHUS
QIbTEPHATUBHBIX IPOEKTOB: OJMH W TOT K€ CLEHApUl, ONMCHIBAIOLIMN HEKOTOPBIA 3apaHee
3aJJaHHbIM MPOEKT, MOXKET MIPUMEHATHCS 711 IPOTOHA pa3IMuYHbIX Mojeneil. Pe3ynbraTsl sBiIsOTCS
OCHOBOM JUIsl COIIOCTABJIEHUS M OLEHKU ITHX Mojeinei. OcHOBa JaHHON CHCTEMbI — HOJIEpPHKKa
KOJIJIEKTUBHOM Pa0OThl ¢ MPUIIOKEHUSIMU HAa OCHOBE apXUTEKTYpPbI «KIUEHT-CEPBEP» C MOMOILBIO
cucrembl Telewindows komruiekca G2. Telewindows oGecriednBaeT MHOXKECTBEHHBIH JTOCTYIT K
LEHTPAJIN30BAaHHOMY TIPWIOXKEHUIO Ha cepBepe ¢ JApyrux paboumx craHuuid win c IIK.
KomnekruBHas pa3paboTka M UCIOJIb30BaHUE MIPUIOKEHUN UMEET NPUHIUIINAIBHOE 3HAaYEHUE TPU
IIPOBEICHUH TJI00ATbHOIO PEMHKMHUPHHIA KPYIHOM KOMIIAHUU WM UX OOBEJUHEHHUS B paMmKax
orpaciu. CpencTBa craHIapTHBIX HHTEepQeicoB ¢ BHemHuUMHU mnpwiokerusmu (GSI - G2
StandardInterface) kommiekca G2 MO3BOJSIOT HCIOJIB30BaTh B MOJENSAX peajbHbIC JaHHBIC. JTO
o0ecrieunBaeT HAJACKHOCTh IPH TECTUPOBAHHUH, & KPOME TOTO, MPEBpaIlaeT IrpaduuecKue MOIeIH,
coznaBaemble cpeactBamu cucreMbl ReThink, B mpeanbHy0 OCHOBY Jii MOHMTOpPUHIa OH3HeEC-
MPOIIECCOB, YMPABJICHUS WHPOPMALMOHHBIMA MOTOKAMH, HETMPEPHIBHOTO HWHKPEMEHTAIHHOTO
PEKOHCTPYMPOBAHUS TEKYIIUX HPOLECCOB, a TaKXkKe IMOJJEPKKU MNPUHATHS pelIeHUul B
olnepaTUBHOM ympasiieHuu. llomydeHHblE NPUIOKEHUS CTHIKOBAIOTCSI C TEXHOJOTMYECKUMU
HPUIIOKEHUAMHU JIMAarHOCTHKH u MOHUTOPHUHIa IPOM3BOJICTBEHHBIX IPOLIECCOB,
paspaboranabpiME Ha 0aze xkomruiekca G2. C momombio uHTEpdeiicoB GSI BO3MOKHA CTHIKOBKA
cucrembl ReThink ¢ BHemHMMHM mnpwiokeHUsMU. B dyacTHOCTH, peann30BaHbBl CTaHIAPTHBIE
cpenctBa comnpsbkenus ¢ CYB]] Oracle, Sybase, Rdb u Informix u ¢ cucremamu cbopa JaHHBIX B
peambHOM MacmiTabe BpemeHu. MwMerorcst cpenactBa compsbkeHust ¢ Visual Basic. Kak u
nHCTpyMeHTaNbHbIN KoMIieke G2, cucrema ReThink ¢pynknuonupyer Ha Unix-pabounx cTaHIuUsX,
cucremax OPEN VMS, a takxe na [1K B cpene Windows.

IIpn CO3JJaHUU CHUCTEMBI ReThink bupma Gensym HE CTaBHJIA
CBOEH LIEJIBIO MPEATIOKHUTh KaKyr0-T100 KOHKPETHYIO0 METOJIOJIOTHIO penHXHHUpHHTa. Ee 3agaua -
CO3/1aHH€ YAOOHOIO0 YHHBEPCAJIBHOIO CPEACTBAa JJs  pealu3ally pPa3JIUYHBIX METOJI0JIOTUH.
Cuctema ajpecoBaHa, B IEPBYIO OdYepe/lb, KOHCAJITHHTOBBIM (GupMaM U HH()OPMAIMOHHBIM
MO/IPA3JICJIEHNUsAM KPYMHBIX KOMIIAHUHM JJis BOIUIOIEHUS MX OPUTMHAIBHBIX HAEH B o0sacTu
PEHHKUHUPHUHTA.

Jlureparypa:
1. Penun B.B., Enudepos B.I'. IIpoueccHslii moaxon k ynpasieHH0. MojenupoBanue OusHec-
nporeccos. - M.: Beiciias mikoia, 2004. -145 c.
2. Emudepos B.I'., Penun B.B. busnec-npoueccsl: Pernamentanus u ynpasnenue. -M.: Mpiciab
2005. -128c.
3. Xappunrron J[. CoBepiIeHCTBO ynpaBieHus npoueccamu. -M.: Meicis, 2007. -244.

VIIK 517.98
BOJITEPPA BA HOBOJITEPPA KBA/IPATUK OIIEPATOPJIAPUHUHI'
CYIHEPIIO3NIUACHU JTUHAMUKACH
K.A.ApaJsioBa
V3P ®A B.M.PomanoBckuii Homuaaru MaTeMaTHKa HHCTHTYTH TasiHY JOKTOPAHTH.
aralovak.a@mail.ru

XX acpaunr 80-wimmrapuna PecmyOnmmkammsaa akamemMuk T.CapuMCOKOB MOMYJISIIMOH
TEHEeTUKAHUHT MacajlaJJlapuHU KBAJPATUK CTOXACTHK OMNEpaTopiiap JUHAMUKACH KYiad TaIKUK
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ke - Takag  erau.  Kelimnwanuk, P.FanuxyxkaeB ToMoHuMman Oy SHTH  HYHAIUII
PUBOXIAHTUPUIAM Ba BonTeppa Tunmaaru KBaJpaTUK CTOXACTHK ONEPATOpPJIap HA3apUsACHUra acoc
COJIMHJM.

Xoszupru kynaa, P.Fanuxyxaes, H.Fanuxyxaes, ¥Y.Po3uko, ®.Myxamen0B Ba yJapHUHT
HIOTUP/AJIapy TOMOHHUIAH KBAJPATHK CTOXACTHK OIepaTopiiap Ha3apusCH YPpraHUInO KeITMHMOKAA.

KBazmpatuk cTOXacTUK omneparopjap MaTeMaTHK OHOJOTHS Ba MOMYJALMOH TEHETHKa
Macaianapuja Kyduaaruda ydpaiad. BHOJOTHK MOnynsiusHU, STbHU Kynaiumra HucOaTaH €nuK
Oyiaran opraHu3MiIap *KamMOaCUHU Kapaillink. Xap Oup opraHu3MHHU MabliyM OUp XycCycusTIapura
Kypa M Ta Typra axpaTWiral Ba MOMYJSLUAIArd Xap Oup MHAMBUA aHUK OUp Typra Teruuuiu aed
(hapas KuIaimk.

Upcusar xoepucuentunn Py, Ounan GenrunaiiMus, sbHu Oy KaTTAIMK H-TYp Ba XK-Typ

YaTUIIUIINIAH K-YU TYPHUHT XOCHJI OYJIMII €XTUMOJUIMTH aHrnataau. PaBmanku, 6apua i, j,k map

yayH P;, =0 Ba dpuxcupnanran i, j napaa Z Py =1

k=1
[Monynauus gactiabku XonatHu X = (X, ..., X,,) - BEKTop Ouian Oenrunab onamus, Oy epaa
X, - K-4UM TYpHHHT TONyJIsAlusard yiaymu undonanaiaun. Epkun nomymsumsga Oepuiiraxn
X =(X},..., X,;) X0JIaT y4yH U-Typ Ba >K-TYPHHUHI y4YpAIlUIl €XTUMOJUIUTU X; - X ; T TEHT oynanu. Y

X0Ja, TyJIa eXTUMOJUIMK (popMmyrnacura Kypa KEHHWHTH aBJIOA[a WHIUBUAHUHT K-Typra TETHIIUIHA
OYJIHII eXTUMOJIH KyHUIarunya aHuKJIaHaIH:

m
X = Z pij,kXin
ij=1
Xocusl OynAraH axkcIaHTUPMILI HOYM3MKIM omepaTop Oynmaau. bus kBagpaTuk cTOXacTHUK

orepaTop OpKalIM XOCWJ KWJIMHTaH TUCKPET BAaKTIW JAMHAMUK CHCTEMaHU Kapainuk. by OVyitnmua
TagKuKoTiap [1-6] umnapaa onub Gopunras.

m
™ ={X=(X,%,,....X,) € R™: barchai uchunx, >0va > x =1}
i=1
(m—1) - ymuammu cumruieke 6epunran 6ynacun. V :S™' — S™' onepatop Gapua x e S™*
Ba Kk =1,...,muap y4yH KyWuaaru KypuHHUILJ1a aHUKIJIAHCA

m
(Vx), = z P i X X 1)
=
OyHzaail oreparop KBagpaTWK CTOXAacTHK omepaTop Aeiunanu, Oy epna, O6apua i, j,kmap

yayH
m
Py« =0, Piik = Piik Z Py =1 ()
!
Xap 6up x© eS™  Gouvamruy Hykra yuyH V omepaTopHHHT {x"}’ TpaeKTOpHsiCcH

KylHarnda aHuKJIaHaIu:
XM =V (xX™M) =v™(x?), n=0,12,...
{X(")}::0 TPaeKTOPUAHMHT Oapua IUMUT HykTamapu tymiamuan @, (X®)  6uman
OenrunanmMus.
MaremaThK OHMOJIOTHUSAIATH aCOCHI Macaia OepuiraH KBaJpaTUK CTOXACTHK OMEpaTop y4yH
TPAEKTOPHSHMHT aCHMIITOTUK XOCCAJapUHM Ypranumiaan udoparaup. Yiby acocuit macana S'ua
OepuiraH KBaJpaTUK CTOXacTUK omeparop yuyH HO.J[roOudu ToMoHMAAH TYIWK Xal KWIMHTaH [4].

JlexuH, Ma3Kyp Macana yMyMHH X0JIa YpraHuin Tanab Kuaanau, Oy Maciana Xxarro S? 1a xaM O4uK
6ynmu6 Typubdau.
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Xap 6up x e S™*" Oonwranruy Hykra yuyH limV"(x) mumut maexyn 6yiaca, V kBaapaTuk
nN—oo

CTOXACTHK ONEPATOp PEryJisip ACHUIaIH.
Xap 6up x € S™* GolUIaHFUY HYKTA YUYH

n-1

JIMMHT MaBKyJ Oyiica, V KBaapaTHK CTOXaCTHK OIEPaTOp €ProjuK JCHUIIaIH.
Arap (1), (2) opkayiu aHUKJIaHTaH oreparopiaa UupcusaT koepducuentu Oapua i, j,k mapaa

KYIIMMYa KyHuaru mapTHU KaHOATJIaHTHpCca
Bij =0, kedi, j}, 3)
OyHnait onepatop Bonreppa KBaJIpaTHK CTOXACTHK ONEPAaTOpH JeHuiIaau.
1-rabpud. Arap V"(X)=X TEHIIMKHM KAHOATIAHTHPYBYM N MaBxyja Oyica, XxeS™*

HykTa V omeparopHHMHr HaBpuil HyKTacu nedwnnand. FOKopuaard MIapTHH KaHOATIaHTHPYBUYH
MycOaT OyTyH N HUHT €HI KUYUTUra X HYKTAaHUHT aCOCHi aBpU €KU €HI KUYUK JIaBpU ACHUIIAIN.
JlaBpu Gupra TeHr Oyirad HykTa V ONepaTOpHUHT Ky3FalIMac HyKTacH JeHUIIaIu.

bapua k¥y3ranmac Hykramap TymnamuHu —Fix(V) Ownan Ba Oapua N JaBpiu JaBpHid

HyKTanap Tymiamunau Per (V) 6unan 6enrunaiimus.
V' oneparopuunr X Hykragaru SIko6u matpumacu DV (X) = (6V, / X j )(X') 6ncuH.
2-tabpud. Arap DV (X') SIko6u MaTpuuIacMHUHT 6apya XO¢ KUHMATIApUHMHT abCOIOT

KuiiMatu Oupra TeHr Gyimaca, X HyKTa IUnmepOONMK HYKTa jAeiimnmamu. Arap X THNEPIIONMK
Ky3ranMac Hykragaru DV (X') Slko6u MaTpuIaCHHUHT

) Oapua Xoc KHMaTiIapu abCOIIOT KMMaTH OUpaH KUYUK OYJica, TOPTYBYH ;
i) 6apua xoc KuiiMaTiIapu abcotoT KuitmMaTtu OupzaH katta 6yica, UTapyBuu;
i) KoJIraH 0apya XoJ/1a, erap HyKTa JCHIIIaIH.

S? nma Kylmaaru HOBoJITeppa Ba Bonreppa oneparopnapu 6epuiaran 6y ICHH:

X{:X12+2X2X3’ X£:X12+2X1X2’
V, i 4%, = X5 + 2%, X,, V, 14X, = X5+ 2X, X,
X, =X +2X,X,, X, =X + 2%, X,
By OICpaTOPJIAPHUHT CYIICPIIO3UIHACA OPKAJIN XOCHUJI KHJIMHTaH w ::Vl OV0 HOYH3HKIIN
oIepaTOpHU Kapalauk Ba Oy oneparop Kylnjaaru KypuHHMILTa era:
=X+ 2%,%,) +2(x2+2 212
X _(x1 + x2x3) + (x1 + x2x3)(x2 + xlxg),
. 2 2 2 2
W =4X, :(x2 +2x1x3) +2(x2 +2x1x3)(x3 +2x1x2),

’

X, = (X +2%%, )2 +2( X} +2%,% ) (X +2%,, ).

Cumruiexcuunr yunapu €, =(1,0,0), e, =(0,1,0), e, =(0,0,1) mykranap Ba cMMIIEKCHUHT

MapKasu
111 .
C= 3'3'3 HyKTagup. CHMIUTIEKC yaIapuHuHT aTpoguan Moc pauuna U, (ei) 1=12,3
Tynamiap 6unan oenrunaimus.
Teopema. W omeparop yuyH Kyiugaru MmyHocabariap YpHUHIIN:

i) Fix(W) ={e,e,.e,c};

I1) Oapya Ky3FaiMac HyKTauap TOPTYBUYH Ky3FajaMac HyKTajJapaup;
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i) Gapua x© eU, (ei)F\S2 HyKTajap y4yH, JUMHUT HYKTajap TYIUIaMH MOC paBHYJa
a,(x")=e,, i=123;

3
us)Gapua X €S° \UU‘Ei (ei) HYKTaNap y4yH TUMHUT HyKTanap Tymnamu @, (X©) =c.
i=1

IOkopuna HOBONTEppa Ba BonTeppa KBaapaTHK CTOXACTUK ONEPaTOpiapH OPKAIH XOCHI
KWJIMHTAaH JIMHAMHK CHCTEMAaHUHT TPACKTOPUSCUHHHI ACHMIITOTHK XOCCAJapUHU HMCOOTIalIUK.

busra mabaymku, V, [1] perymsp omeparop, V, [6] eca eproauk 6ynmaran onepatop. Jlekun 6u3

KYPAUKKH, YJIapHUHT CYNEpPHO3UIMACH OpKaau Xocwin Kwimaran W omepatop peryisip
oreparopaup. SIbHH, OuU3 peryiasp Ba EproJuK OIEepaTopiap CYMEPHO3HLIUACH KapairaHia,
PETYIAPINK XOCCACH YCTYHIMK KUIUIIUHU, €ProJUKINK XOCCaCH eca MYKOTUIINHU KYPCATIHUK.

Anabuéraap:

1. Ganikhodzhaev R.N. Quadratic stochastic operators, Lyapunov functions and tournaments.Sb.
Math. 76(2), 1993, pp. 489--506.

2. Jamilov U.U. On a family of strictly non-volterra quadratic stochastic operators.Jour. Phys.
Conf. Ser., 697, 2016, 012013.

3. Jamilov U. U., Khudoyberdiev Kh.O., Ladra M., Quadratic operators corresponding to
permutations, Stoch. Anal. Appl. (2020), 38(5) pp.929-938.

4. Lyubich Yu.l., Iterations of quadratic maps. Math. Econ. Func. Ana. Nauka: Moscow 1974. P.
109-138. (Russian).

5. Zhamilov U. U., Rozikov U. A., On the dynamics of strictly non-Volterra quadratic stochastic
operators on a two-dimensional simplex, Sh. Mat. 200 (9) (2009) 1339-1351.

6. Zakharevich, M.l., On the behaviour of trajectories and the ergodic hypothesis for quadratic
mappings of a simplex. Russ. Math. Surv. 33(6), 265-266 (1978)

7. Mendel G., Versuche uber Pflanzen-Hydriden, Verh. Naturforsch. Verein in Brunn. N(4)3-47.

VIIK 681.586.6
TYFPU UYHAJIMIIJIA YJIAHTAH P-N-YTHIIIU JIUOJIJIU XAPOPAT
JATYUKIIAPUHUHT MATEMATHK MOJIEJJIAPA
P.P.beOoutoB — ®Pu3dNKa-TeXHUKA MHCTUTYTH KHYUK WIMHHA XOAMMH.
bebitovraxim@gmail.com

MabiyMKH, XO3UpPrM KyHAa HIUIa0 YUKapUiIaéTraH SpUMYTKAa3TMWIM JUOJUIM Xapopar
JaTYUKJIAPUHUHT YIIyal XaToaurd Hucoatan okopu (£ 1 °© C Ba yHaaH 1okopH) 6yaub ymoy xomnat
SPUMYTKA3TUUIM  JTUOMIM  XapopaT JaTYUMKIAPUHUHT  acOCHMl  KaMuWJIMKJIapugaH Oupu
XucobmaHaau. SIpUMYTKa3TUuiIu JUOAIN XapopaT NAaTUYMKIAPUHHUHT YI4all XaTOMUTU IOKOPHIUTH
cababnapuHu aHUKJIAl Y4YyH TYFPU MYHanumuga yjiaaHradH p-N-YTUOUIM JUOJUIM  Xapopar
JTaTYUKIApUHUHT [ 1;2] MaTeMaTHK MOAEIUIAPUHHU TaXJIWI KHUIUO YMKaMU3.

MabnyMKHn, p-N-yTHUID acocuAard JIUOJIapAa TOK YTHII JKApaéHWHH YMyMHUH XOJJa
Kyluaaru KypuHuIaa udoaanan MyMKHH:

gV
I=1 [exp (m) — 1] 1)

Oy epaa: IS - TYiiuHUII TOKH, - SMIEKTPOHHUHT 3apsau, V- auoara (p-n yrumra) Oepuiaran
Kywianuul, k - bonsiiman goumuiicu, T- abcomoT XapopaT, n-HOMJAEAJUTUK KO PUIMEHTH.

TyiuHUII TOKM HOMAEAUIMK Ko3pduiuentu 1 ra TeHr OYiaraH XoJ Y4YyH, SbHU
i y3usBUNA MEXaHU3M JOMUHAHT OYiranaa Kyiunarndya noJanaHuIlyd MabIyM:

D, D,
+ ] (2)

LN, L,Ng

I, = qAnf
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Oy epma: A-p-n-yTum acocugard AUOIHUHI aKTHB KECHUM I03acH. n; —0a3a coxacu
MaTtepu-alli y4yH XyCyCHUH KOHUEHTpauus, D, D, — KOBakiap Ba SJICKTPOHIAPHUHT Auy3us
k0o puim-eHry, L, L, —KOBaKjIap Ba dJICKTPOHIAPHUHT SPKHH FOTYpUIL iyiu, Ny, Ny —10HOp Ba
aKLEeNTop-1ap KOHIEHTpalUsIIapy.

Vi kT
Udomanm I, =1 exp (%) Oenrunmam KupuTHO, Xamma Vi = ~, OKaHIMIHHU

nHOOAaTra 06 KyHUAaru KYpHHHUIITa KENTHPUIT MyMKHH:

Vi,—V
[ =1 exp —% 3

Yy y3raprupuiiHuHr ad3auukiapuaan oupy, [7 Hu [ naH dapkin yna-pok xapoparra
OOFIMK 3Maciuru ( MabIyMKH, TYHMHMII TOKM TE€CKapH XapopaTra 3KCIIOHEHCHasl OOFIMKIMKKA
sra). bynnan tamkapu, ymoy y3rapTUpuil, Kylnjaa KypcaTWIraH/1eK, aHbaHaBUM JUOUIM Xapopar
JaTYUTU Y4yH XapopaT Ce3rHMpJMIMHUA UPoJacuHU OU3 TOMOHMMHU3JAH Takiu( KUIMHIAH Xapopar
JaTYUTH  y4yH OJMHTaH udojara yxmiam Imakira KeITHPHUII WMKOHMHU Oepanu, Oy yimapHUHT
KMECUI TaXJIWIIMHY aH4a coqaanamTupanu. Ymoy (3) udoaasan KywIlaHUIIHN aHUKJIAII MyMKHH:

kT, I,
V=V, — " In =2 4)

kT, MNpMN
KonTakt nmotenuuamiap ¢apku ydyH T.fk:?ln ':r'];"‘ udonanu mHOOATra OJMO, Xamzaa
i

KOBaKJIapHUHT HpKuH torypum uymu L, = ./D T, sxammurugan Qoiigananu®, I Hujaru
p p yp y ] RY pp bit il s =1 KyI’I bt

KypuHHIIIA Hdogaian MyMKAH:
e laTe ©)
T, T,
Ymby udonanan kypuHuO TypuOAUKH, TYFpH ynaHuuaard 3¢gpQexrus TyiuHum Toku (I
xapoparra OornukK o3Mac. (5) wudomanu wuHoOarra onud (4) udbomaHnu KyHugard TEHIIIHK
KYpHUHUIIUTA KEITUPAMU3:

1 =gA

qA[ Lp + Lp ]
V=" ZIn(N.N,) — ~ln—22 A 6)

YI_H6y I/I(I)O)IaHI/IHF 6I/IpI/IH‘lI/I XaauJga MaH OJ3TWJITIaH 30Ha KCHIJIMTMHHUHI Xapoparra
z

OOFJTMKJIUTH (HEIIJI.T.IHH (E.=Eg ) :impmg.macn) cababnu xapoparra OOFIMKJIMKKA OTa.

B+T
Uy 6mian O6up-ra, 1MoAnap/a TYFpU KyWIaHHII TYIIYBUHU XapopaTra OOFIMKIUIMHY YIIOY AMOL
Tal€plaHral sApUMYyTKa3TU4 a) 5)

MaTepUAIMHN MaH ATHJITaH
30HACH KEHTJIUTUHHU aHUKJIaIl
y4yH KyJutaml MyMKkuH [3-4].

WNxkuHun Xxaguna sca
N.eaN, map Xxapoparra
00K OYnrannuru cabadiu

n=1 12 n=l

Ng=10"" em™
/ '

Ng:=10"% e ?

I=10 MKA

e

I=ImKA

0.6 NM:].‘)”CM'S I=0.1MKA

04

02

TT FIINKJIMKK

Xapopa a 60 H m a oﬂ 200 400 600 800 1000 o 00 200 400 600 800 1000 e
HOYM3HKJIMKHU 1-pacm. Jugppysua mexanusm ycmyn mexanizm 0Vacanoa 0a3a cOXACUHUHS HYPa XUl
KHPpUTHIIMIINTA cabado Konuernmpauuanrapuoa (uniun morxu Inxd éynecanoa) (a) ea mypau uniuu moxu
65'/.]'[8.,[11/1. KUIMaAmaapuod (6aza coxaci xKoHuyenmpanuacu 10 cw éyneanoa) (6) HamyHanapuine

GANLNI-XAPOPaAn XapaxKmepucmuKailapu
YuuHumn xax sca p-n-

YTUIUIN TATYUKIAPHUHT aCOCUM YM3UKIM OOFIUKJIMKKA 3Ta TEPMOCE3TUPIMTHHN M(OaaTIOBYM Xa]
XucoOIaHa M.

Ymby ¢opmyna acocupa XucoOaHTaH BOJIBT-XapopaT XapakTepucTukaigapu la Ba 10-
pacMiapaa KeITHPUITaH.
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Tyiuaum TokM HOMAeaTuK KoddduuumeHtn 2 ra TeHr OYnraH Xoj Y4yH, SIbHU TEHEpPaI[MOH-
PEKOMOWHAIIMOH MEXaHU3M JIOMUHAHT OYnrannaa, (2) ndonana Kyiuaarnya udhogalaHUIINd MabIyM:

_ n;W (
Isﬂ qﬂ - 7)
avy
2kT
om0, KyHuaard KYpHUHUIITa KEITUPULT MyMKHH:
- _ alve=v) (
=1, EXP( 2kT } 8)
Ymoy (8) ndbonagan KydJIaHUITHA aHUKJIAIT MyMKHH:
2kT . IY, (
V=V, ——1In
q I 9)
Konrakt morennmamiap Gpapkd yayH Vi = % In Ni'}“‘ udonann mHobarra omub, 17, HE

1

kT
(1) udponmanu I, = I, exp{ )6enr1/mam KuputHO, Xamaa V. > 5 OKaHIUTHHY nHoOatra

KyﬁHI{aFH KypI/IHI/IIJ_II[a Hd)oz[anam MYMKHWH:
—_—
= qﬁwﬁNDNﬂ (
e2 T 10)

e
Yoy udonanan kypuHUO TYpUOIUKH, TYFPHU ylnaHUIIAArU dGQEeKTUB TYHUHUIT TOKH (1)
xapoparra Oornuk o5mac. (10) udomanu wunobarra omub (9) udomanu Kyumarum TEHIIIHK

KYpUHUIIUTA KEITUPAMMU3:

E. kT 2kT  qAW (
V=———In(NN,)——1In
a q q Tl 11)
Ymly ndponanu KymuiaraH xojna XMCcoOJIaHIaH BOJIbT-XApOpaT XapakTepUCTHKaIapu 2a Ba
26-pacmnapnaa kenrupuirad. bynga tok wn
TalINII MEXaHU3MHU reHepanus- n=2
peKoMOMHALINS MEXaHU3MHU YCTyH ' Na=10% en®
MeXaHu3M  Oynranga  BOJBT-Xapopar o Na=10" enr?
XapaKTepPUCTHKACH  AHOAHMHT  0aza o Nt s
COXacH JICTUPJIAHUII Japakacura OOFIHUK .- o4
OMACIUTVHYU KYPHUII MYMKHH. 02 02
Typau TOK yTUII MeXaHU3MIIApU |,

n=2
I=10mMKA

I=1mrA

I=0,1nmKrA

F——— TR T.K

o | o T 160 ) IBD T :60 ) 400 300 600 o 100 200 300 400 500 SO0
YCTYH MCXaHU3M 6ynraH XoJjiatiap y4yH a) 6)
_ 2-pacm. XaxcMmuii 3apAo coxacuon 2eHepayua-pexoMOouHaia MeXaH MU Yemyx
BOJIBT xapopaT XapaKTepHCTHKa‘HapH MEXAHUIM GIVI2aHO0 Ga3a coxacu mypau Xul KOHUEHMPAWUATAPUOa (W4 MOKU

COJIMIITHPHUII YIYH KEITHUPUIITaH. BYHJIa 1mrA Giazanoa) (a) 6a uwiau MOKUHUHZ MYPAN Kuiimamaapuon (6asa coxacu
roxyenmpayuacu 1016 e gjnzanon) (6) HAMYHANAPHUHZ 60TEIN-XaPOPAM

YCTYH MCXaHHU3M reaepanua- XAPAKMEPUCMUKATAPH

u,B us PEKOMOMHALIMOH MeXaHW3M Oyiranaa
E » 1 o

CE3TMPJIUK IOKOPUPOK OYiaumuHu 3-
10 \‘\\/ 1—n=1; I=10 MrA b o KOpHPOK Y
n=131=0,1 mich \ pacMa KypHuIll MyMKHH.
Mynnait kuaub, p-n- yrunum

[

\ »n=2; I=10 MK
2—-n=2;1=0,1MmrA \ n=2; IS0 oA

o \ 2 04 JIMOJUIM XApOoparT JaT4MKIapyuaa acoCHi
02 02 TOK TallMIl MeXaHu3MH JAUPPy3uoH
000 200 30 00 0 500 760 Tk O w0 s wo munT'K MCXaHN3M 6yHFaHHa AATYUTMHAHT

) & BOJIBT-XApopar XapaKTepUCTUKACH
3-pacm. Typau mox mawiuyt Mexanumaapoa yayd umyn moru 0,1mrA (a) éa 10mrA (8) JTUOIHUHT 63.33. COXACHHHU JIErMPJIAaHHUIIL
G112aHO0 6016 M-XAPOPAIN XAPAKMEPUCMUKAIAPU o p o
Japakacura 00rIHK Oyica, acoOCHil TOK
TalllMIll MCEXaHU3MHU I‘eHCpaLII/IOH-pCKOM6I/IHaLII/IOH MCXaHHU3M 6S7JIl“aHI[a sca 0Oasa COXaCHHUHTI
JIETUPJIAHUII Japakacura Iespiau OOFIMK OYIMACIUTH KYpCaTHUIIIH.
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JNEKTPOOUINYECKHUE U ®OTOIJIEKTPUUECKUE CBOMCTBA
TFETEPOCTPYKTYPBI n-ZnO/p-Si
A.M.Bo6oes, H.IO.IOnycannes
AHIMKAHCKHUI rocy1apcTBeHHbIl yHuBepcureT um. 3.M.ba0ypa.

[loynpoBO/IHUKOBBIE ~ T'E€TEPOINEPEXOABl HAa OCHOBE KPEMHHS M  CTEKIOOOPa3HBIX
METAJUIOOKCUJHBIX ~ CJIOEB  M3y4YalOTCsl MHOTMMHM  uccienoBatensimu  [1].  Pa3nooGpasue
METAJUIOOKCHUHBIX MaTEPUAIIOB C PA3IMYHBIMH 3JIEKTPO(PHU3MUECKUMH CBOMCTBAMHU M 3HAYCHHUSIMU
IIMPUHBI 3alpelieHHON 30Hbl, OXBATHIBAIOIIUMM BECh JHAla30H COJHEYHOro CIEKTpa, HaeT
BO3MOXXHOCTb ~M3TOTOBUTH MHOTOCJIOMHBIE IUIEHOYHbBIE TIETEPOCTPYKTYphl JUJIsi Haumbosee
3¢ deKTUBHOTO NMPeoOpa30oBaHUs COIHEUHOro u3nyueHus. [IpencraBnser ocoOyo BaXKHOCTb, TAKKE
C SKOHOMHYECKON TOYKHU 3pEHMsI Ce0ECTOMMOCTH M OTHOCHUTEJbHAsI MPOCTOTA TEXHOJIOIHMYECKOTO
IIpoLecca CUHTE3a MOJIYIIPOBOJAHUKOBBIX TETEPOCTPYKTYP [2].

Tonkue mieHkn ZnO MoryT ObITh HaHECEHbl Ha OOJIBLIME IUIACTUHBI S1 C pa3InYHBIMU
XUMUYECKMMHU U (pU3MYECKMMH METOJaMM, TaKUMH Kak nepeHoc mapa [3], ruaporepmanbsHoe [4],
TePMUYECKOE HCIapeHue [5], UMIMyIbCHOE JIa3epHOE OCaxAeHHE [6], MarHETPOHHOE HAIbUICHHE
[7], atomHO-c0€eBo€e ocaxkaeHue [8] u 301b-renb MeTo bl [9]. IlockonbKy pOCT 3aTpaBOYHOTO CIIOSI
SIBJIIETCS JIONOJHUTENIbHBIM JTarloM, HEOOXOJAWMBIM B TIPOLECCE HU3TOTOBJIEHMS, CTOUMOCTb
W3TOTOBJICHHS BBIIIE, YeM Y YCTpoicTB Oe3 3arpaBouHoro cios. ITockomnbky Si m ZnO umeror
3HAYUTENIbHYIO BEIMYMHY PAacCOIVIaCOBAaHUM KPUCTAJUIMYECKOM pEeHIeTKHM M Pa3HOCTHU TEIUIOBBIX
k03 durmenton [10], poct kpucrammmueckoro ZnO HEMOCPEACTBEHHO HA SI IMEET ONpe/IeICHHbIC
TPYIHOCTH, JUIsl IPEOAOICHUS KOTOPBIX U MOJIyYE€HUs HETOPOTUX (HPOTOIUOOB C FETEPONEepeXx0 oM
n-ZnO/p-Si gocTaTodyHO XOpOIIEii MPOU3BOIUTEIEHOCTHIO HEOOXOIUMBI aJICKBATHBIC TEXHOJIOTHH,
WCKJTIOYAIONINE 3TU TPYIHOCTH.

[lenbto naHHOW CTaThU SIBISAETCS ONPEACICHUE ONTHUMAIBHBIX TEXHOJOIMH MOIYYEHHs U
uccienoBaHre (OTOAIEKTPUUYECKHUX CBOWCTB TETEPOCTPYKTYP METAIJIOOKCUI-KPEMHHM, Kak
MEPCIIEKTUBHBIX JJIEMEHTOB Ul COJHEYHOM DSHEPreTUKM M JAPYTruX U3l MpOo3pavyHon
ANEKTPOHUKHU.

OOpa3ubpl 1 METOAMKH IKCIEPUMEHTA. [[1 cuHTe3a MeTaIII0OKCUHON MmieHKn ZnO Ha
MOBEPXHOCTH KPEMHHUS HAMM HCIIOJIb3YeTCS TEXHOJIOTHSA CHpeW-MUposiM3a IO  CXEMe,
paspaboTanHoi HamuMu coTpyaHukamu [11]. B coorBercTBHM ¢ 3T0M cxemoit ZnO HaHOCUTCS Ha
MOJTOKKY M3TOTOBIICHHOTO M3 MOHOKpUcTaummdeckoro kpemuusi K/1b-20 p-tuma npoBoIuMOCTH,
OpPUEHTUPOBAHHOTO BAOJb Kpucramummdecko ocu (100). Iloanmokka HarpeBaeTcsi ¢ IOMOIIbIO
KEpaMHUYECKOro TEIJIOBOTO 3JIeMEHTa ¢ paszmepom 245x60 MM, W €€ TemmepaTypa H3MeEpseTcs
nupomerpoM HoldPeak hp-1500. Cnenyer yka3zaTh, YTO Takash OTHOCHTEIBHO IIPOCTOM,
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0e3BaKyyMHasi TEXHOJOTHS C MCIOJIb30BAaHUEM HEIOPOTHX MaTepHajoB, SBISETCS YKOHOMHYECKH
JOCTYIHOW JUIsl HPOM3BOJCTBA psAJia UIEKTPOHHBIX u3fenuil. MccinemoBaHus mpoBoawiiach B
untepsasie temuneparyp ot 300 no 500 °C u HaiineHa onTUMallbHasg TEMIIEpaTypa IOJYyYEHUs CO
CTa0WJIBHBIMU NapaMeTpaMu reTeponepexona co crabuiabHbIMM napamerpamu paBHoO 420 °C s
Zn0O. PactBop ZnO B a’po30ibHON (OpME HAHOCHIICS HA IMOBEPXHOCTb KPEMHHS C MOMOILBIO
asporpapa OPHIR ACO004A, wumeromero comio auamerpom 0,3 mm. [laBneHue Bo3ayxa B
YCTaHOBKE TMOJIJICP>KUBAJICS C MOMOIIBI0 0€3MaCIISTHOTO MOPITHEBOTO KoMiipeccopa mapku AS186.

ZnO HAHOCWJICSI Ha HArpeThblil MOBEPXHOCTh KPEMHHUS IIyTEM pacIbUIEHUS CO CKOPOCThIO 8
MJI/MUH. PaccTosiHre MeX 1y pachbUISIONIEH COMION U MOBEPXHOCTHIO KPEMHUS COCTABIISIO 85 CM.
Pacnbuienue renu meramnookcuzaa ZnO OCyIIECTBIISAICS METOAOM MHOTOCIOWHOIO HalbUIEHUS C
rnapameTpamu: BpeMs HanblieHue — 60 cexynn, Bpems nepepsiBa — 30 cexyna. [lo nannomy metony
cuHTe3upoBaH 20 cI0eB METAIIOOKCHIHON IJICHKU U BBIPAIEHHBIE CIIOM UMENIN OOLIYIO TOJIUHY
~ 500 uM. [lonydyeHHblEe MeTaJTIOOKCUIHBIE MIEHKH ZnO NpUHAIe)KaT FeKCaroHalbHONM CUHIOHUU
Y UMEET BIOPLUTHYIO KPUCTAJUIMYECKYIO CTPYKTYpy ¢ mapamerpamu: a = 0.4989 um u ¢ = 0.8342
HM, C pa3MepaMH HaHOKPUCTAJUIUTOB 67 HM.

IIpoBeneHbl U3MepeHus MEKTPOYU3NUECKUX XAPAKTEPUCTUK MeTEPOCTPYKTYpP, TaKUX Kak:
BOJIbTAMIIEpHAsl ~ XapaKTEpUCTHUKA, BOJIbTAMIIEpHAsl ~ XapaKTepUCTUKa  CTPYKTYphl B
(GoToranbBaHUYECKOM  pPEXKUME, CBETOBas  XapakKTepuCTUKa. V3MepeHue BoJIbTaMIEpHOU
XapaKTepUCTUKU OCYIIECTBISIOCHh CTAaHAAPTHBIM METOJAOM C  HCIIOJIb30BAaHUEM 30HJI0BOM
YCTAaHOBKM IIpU KOMHATHOM Temmeparype. Mcnonb3oBajics CTaOMIM3UPOBAHHBIM HCTOUHUK
Hanpsokenus DC Power Suply HY3005, nudposoro myiasrumerpa MASTECH M3900 B pexxume
amrepMmerpa M BojibTMeTpa. [Ipu mcciienoBaHMM BOJIBTAMIIEPHBIX XAPAKTEPUCTUK CTPYKTYpPHI B
(GOoTOraNbBaHNYECKOM PEXHME HCIIONB3yeTcss Mara3uH conpotusiennii P33. BosbrammepHbie
XapaKTepUCTUKH M3MEPSUINCh Ha YCTAaHOBKE, KOTOpas MOKET MMUTUPOBATh COJIHEUHBIM cBeT. B
KauyecTBE MCTOYHUKA U3JIy4YE€HHUs HCIOIb30BANACh BOJIb(paMoOBas JlaMIla HaKaJMBaHUs MOIIHOCTBIO
150 Br. HM3mepeHue OCBEIIEHHOCTH TMPOBOAMIOCH C IIOMOILIBIO IM(PPOBOrO HM3MEpPUTENS
ocsemennocty MASTKCH LUXMETER MS6610.

DOTOTOMUHECHEHIIMIO BO30YKAAIN J1a3epHbIM u3nydeHueM (A, = 325 HM) CO CTOPOHBI
SNUTAKCUANBHOIO CJIOsl, CUTHal peructpupoBaiu Ha ycraHoBke CJUJI-7. HwxHuil m BepxHHi
OMMUYECKHE KOHTAKTHI CO3AABAIUCh METOJOM TEPMHUYECKOTO HAHECEHMS AJIIOMUHMS Ha MOMIJIOKKY
npu temreparype 200°C ans uccieoBaHus BOJbTaMIEPHON XapaKTEpPUCTUKU FETEPOCTPYKTYp N-
ZnO/p-Si.

JKCIepUMEHTAJIbHbIE pe3yabTaTbl. JlJi1 omnpenesneHrs MeXaHU3Ma IepeHoca ToKa B
JaHHBIX CTpYKTypax ObutM uccienoBanbl BAX mpu ocsemenHoctu E=0 JIk u E=1000 JIk. Kak
BUHO U3 puc.l BAX B mpsiMmoM HampaBieHHH COCTOUT M3 JABYX XapaKTepHbIX yyacTkoB. Ha puc. 1
a npuBeaeHa BAX n-ZnO/p-Si reTtepocTpyKTyp B IpSMOM HaIrpaBiICHUH B IOIYJIOTapH(YMUIECKOM
Macmrtabe mpu ocsenieHHocTH E=0 JIk m E=1000 JIk. HavyanbHbIi 3Tanm 3aBUCHMOCTH TOKa OT

HaIpsHKEHUS UMEET SKCIIOHEHIIMATIbHBIN XapakTep B Buje [12]:
qV

I =1,e% (1)

3ech (- 3apsAd SJeKTpoHa, V-HampspKeHHe MEXAy KOHTakTamH, K-moctosuHHas Bosbimana, T-

KOMHATHasi Temmeparypa. 3HAadeHHEe TMoKa3zarenss «C» B OKCIOHEHTE, BBIYUCICHO U3
OKCHCPUMCHTAJIBHBIX JAaHHBIX C ITIOMOIIBIO COOTHOICHUSA

— q(Vz _Vl) , (2)

KT-In(l, /1)
3HaueHusl MPEIPKCIOHEHIIMATBHOTO MHOXKUTENS lg M mokaszaTens 3KCIMOHEHTHI ¢, cocTaBwid lg =
2,6:10%°Anc= 7,84, COOTBETCTBEHHO.
[IpuBenennbie Ha puc.l kpuBbie BAX neMOHCTpUPYIOT HaIWM4He CYOJMHEHMHOTO y4acTKa,
HE€3aBUCHUMO OT OCBGIJ_[éHHOCTI/I IMOBCPXHOCTHU IIJICHKHU. Ot Y4aCTKH YAOBJICTBOPUTCIILHO
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OIUCHIBAIOTCS APPEKTOM HHKEKIIMOHHOTO OOEIHEHHs, MpeIoKeHHOro aBTopamu pabdotsr [13].
CornacHo JaHHOU Teopuu MpsiMas BeTBb BAX nMeeT aHaTuTUYECKYIO 3aBUCUMOCTD THIIA:

v =~V edad (3

0
1A, ML 2
3mecb J — IUIOTHOCTH Toka, Vo — "] Pt e L
HANPSDKEHWE Hayana CyOJIMHENHOTO /,,/ L /‘*/
yuactka BAX, d — Tonmuna 6a3bl, a o /"
/ L /lﬂ

— koHcTaHTa. M3BectHo [14], uTo nmpu

BBICOKUX KOHIICHTpaNMsIX AeheKTOB / / i //

peuieTkl ¢ TIyOOKMMH ypOBHSIMH ] /
HaOmogaroTes noaooHsie BAX mpu e - s B
T 10 15

HUCCIICJOBaAaHUHU IIpOILECCOB ! 2 3 1 5
| L a
aM6HHOHﬂpHOH I[I/I(I)(bYSI/II/I u I[peI/I(l)a. Puc. 1 BotomamnepHsie XapaKmepucmuKu 2emepocmpyrmypst n-Zn0/p-Si npu
B AaHHOM Cliydac¢ BCJIIMYHHA a oceenjennocmu E=0 JIx (1) u E=1000 Jdx (2).
9

ONpeNEsAeTCs CIEAYIOIUM BhIpaxeHueM [ 14]:

1

2qu ¢

Kak BUIHO KOHCTaHTa a 3aBUCUT Kak OT Koddduuumenta nuddy3un OCHOBHBIX HOCUTENEH (T.e. OT

(4)

KT .
D, =—x,) Tak ¥ OT KOHUEeHTpauuu riybokux npumecedd Ni. B ycnosusax

MX TOABIKHOCTH - D =
sdderTa UHKEKIIMOHHOTO O0CTHCHHs coOJromaeTes cieayromui kputepuii [15]: Jad > 2. B

JaHHOM cllydae Mpd KOMHaTHOW Temmeparype Jad = 11.32, 1o ecth 3T0 TpeboBaHHE

YZIOBJIETBOPSIETCSL.
KoncranTa, a Ha cyOnuHeiiHoM y4yactke BAX Ha puc.1(0) BeIUMCIseTCS U3 CIEAYIOIEro

COOTHOIIIEHUS:
In [\\//ZJS
(1 —17)-W
roe S — mwiomans mnonepeuroro ceuenus, (li, Vi), (I, V) — Touku, BbIOpaHHBIE Ha

SKCIIEPUMEHTAIbHBIX KPUBBIX YYaCTKOB HHXKEKIIMOHHOTO oOemaHeHus. Takas 3aBucuMocth BAX
cornacHo Teopu [15] Bo3HuKaeT npu ydyere amOumnonspHoit auddys3un u aperida HepaBHOBECHBIX
HOCUTENEN pU MOAYJISALNNA UHKEKIIUN HOCUTEIICH 3apsia.

B pabote [16] Hamu ObutH HccienoBaHbl TUGPAKTOTPAMMbl METAIIIOOKCUIHBIX CIIOEB N-
Zn0O Ha KPUCTAUIMYECKON pEIIEeTKE KPEMHHEBOM TOJJIOKKE HAMBUICHHOTO METOJOM CIpei-
nuponusa. [lo nudpakrorpamme omnpeeneHsl CIeYIONINe TapaMeTpbl: JUPPaKIHOHHBIE UHACKCHI
—(102)zn0 ¢ d/n = 0,1911 um (26 = 47,63°), (110)zno ¢ d/n = 0,1630 umM (26 = 56,67°) u (103)zn0 €
d/n = 0,1481 am (20 = 62,93°). DTu mapameTpbl, UCTIONB3YS BEIUYMHBI ITUPHHBI OCHOBHOTO MHKa
peHTreHorpamMmsl n-ZnQ, MO3BOIHIIN ONPEIEIUTh CPpeaHU pa3mep Lzno ~ 84 HM HAHOKPUCTAIIIOB
ZnO nHa mnoBepxHoctu TieHKH 1o Merony CamskoBo—Illeppepa [17]. IlomydeHHbie naHHBIE

; EEY) 165 e =
gy Lo id4 326 3pe 189 281 175 258 24 .38 hi =B

MO3BOJIAIOT MMPECAIIOJIOXKUTDh, YTO 52 L ) :
B 00pa3oBaHHEIC IUTeHKe N-ZNO | o S W F
HaHOKPHCTAJJIBL Zn0O e f’; i
CYIICCTBECHHO OTJINYAIOTCA 110 =
CBOGH CTPYKTYPC OT CTPYKTYPEIL > wl 7
npuMecen 3aMEeLLEHHUS. N / o2
B03MOXHO, 3TH CTPYKTyphl Ha v b
Me}K(ba30BI-,IX ]“paHI/[]_IaX BeI[YT 500 1000 1500 i 2000 2500 3000 380 3 alo #0 a0 450 40 ol0 @0 JomM
cebsd Kak OOBIYHAA rny601<a51 Puc. 2. Csemoarm;};Fﬂxrlxepuctfruxa
HpI/IMe Ch " 6y,HYT 2emepocmpyxmypsi n-Zn0/p-Si
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OTBETCTBEHHBI 32 HAaOII01aeMbIi XapakTep cyOnauHernoro yuactka BAX.

[Ipu uccnenoBaHNUU CBETOBBIX XapaKTEPUCTUK I€TEPOCTPYKTYP YCTAaHOBJICHO, YTO BEIMUMHA
HaIpsDKEHUs X0JocToro xona Ao ocemieHHOCTH 2000 JIk — yBenuuuBaeTcsi, KOTOPOE CBSI3aHO C
OTHOCUTENIbHBIM BBICOKOM KOJIMYECTBOM (DOTOHOB B3aUMOJICHCTBYIOIIMX C BaJCHTHBIMHU
NEKTPOHAMM 30HBI NpoBoauMOCTH. Ilo3ToMy 1©ipy HH3KUMX BEIMYMHAX OCBEUIEHHOCTH
KOHIIEHTPAIIUS HEPABHOBECHBIX HOCHMTEJIEH TOKA YBEJIMYMBAETCS 110 CTEIIEHHOMY 3aKOHy: N~Ng.l*
371ech 0 KOO PUIMEHT MeHblIe enuHuIbl, | — uncino GoToHOB, Ny — paBHOBECHAS! KOHICHTPALUs
Hocureneil Toka. CylliecTByeT NOpOroBoe 3HAYEHHE OCBELICHHOCTH, B HAIllEM CIy4ae OHO PaBHO
E=2000 JIk. ITocne mpoMcXoauTh YMEHBIIEHHUE HANPSKEHUS XOJIOCTOIO XOJa. JTO CBSI3aHO C
M3MEHEHHUEM XapakTepa B3auMOACHCTBUS (DOTOHOB C BAJIEHTHBIMH 3JIEKTPOHAMH, BO3MOXKHO TaKOoe
U3MEHEHHE MMEET KBAHTOB-MEXAHWYECKYIO IMPUPOAY U BO3HUKAET M3-32  YBEIUYECHHUS
pa3zensIoero HepreTudeckoro 6apbepa. Bropoit nmepexon HaumHaetrcs npu E=2500 JIk, mociue
KOTOpPOT0 3HAUYE€HHE HANPSKEHUS XOJOCTOrO XO0Jla OCTAaeTCsl MPAKTUYECKU HEUM3MEHHOU (puc. 2).
[Ipu cnaGpix CBETOBBIX MOTOKAX HAMpPSDKEHHE XOJOCTOTO XOJa BO3pAcTaeT MPOMOPIHOHAIBHO
CBETOBOMY  1OTOKYy. OpHako mpu  JajJbHEWIIEM  BO3paCTaHUM  CBETOBOIO  IIOTOKA
MIPOIMOPLIMOHAIBHOCTh HapYyIIAeTCsA. DTO yKa3bIBaeT HA YMEHBIIEHHE 3apsiaa (OTOIIEKTPOHOB B -
obmactu 1 (OTOABIPOK B N-00JaCTH.

OpnnHako cienyeT OTMETUTh, UYTO 3HAYEHHE HAMPSDKEHUS XOJIOCTOrO XOJa OTpaHHYMBaeTCs
pECypcoOM HMCTOYHMKOB SHEPrUU U NpHU JIF0OOH OCBELIEHHOCTM HE MOYKET IMPEBBICUTH 3HAYCHHE
KOHTaKTHOM Pa3HOCTU MOTEHIMAIIOB U IIMPUHBI 3aMpelIeHHONW 30HBI MOIYMPOBOAHMKA. Maibie
3HAUEHUS TOKA KOPOTKOro 3aMbIKaHus |, W HampsbkeHus xonoctoro xona Uxx MoOryt ObITH
OOyCIIOBJIGHBI MOl TUIOIIAJABI0 AJEKTPUYECKOTO KOHTAKTa K TETePOCTPYKTYype, a TaKke
CIIEICTBUEM J1e(DEKTHOCTHU TPaHUILIbI pa3jiea reTePOCTPYKTYpPHI.

Takoke ObUTH OIpe/ieeHbI (HOTOITEKTPUUECKUE CBOMCTBA reTepocTpyKTYphl N-ZNO/p-Si pu
KOMHATHOW TeMIepaType ¢ MOMOIIbI0 MeToAa (POTONMFOMUHECHIEHTHON-CIIeKTpockonuu (puc. 3).
Kak BuIHO, ()OTONIOMHHECUEHTHBIH CIEeKTp rereporepexona N-ZnO/p-Si umeer MakcUMyMm HpU
Amax = 377 HM UM OXBarTbIBaeT MMIMPOKYIO TOJIOCY B ONTHYECKOM JHAama3zoHe. ODTOT UK
COOTBETCTBYET IIMPUHE 3ampernieHHoi 30Hb1 ZnO, paBHoii 3.26 3B [18]. Ha dotonmromuHecieHTHOM
crekTpe rereporepexoaa N-ZnO/p-Si.

OTcyTcTBHE ApPYTrUX SMHUCCHOHHBIX IMKOB, COOTBETCTBYIOLIMX pPa3lU4YHBIM Jedexram
(HampuMmep, 3MUCCHUS 3€JIEHOM MOJIOCH! U3-3a KUCIOPOIHOM BakaHcuu B IuieHKe ZnO npu ~550 HM)
B (DOTOTIOMMHECIIEHTHOM CIIEKTpE TeTepolepexoia yKa3blBaeT Ha WX HM3KHI YpOBEHb, UTO
o0OecnieynBaeT yiydlleHue (OTOIIEKTPUUECKUX CBOMCTB TIeTeponepexojia B  ONTHYECKOM
JManazoHe, 0OCOOCHHO, NP JAETEKTUPOBAHUM YIbTPA(QHUOIETOBOrO M3IYYEHUS C JUIMHOM BOJHBI ~
377 um.

Ha puc. 4 mnpuBenena 30HHas auarpamMa rereporiepexona N-ZnO/p-Si. Hamnuwme
IIMPOKO30HHOM N -

3akmouenue. Takum o0pa3oMm, HccleIOBaHMS BOJbTAMIIEPHBIX XapakrepucTuk (BAX)
rerepocTpykryp N-ZnO/p-Si mpu ocsemennoctu npu £=0 JIk u E=1000 JIk moKa3bIBarOT, YTO
npsiMass BeTBb BAX nMeeT MHTEpBaJl SKCIOHEHIIMAIBHOW 3aBHCHMOCTH TOKAa OT HampsKEHUsS

\Y; zvoe‘]ad . IlomyuenHble pe3yabTaThl TPAKTOBAaHBI B paMKaxX TeopHH 3¢ (deKTa MHKEKIIMOHHOTO

obOenHeHUsT HocuTened Ha P-N mepexona. POTONMOMUHECHEHTHBIH CIEKTp Trerepomepexoaa N-
ZnO/p-Si uMeeT MaKCUMYM TIPH Amax = 377 HM M OXBaThIBAE€T IIUPOKYIO MOJOCY B OMTHYECKOM
JUana3oHe, 4YTO OTKPBIBAET HOBYK) BO3MOXKHOCTH OINTHMAJIBHOIO PEKHMMa BBIPALUBAHUS
YHOOPSAIOYEHHOW  CTPYKTypbl IUIeHKM ZnO Ha TOBEpXHOCTH KpemHus. IlomydeHHbIE
TeTEPOCTPYKTYPbl MOXKHO HCIIOIB30BATh B COJIHEUHON DHEPreTUKE U ONTOXIEKTPOHUKE B KA4eCTBE
(doTonpueMHUKOB. TeXHOIOI s MOTY4YEHUS MJIEHKH SIBIISETCS SKOJOTUYECKU YUCTOM, TOCTYITHON U
HSKOHOMHYECKH PEHTA0ETbHOM, a TaKkKe, MPEICTABIAIOTCS NEPCIEKTUBHBIMY JJISl IPUMEHEHHS UX B
JETEKTUPOBAHUH BUJUMOTIO U yIbTPadUOIETOBOTO CBETA.
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JTACHEPT ALIUSA JABOMUANJIATUHUHT HAHOCYIOKJIUK
KOBYUHIKOKJIMTUT'A TABCUPU
M.B.I'a¢gypoBa, b.A.Annaes, A.H. Ilaiizyanaes, C.C.TensieB
V3P ®A Hon-nuiazsma Ba Ja3ep Texnosorusiapu uacruryru. Payzullayev214@gmail.com

Hanocyroknuknap 100 HaHomeTpraya yiayamjard KaTTHK HaHO3appadaJlapHU CYB,
€THJICHIJINKOJ KaOU acoCUi CYIOKJIMKIIaparu JUCIEPCUsiCU OpKaIu Tal€piiaHaau.

Hanocyroxknuknapau — Taiiépnail, HAHOCYIOKIMKIAp OuiaH OOFJIMK — eKCHepUMEHTAas
TaJKUKOTJIADHUHT  OupuHUM acocuid Oockumumaup. CyoKIMKIa HaHO3appayajap TEKUC
JMCIIepCUsACH Ba OapKapop HAHOCYIOKJIMK XOCWJI KWIMII Y4yH, HaHo3appadajJapHUHT
arJoMepanusic, CyIOKIMKHUHT KUMEBUN Y3rapuily Ba OOIIKa *apaéHiIapHU XucoOra OJUIIMMM3
kepak. by jxapaénmapra 3appauda-zappadya MHTEPAKTHB KydJapH, 3appaya-CyIOKIMK HHTEPaKTUB
KyWIapy Ba TOPTUINMII KaOW OOIIKAa TamIK¥ Kywiap Kupaad. YOy Kyw@IapHUHT OMprajiuKaard
TabCUPH CYIOKJIMKJAru HaHO3appayajlapHU MabJIyM XapakaTra sra oynumra yHnaiinu. baszuna Oy
VIApPHUHT Te3-T€3 TabCUpP KWIMNUIApU Ty(ailau arjoMepanusra oiaul Kelaau, YyHKH yiaap HaHO
ymuamaard  Typad  TOPTHMILMIN Kywiapura HucOataH 3aud Oynmanu. Ariomepauus Oy
HaHO3appavyaJapHUHT TYpJId TOPTUIIMII Kywiapu TyQaillin KaTrTapoK OYIaKiIapHUHT XOCHI
Oynmumm  OYynuO, HAHOCYIOKIMKIApAAa ydypalauraH Xoaucaaup. XyJulac HaHOCYIOKIUKIApHU
Taliépiaml y4yH acoCaH MKKUTA yCyl KYJUIaHUIaaAu: Oup OOCKUWIN Ba UKKU OocKuuiu ycyiap [1].
bup 60ckuunu ycynn HaHO3appadaHU TYFpUIAH-TYFPU acoC CYIOKIUTUAa OyFIaTUII OpKaJIX aMaira
ommpuinaan. Mkku OOCKMWIM ycynjga MaBXyJ HaHO3appadajlapHU CYIOKJIUKIApaa TYpJId XHJ
Jecriepraropjaap €pAaMHla OJMHTAaH JAMCIEPCHACH TYyIIyHWIaAu. by wHIIga HaHOCYHOKIMK
Taiiépramia MKKM OOCKMWIM ycynjaaH ¢oiatanuign. AcocaH yATPaTOBYLUIM AMCIIEPraTop
HAHO3appavyaJapHUHI KJacTep IIAK/UIAHWIIMHU [apyajall Ba HAHO3appadaJapHU acocui
CYIOKJIMKHU 3rajjlaral XakMu Oyina0d TapkaTtuiura €praM OCpUIIHMHT MyMKHH OYJraH yCyauAHUp
[2]. IlyHWHr y4yH yJATpaTOBYILIM JAHUCIEPraTop HAHOCYIOKJIMKIAPHU TauW€piaml y4yH KEHI
KYJutaHwiaau. bupok, ynTpatoBymn aucrnepratopujaH (oiganiaHraH XoJja HAHOCYIOKJIMKIApHU
Tal€piall y4yH YMYMHUH CTaHAapT MHYK, alHMKCA HAHOCYIOKIMK Tauépiam xapacHuaa,
YITPaTOBYII TabCUPH KaH4Ya BaKT JIaBOM E€THUIIM Kepak, Oy XO3UprH KyHrada aHUK OUp €UUMHU
TONMUJIMAaral Map3y 0Ynu0 KoiaMmokaa. Bakrra OOf/MK paBuIia yATpaTOBYII Y3aTHIUIINA Mypakkao
¢bu3uKk-kuMEBUN Kapa€éH OYnuO, y arjoMepalusHU Napyajalll MYMKHH, XaTTO KUMEBUI
peakcusyap OuiaH Oupra KeWWHTM arperanusHd Ba Oomka kymiad edgexTiapHu KeaTHupuo
YUKApUILINU MyMKHH [3].

by umina HaHOCYHOKJIMKIAp TauW€piall kapa€HuAa ypraHwIaéTraH HaMyHaHUHI XapopaTu
xoHa Xapoparunaa (295 K) 6ynran. bynga ymymuit xonga yprada nuamerpu 7 HM Oyiaran amopd
xonatuaara SiOy HaHO3appauyanapu OJMHUO, YHU aucTH/UtaHraH cysra 0,5% wmaccaBuil ymymiia
Kymu® yHU CyBra TYJIMK YYKHO KETUIIM Y4yH 5 MHMHYT KyTHO, Xocun Oyiaran apajiamima
JMCTIepraiys yuyH uImatuiad. Ymoy apanammManapau 5,10,15 20 MuH 1aBOMUNIMK BakTiIapu
Oowran yacrtotacu 2,2 kGs Ba kyBBatm 2 kWt Oynran yaTpaTOBYHIUIM JUCIEpraTop/ia
aucnepcusiianan.  JlucneprauusaigaHraH HAHOCYIOKJIMK —HaMyHajlapu 23  CyTka JaBOMMJA
OapKapopJIMK XOJaTHHU aHUKJIAm yayH Ky3atwiau (1-pacum). Hatmxkana edr 6apkapop xoinart 20
MUH Jeclieprauys KWIMHIaH HaHOCYIOKIMK HamyHacuia Kysatwiau. Iy BakT gaBomuia
YATPATOBYII JUCIEPraropu €paamujia HaHO3appadajJapHU CYIOKJIMKIA TapKaTUII OpKalud XOCHII
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KUJIMHTaH HaHOCYIOKIMKHHMHI KOBYIIKOKJIMIM Oomika (20 MMHyTrada) BakT J1aBOMHIArujiapura
KaparaHz[a SHI' KaTTa KUAMAT/a SKaHIIUI 1 Ky3aTIIL

1375 -

1-pacm. a) YarparoByuuiu gucnepratop épaamuaa HaMyHara TabCUp 6ep1/mraHz[aH KEHUHI U
xonatu: (5,10,15,20 MunyT aucnepraius KwinHrad). b) YarparoBynum mucneprarop €paamuaa
HaMyHara TabCcup OepuiraHaaH co HT 23 KyH YTraHaaH KeMHHTH XOJIaTH.

by nmpna Typnau BakT maBomuaa

* 1 T T T

HILLTIOB OepwiraH HaHOCYIOKJIHMKIAPHU 0,900 |- e o, ot
Taiépnad yIApHUHT JTMHAMUK Y, YY v v v
0,895 |- v
KOBYLIKOKJIMKJIapH 300 K 11 .
TeMmreparypana  yadaHad - (2-pacm). 0,890 |-
Junamuk  KOBYIIKOKJIWK RheoStress
» 0,885 | P -
600 aBTOMaTIAIITUPUIraH YCKyHacuaa ‘g e ce o
o o LI
ypranujiiu. £ 0,880 - * .
VYirtpaToBynud  gucnepranus  © = 0 min (suv) i
BAKTUHUHI  KOJUIOMJ  JUCIEpCUAra 0875 o ?g’:
o n
TabCUPUHU yprauuur YUYH 0870 v 15min |
HaHOCYIOKIUKHUHT  (cyB/SiO,  0,5% & 20min
N 0,865
MaccaBUH ijyHma) peonormv( . - " = .,
XyCyCUSITIApU  YpraHWwiau. YMyMHH 0.860 \ ) . ! . !
TaXTHIIAD MmyH# KYpCaTaiKHy, 2300 2400 2500 2600 2700 2800 2900
-1
HaMyHaJard HaHo3appadaia OCHII s
YH H pp p \,X Z-P(IC.‘H'. H(IHOC_‘.-'MK.’IHKMPHF&H{' !}I&Hﬂ.‘l”’ﬂ{' KOSVIUROKTHIHURIIHE
KH‘HraH arperaTHap yﬂanI/I CHTHCHIN TNERTNI ST 50.:’.-’1!&7{.’1”1‘”.
yATPATOBYIII JUCTIepralusICH

JABOMUMIUTH oMM OuiaH kamaiinu. Kuckaua aiftranma, aucrnepranys BaKTHHHHI KyHaumm
OunaH 3appadyaj]apHUHT CYIOKJIMK XaXMHJAa TEHT TapKaJMIIM, arjoMepariap XaKMUHUHT
HUCOAaTTaH KMYMKIIUTUTA SPULIIIIIE. 3appadaiap COHUHUHT KYTIJTUTY KaTTUK 3appaiap Ba CYIOKIHK
YpTacugaru y3apo TabCUPHUHT CUPT MaiIOHMHU OLIMpaau Ba Oy 3ca ¥3 HaBOaTHaa YpraHuiaérrad
HaMyHaJlar'l KOBYIIKOKJIMKHHU OPTUILIUTA OJIUO KeTaiu.

Anaduéraap:

1. Joohyun Lee, Kisoo Han, Junemo Koo. A. novel method to evaluate dispersion stability of
nanofluids. International Journal of Heat and Mass Transfer 70 (2014) 421-4209.

2. B. Ruan, A.M. Jacobi, Ultrasonication effects on thermal and rheological properties of carbon
nanotube suspensions, Nanoscale Res. Lett. 7 (1) (2012) 127.

3. J. Taurozzi, V. Hackley, M. Wiesner, Preparation of nanoparticle dispersions from powdered
material using ultrasonic disruption, in: NanoEHS Protocols, (2012), National Institute of
Standards and Technology, Gaithersburg, MD

OB OJTHOHM NMOJYHEJIOKAJIBHOM KPAEBOM 3ATAYE JIJISI TPEXMEPHOTI'O
YPABHEHUS TEILIONTPOBOJHOCTHU B HEOTPAHUYEHHOM
MAPAJUIEJIENIUIIE/IE
C.3.J:xxamagioB - uncTuTyT Marematuku AH PY3,

A.A.llloxupos - HYY3 umenn Mup3o Yiayréeka.
siroj63@mail.ru, cyb3rfox96@gmail.ru
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B nmanno# pabote, uCmonb3ys pe3yabTarhl padoT [1] n3ydeHo ogHO3HAYHAS PA3pPEIIMMOCTD
0000IIIEHHOTO PENICHUs OJHOM TOJMYHEJIOKAILHON KpacBOW 3a/adyul JJIsl TPEXMEPHOTO ypaBHEHUS
TEIUIONPOBOJHOCTH B HEOTPAaHUYSHHOM Mapasliesenure/ie.

B obnactu

G=(0,1)x(0,T)xR =
=QxR ={(x1,2);xe(0,1),0<t<T <+, z € R},
paccMOTpHUM ypaBHEHHEC TEILIOMPOBOAHOCTH:
Lu =u, —Au+c(x,t)u = f(x,t,2), (1)
3aecs AU = U, +U,, - oneparop Jlamnaca.

[TycTh Bce koadduimentsr ypaBuenus (1) mocrarouno raaakue GyHKIuM B ooact Q.

IoayHe0KAIbLHAS KpaeBas 3a/1a4a.
Haiitu 0606mennoe pemenne U(X,t,z) ypaBuenuss (1) W3 mpocTpaHCTBa szy'xlfz(Q),

YIOBJIETBOPSIOLIEE CIAECAYIOIIUM KPACBBIM YCIOBUAM
7/U|t:0 = u|t:T ! (2)

Uy = Ul =0, ®3)
re y — HEKOTOPOE MOCTOSIHHOE YHCIIO, OTIMYHOE OT HYJIS, BEIMYMHA KOTOPOro OyJeT yrouyHeHa
HIDKE.

HanbHeiimem Oynmem cuutath, dto U(X,t,z) m u,(X,t,z) >0 npu |z|>o, u(xt,z)
aBCoNMOTHO HATErpUpyemMa 1o z Ha R mipn moGom (X,t) B Q.

Onpenenenne. OO000meHHbIM pemienreM 3afgaud  (1)-(3) OyzneM Has3bIBaTh (YHKIIHIO
u(xt,z) EWZ%’leZ (G), ynoBneTBopsIOLIyIO MOYTH BCoay ypaBHeHuto (1) ¢ ycaosusmu (2)-(3).

Teopema. IlycTh BBINOJHEHBI ClEAYIOIINME YCIOBUA Ui KO3pQuuueHToB ypaBHeHHs (1);

AC—c,>68,>0 mma Beex (xt)eQ, rae /1=$In|y|>0, l¥|>1  c(x,0)=c(x,T) nams Bcex

X €[0,1]. Torna mist mo6oON GYyHKIMH feWzly’XOfZ (G), cymecTByeT eIMHCTBEHHOE OOOOLIEHHOE

pemnenue 3anaun (1)-(3) u3 mpoctpancTa W;ffz (G) u s Hee cripaBeUIUBEI CIIEAYIONIME OLEHKH:
). ||u||5"zlji’iz(6) S ” f ”\i/zogfz (G)
). ||u||\7vzzy§:t312(e) <G, ” f ||\i/1v°v3 ©)

2,x,t,z
B nanpheiimem uepe3 C,— Oyaem 0003HadaTh MOJIOKHUTENBHBIE, BOOOIIE TOBOPS, pa3HbIE
MIOCTOSIHHBIE YHCIIA, OTJIMYHBIE OT HYJISL.
213 v
3neck uepes W, ¢, (G) obo3HaueHO rHiIbO6epTOBO POCTPAHCTBO C HOPMOH

2

2,1
W2,x,t

2 _ _1/ +00 2 .
lulzzs ) = @) - JA+AF)* a0t Der o 02 (A
rie WZZ,’let (Q) mpocrpancrea Cobonesa.

U(x,t, 1) = (27) 2 j u(x.t, z)e #dz

0603HaueHo npeodpazosanue ypue, pyrkmun  U(X,t,2),
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VIK(BBK) 22.161.6
JTAD®DEPEHIIVUAJ TEHTJIAMAJIAPHUA MYKOTHUII
YCYJM EPIAMMJIA EUYAL
I'.11.KypaeBa
TomkeHnT (l)apMalIeBTI/IKa HHCTUTYTH KOIUAAIr'u
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Juddepernman TeHrIaManap CHCTEMAaCHHU HYKOTHUIN ycynmH Epaamuaa 0ab3u xoJurapaa
SATOHA IOKOpHU TapTHOIM TeHrjamara KenTupuO euum MyMKuH. byHpga Oy rokopu TapTtuOnu
TEHTJIaMaH! XOCHJI KWIUIIA TypJIH yCyJutap KyJutaca Oymaam.

Arap A— nxn (nell) ynuamnu comnm Marpuma Oynca, Nx1 ym4amiim X HOMabiIyM
BekTopra HucOatan ymoy Ax =0 Tenrinama det A=0 Oynran xongaruHa HOTpuBHan X =0 euumra
era.

1-mMucoa

Ymly
X'—=2y+xy=0
Yy +y —x+x*=0

cuctemagarn Y =Yy(t) HoMabiaym OyHKIMS KaHOATIaHTHPYBUM OutTa auddepeHiman
TEHIJIaMaHu Tonalnuk. bepunran cucremagarm MKKMHYM TEeHINIaMaHu aAuddepeHunamiaimmus Ba
OyHma xocun OynmyBunm X XOCHJIaHM OMPHHYM TeHramangaH X =2y —Xy OSKaHIUTHHU TOMHO,
NYKOTaMU3:

Yy +2xx' +2yy' —x'=0, y'+2x(2y — xy) + 2yy'+ xy -2y =0,

y'+2yy' — 2y +5yx—2yx? =0. '

OHau OepuiraH CHUCTEMAaHMHI WKKMHYM TEHIVIaMacH Ba XOCHJI KWJIMHTaH TEHIJIaMaJlaH
TY3WITaH

Yy +y>—x+x*=0
y'+2yy -2y +5yx—2yx* =0
CHCTeMaJaH X HOMabIyMHH HYKOTHII Kepak. By UIIHM paaukamiapcu3 Oaxapuil MyMKHH.

ByHMHT y4yH OXHPIU CUCTEMAHMHT TEHITIaMaJapuHU X ra Kymantupu6, 1, X, x*, x> HoMabaymiapra
HUcOaTaH KyHUIaru YA3UKIN OUp KUHCITH alireOpanK CUCTEMaHU TYy3ailIuK:

y +y? -1 1 0 (1 0
0 y+y° -1 1 || x| |0

Yy +2yy -2y 5y 2y 0 |[x*| |0
0 y'+2yy'—=2y 5y =2y )\x*) |0

By cucrema HoTpuBHan euumra sra OynraHmurud ca®abmu (MacaiaH, €YMMHUHT OMPUHYU
KOMIIOHEHTacH HoyjaH (apkiu: 1 0) yHUHT AeTepPMUHAHTH HOJTa TEHT OYIIMIIN KepaK:

Y +y? -1 1 0

0 y +y? -1 1 0

Y +2yy -2y 5y 2y 0 '
0 y"+2yy'-2y by =2y
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By epnaru nerepmunHanTHH XHco0ma0, Yy = Y(t) HOoMabiaym (yHKIHsIra HUCOAaTaH KyWnaaru
WUKKUHYH TapTUOIU 1uddepeHIan TeHTIaMaHd XOCHIT KUJIaMu3:

Y2 +y(8Y +4y* —-1)y"+(16y*y +16Yy* +5y° )y +(4y* +7y* —2)y* =0.

By ycyn épnamuna 6ab3u anreOpauk TEHriIaMaiap CHUCTEMAaCHHH XaM paguKaiiapcu3 Oup
HOMAaBJIYyMJIU OWTTa IOKOPW TapTUOJIM TEHIJIamara kKeinrtupca Oynaau. by ycyn TeHrinamanu OyTyH
COHJIapa euranga, Oab3aH panuoHan coHigapaa (Xocwsn OynraH  TeHTJIaMaHuHT  Oomr
kod(pdurmentn Oupra, kKoiaraH kKoddduimenTIapu OyTyH coHiap Oyiranma) edraHjga yTa
KyJTaiiiup.

2-MHCOJI.

Yoy

Y X+ yx*+y-3=0
{y2x+ yx>+3y—-5=0
CHCTeMaHHu OYTYH COHJIAp/ia CYAMIIHK.
FOxopuaarura yxmanr Gpukp :opuTHO, KyHHIaruHA XOCHIT KAJTaMU3:
y=3 vy y 0)(1 0
0 y-3 y* vyl x
3y-5 y* y 0 x| |0
0 3y-5 y* y)\x*) (0

Bynnan sca Kylinjaru TeHriama XOocwui 0ynanu:

y-3 ¥y y O
0 y-3 y>oy 0
3y-5 y? y O

0 3y-5 y* y

by nerepmuHaHTHU XHCOOIANMU3:
3y* -9y’ +9y°® —3y° +4y* -8y’ +4y* =0
y=0 wmnmu3 Oynca xam, KapamaéTraH CUCTeMaHHW KaHoaTiaHTupMmainu. [IIyHWHr yuyH
TeHrnamanu Yy’ ra 6ymu6 o6opamus:
3y°—9y° +9y* —3y* +4y* -8y +4=0
Kypunu6® typubmuku, Oy TeHrIamMaHWHT OYyTyH coHjapiaru eunmiapu 4,2,1,-1-2,—-4
opacuna O0ynamu. Ogauii TeKIUpHII EpaaMua TeHIJIaMaHUHT WiIAn3u (hakaTruHa 1 SKaHIUTUHA
Tonamu3. bepunran cucrtemana y ypuura 1 HU KyunO, X ra HUCOATaH XOCWUJ OYJIraH TEHrJIaMaH!
eqamms: X +X—2=0 < xe{1,-2}. Kaso6: {1,1},{-2,1}.

Anabuéraap:
1. Jummyponos H. Jluddepentinan renrnamanap Kkypeu. 2- sxumi. —Kapmm: -KaplY: 2013.
2. Xoxwues XK., Qaitnneitd A.C. Anredpa Ba coHNap Ha3apusICH Kypcu. — OIIKEHT: Y30eKUCTOH,
2001.

27



VIK 54.05. 544.2. 546.62. 546.82
CTPYKTYPHBIE U DJIEKTPUYECKHUE XAPAKTEPUCTHUKHU SJIEKTPOJHbIX
MATEPUAJIOB U1 TOIIVIMBHBIX DJIEMEHTOB
C.A.M60onynnaeB, M. Jl.Ileuepckasi, X. T.byranos, lll.U.MamaTKyJ/ioB
HNucrutyT Mmatepuanosegenns HIIO ®usnka-Coanna AH PY3.

[Tocnemnue roasl BO MHOTHX OOJIACTSIX HApOAHOTO XO3sicTBa HaOJIOMaeTCs Mmepexoj Ha
HCIOJIb30BAaHNE COBPEMEHHBIX, SKOJOTHUYECKH YUCTBIX U SHEProd()PEeKTUBHBIX TEXHOJOTUN, B TOM
YHCcJIe ¢ MCIOJIb30BAHUEM aJbTEPHATUBHBIX MCTOYHMKOB SHEPruM. B KauecTBe OJHUM M3 TaKHX
MHOT'OOOCIIAOIINX YCTPOMCTB BBICTYNAET TBEPIOOKCUIHBIN TOIUMBHBIA dnemeHT (TOTD),
KOTOpBI 00MamaeT odeHb xopoiei sHepro-3dpdexTuBHOCTEIO (0KOIO 60%), MONTOBpEMEHHOU
CTaOWIJIBHOCTBIO paOOTHI U BHICOKOH TEIIOBOM 3(h(PEKTHBHOCTHIO.

B naHHO# paboTe mpOBENEH CHHTE3 KAaTOAHOTO Martepuana LaggSry,MnO; (LSM)
TBepaodazHeIM MeToAOM, U aHoaHoro Matepuana NiO-YSZ ¢ ucmonb30BaHHEM 30J1b-T€Ib METO/IA.
Taxoke, ans aHamM3a W ONTUMHU3AIMM KOHCTPYKIMH, pabouuMxX IMapaMeTpoB W MaTepHalIOB
TOIUIMBHBIX AJIEMEHTOB IPOBEIECHO YHCIECHHOE MOJIEIMPOBAHHE C HCIIOJIB30BAHHEM IPOrPaAMMBI
COMSOL Multiphysics [1].

nenTudukanuio CHHTE3UPOBAHHBIX CIIOKHBIX OKCHAOB IOCIE TeMIEpaTypHO 00paboTKu
1000°C u koHTposib (ha30BOro cocTaBa MOPOIIKOOOpasHbix okcuaoB LSM u  NiO-YSZ
OCYIIECTBIISUIM METOAOM IOPOIIKOBOTO PEHTreHO(pa30BOr0 aHalv3a W MPOBOJIWIM MPU MOMOIIA
madpakromerpa Panalytical XRD-7000 ocnamennbiM — uctounukoM Cu  Koa-uzmydenue
(A=1.54060 A) B unreppane yriaos 5°<20<90° ¢ marom 0.007 ¥ BpeMeHEM >KCHO3MIMHU i
KQKJI0W TOYKH 5 C PU KOMHATHOM TeMIieparype B atMocepHOit cpeje.

Pentreno¢azoBblii aHanu3 MmapamMeTpoB KPUCTAUIMYECKOH CTPYKTYpPbl HCCIEAYEeMBbIX
o0pa3noB MpoBOAWIM MeEToaoM PutBenbna [2] ¢ moMomipio mporpaMMHoOro makera X Pert
HighScore Plus [3]. IlomyueHHble pe3yabTaThl PEeHTIeHO(A30BOI0 aHAIN3a KPUCTAIMUECKUX
pemierok LSM u NiO-Y SZ xopoimo cornacyroTes ¢ tanonHbiMu nanabivua [CSD-98-005-1655 [4],
ICSD-98-008-6818 [5] u ICSD-[98-064-6096] [6], cooTBeTcTBeHHO. Takxke, 3T0 MOATBEPIKIAETCS
3HaueHusIMU napamerpa creneHu cooTBeTcTBUil (GOF) penTrenogasoBoro anaiausza Juist Kaxaoro
13 00pasioB (Tabnuma 1).

Tab6uamnua 1.

Pe3ysibTaThl CTPYKTYPHOTO aHAJIN3A 3J1eKTPOAHbIX MaTepuaioB LSM u NiO-YSZ

NOJIY4eHHBbIX MHOTOCTYNeH4YaTbiM cuHTe30M npu 1000°C B Teuenue 10 yacos.

Obpasen Mapamerpsi pemerku (4) GOF
o b c v (4h
Lag g5t - MnO, OKCIIEPUMEHT 5.5114 5.5114 13.3494 351.17 1.63
- ICSD-98-005-1655 5.5180 5.5180 13.3440 351.87
NiO OKCIIEPUMEHT 4.1793 4.1793 4.1793 73.00 1.27
ICSD-98-064-6096 4.1950 4.1950 4.1950 73.82
Y10, DKCHepUMEHT 10.4654 10.4654 10.4654 1146.21 1.27
ICSD-98-008-6818 10.5150 10.5150 10.5150 1162.59

Hudpakumonnsle nuku obpasua LSM  (puc. la) nokas3bIBalOT, 4YTO KOJMYECTBO
00pa30BaHHOM I'eKCaroHaJIbHOM CTPYKTYpbl La, .Sr,.Mn0O; B npocTtpaHcTBeHHOW rpymme R-3C
coctaBisieT 32.1%. B ciyuae NiO-YSZ oOpasna (puc. 16), o6pazoBaHne KyOMYECKUX CTPYKTYp
NiO u YZrOs cocraBistror 29.2% u 70.8%, cOOTBETCTBEHHO.

[To pe3ympTaTtaM IPOBENEHHOTO PEHTIeHO(A30BOTO aHAIM3a, CIEAYET OTMETHUTh, YTO B
ciyuae oopasia LSM nabmogaercs npucyrctere Bropudnbix ¢as (LapOz u La(OH)3), uro roBoput
0 HEOOXOANMOCTH MTPOBECHNUS TOTIOJHUTEIFHOTO IUKJIa CHHTE3a.
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MHococmynenaamsim cunmezom npu 1000°C, 6 menenue 10 qacos.

WCTIBITAHHBIE ~ MaTepuaibl  TaKWe  Kak,
nmopucThiid Katoa LaggSro2MnOs ¢ TommuHoMi
(~0.25 MMm), TUIOTHBIN 3J7ekTOpOIUT YSZ C
tonmuHo (~0.1 MM) ¥ TOPHCTBII aHOJ
NiO/YSZ ¢ tommunoii (~0.25 mM), a Takke ¢
BBICOTOM ¥ IIMPUHOW Ta30BBIX KAaHAJOB
paBHbIX 0.5 MM u 0.1 MM cooTBeTcTBEeHHO. B
KauecTBE OKHUCIMTENS Ha KaTOMHBIN KaHal
MoJlaeTcs BO3IyX, a B KaueCcTBE TOIUIMBA Ha
aHOJHBIN KaHaJ M0/1aeTCsl BOJAOPOI.

YucneHHOE MOJAEIMPOBAHUE, B ITOM
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Pucynor 3. Boasmamneptste 4 MOU{HOCIHBIE
xapaxmepucmuru TOT2 npu patoueii
memnepamype 800°C.

[Tpu UCCIIeIOBAaHUH CUCTEMBI
ra3opacrpe/iesieHusi, TEeMIepaTypHbIX TOJeH u
pactipenenenusi TokoB B Oarapesx TOTD mpu
pasHBIX pEXUMaX JJIEKTPHUECKOW HArpy3KH;
MacconepeHoca TOIUIMBHOM CMECH B IOPUCTOM
aHoZe, MOJCIUPOBAHHE, IPEICTABIIIECT OCOOBIN
WHTEpEC Ui COBEPIICHCTBA M  YBEJINYCHUS
3¢ PEKTUBHOCTH TOILTUBHBIX AJIEMEHTOB.

s ynyuymenuss — QyHIaMEHTaIbHOTO
MOHUMAaHMsI ~ XapaKTEePUCTHK H  IPOIIECCOB,
MPOTEKAIOIINUX B TBEPAOOKCHIHOM TOIUIMBHOM
anemente (TOTD) moctpoena 3D mopenb
cpenneremneparypaoro  TOTD  manapHOU
KOHCTPYKIIUM C HCIOJb30BAHUEM MPOrPAMMBI
COMSOL  Multiphysics u  ucciaemoBaHb
BOJIbTAMIIEPHBIC U MOIITHOCTHBIC XapaKTEPUCTHKU
npu paboueit Ttemneparype 800°C (puc. 2).
[lnanapHass ~ KOHCTPYKIHMS — TBEPAOOKCHIHOTO
TOIJIMBHOTO 3JIEMEHTa BKIIIOYAET B ce€0sl HIMPOKO

Load
10
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20 I
Vi VZ
e 0% Z1 1
0%

e | |

A ae
RN

Anode  Electrolyte  Cathode

Bipolar plate

xoncmpykuuu TOT3.
paboTe, MPOBOAMIIOCH AJI aHAIM3a U ONTUMHU3ALUN
KOHCTPYKLIUHU, pa0OYHX MapaMeTpoB U MaTepHaioB
TOIUIMBHBIX JJIEMEHTOB, W JUI1 pacyeTra BaKHBIX
JKCILTyaTallMOHHBIX BOJIbTAMIIEPHBIX u
MOIIIHOCTHBIX XapakTepuctuk. Ha pucynke 3
IIPUBEJICHbl  BOJIbTAMIIEPHBIE M  MOIIHOCTHBIE
xapaktepuctukn TOTD ¢ ucnonp3oBaHHEM
TpaZULIMOHHBIX JIEKTPOJIUTUYECKUX u
aneKTpoaHbIX MaTepuaioB (LSM- YSZ-NiO/YSZ)
npu paboueii Temmneparype 800°C. Kak BugHO u3
pUCYHKa 3, BOJITAMIIEPHBIE XapPAKTEPUCTUKH
UMEIOT MPAaKTUUYECKU JIMHEHHBIM BUJ. DTO TOBOPUT
O TOM, YTO NaJICHUE HANpsKEHHUs OOYyCIOBJIECHO B
OCHOBHOM OMHUYECKUMHU MIOTEPSIMH, a
AKTUBALIMOHHBIE TIOTEPHU MaJIb.
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Teopernueckue pacueTbl TOKa3adW, YTO HAWOONbINAs yIelIbHAs MOIIHOCTh, TpU paboueit
temnepatype paBHoi 800°C, mocturaer 3HaueHus pasHoe 0.3 Bt em? MIPH IJIOTHOCTU TOKA PABHOMY
0.6 Acm™.

Paboma  ¢unancuposana 6 pamkax — npuxkiaoHvlx — npoekmos  MuHucmepcmea
unHOBayUOHH020 pazsumust Pecnyonuxu Y36exucman (npoexm ®3-201906066).

Jlureparypa:
COMSOL Multiphysics® v. 5.5. www.comsol.com. COMSOL AB, Stockholm, Sweden.
2. Rietveld H.M. A Profile Refinement Method for Nuclear and Magnetic Structures. Journal of
Applied Crystallography. 1969. Vol. 2. P. 65-71.
3. Degen T., Sadki M., E. Bron, Konig U., Nénert G. The HighScore suite. Powder Diffraction.
2014. Vol. 29(S2). P. S13-S18.
4. Boerjesson L., Kaell M., Baeckstroem J., Rubhausen M., Bjoernsson P., Berastegui P.,
McGreevy R., Rundloef H., Johansson J.G., Valkeapaeae M., Eriksen J., lvanov S., Eriksson
S.G. Materials Science Forum. 2001. Vol. 378. P. 505 — 510.
Calvarin G., Berar J.F., Baldinozzi G. Materials Science Forum. 1998. Vol. 278. P. 680 — 685.
6. Rooksby H. Acta Crystallographic. 1948. Vol 1. P. 226.
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VJIK: 330.115
WKTUMOMM BA XU3MAT KYPCATHIII COXACUHHA PUBOKJIAHTHPUIIIIA
COTVIMKHU CAKJAII XU3MATJIAPUHHU S9KOHOMETPHUK
MOAEJUVIAINTUPUIITHUHI' AXAMUSATH.
®@.9.Koauposn
“AXx00poT TexHoJOTrHsJIapn” Kadeapacu acCUCTEHTH, MYCTAKIWI TAAKUKOTYH
Myxamman an-Xopa3muii Homuaara TomkeHT aX00pOT TeXHOJIOTUAIAPH
yauBepcurern Kapum ¢uanamm. Farruxbek0209@mail.ru

Axonura Xu3Mar KypcaTHII COXacHd pPHUBOXJIAHMILIUIA JaxJI0p Xap XWI Ba3uATIH
XOJaTiapAard MpOTHO3JIap pOJM Ba aXaMUATH LIyHJIA KYPUHAIUKH, ynap OyTyH axojiura Xu3mar
KypcaTull TapMOKJIApY PUBOXJIAHMII JAapakKaCHMHM SHAJa OLIMPHUIITa MablyM Aapakala TabCUp
Kypcaragu. Bazuarnu Taxymi Ba MyxOKamaZaH CYHT axoJiura Xu3Mmar KypcaTull TapMOKJIAPUHUHT
XO3UPrH XOJIATUHU SHAJa SAXIIMJIAIl  Y4yH MOAIMM MIUIA0 YUKApUII TapMOKJIApUHU
PUBOXJIAHTHPHUIIHUHT aHUK pexacu uiuiad uumkwiagu. byHaa axonu sxoH Oommra aapomaja Ba
Xapaxarjap, aXOJIMHMHI COHM XaMmJa axOJUHUHI Wil OwiaH OaHJ KUCMUHHUHI IPOTHO3JApH,
LIYHUHTJEK, WXTUMOMA Myammonap Oyiuda Machbyll OpraHjapHUHI Kapopiapu Ba Oolikaiap,
nry0xacus, Xxucoora oJIMHaIH.

OKOHOMETPUK MOJICJUIAIITUPUII Macalanapd YpraHuiaa€TraH COXaHW aHryiad eTuin OuiaH
yekinaHuO KoJMail, Oayiku, ypraHumn >xapaéHula TYIUIaHTaH OWJIMMHHU 0030p HMKTUCOIUETH
amManuéTuaa KyJulaml, KYHWIraH Makcajiapra SpHIIMII YYyH YHra MWKOOMH TabCHp YTKa3uIl
TOXKPUOACUHHU STAIJIAITHA XaM Ky3/a TyTau.

M>XTUMOUH COXaHU PUBOXJIAHTUPUIIHUHI YCTYBOp WyHaIuUUIapuaa KyWHIarwiap Kysaa
TYTUJITaH:

— COFJIMKHM CaKJIalll COXAaCHMHM, SHI aBBaJlO, YHHUHI axojura TUOOMI Ba MXXTUMOUMN-THOOMIA
XM3MaT KYpcaTuil KyJIalauru xamaa cudaTHHU OMIMPHILTa KapaTUITaH JacTia0Kku OYFUHHUHM,
Te3 Ba MIONIWIMHY THOOWM €pjaM THU3WMHHH SHAJla WCJIOX KWJIWII, axOJM YpTacuaa COFIIOM
TYpMYII Tap3WHU MIAKIJIAHTUPUIL, THOOMET MyaccacallapUHUHT MOJIMH-TeXHHKa Oa3acuHU
MyCTaxKamJall,

— axOJMHMHT KOMMYHaJ-MaWIIMHA XU3MaTiap OWaH TabMHUHJIAHMII JapakaCUHH OLIMPHII, SHT
aBBaJO, SHIM HWYMMIIMK CYBM TapMOKJIApUHU KYpHIL, TEXaMKOp Ba camMapajid 3aMOHaBUM
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TEXHOJIOTHSUIAPHU OOCKUYMa-00CKUY KOPHM STHII OPKAIN KUIIIOK >KOMIapAa axOJIMHUHT TO3a
WYUMIIMK CyBUTa OYnraH Tanal Ba SXTUEKUHU KOHAUPUIIHY TyOJaH SXIIUIIALL;

— axojWra TPAHCHOPT XH3MAaTH KYpCAaTHIIHK TyOJaH  sXIIWJIAll, MHYJIOBYM  TalIMII
XaB(CU3IUTHHHU OIIMPHIL Ba aTpod—MyXUTra 3apapiy Mojajiap YAKUIIMHU KaMaWTUPHUIL, Xap
TOMOHJIaMa KyJ1ail SHI'H aBTOOyCIapHU COTHO OJIMIII, aBTOBOK3aJl Ba aBTOCTAHIMSIIAPHU KYPHUIII
XamJia peKOHCTPYKLUS KUJIHILL,

— Wyn mHbpaTy3uIMacu KypWIMIIN Ba PEKOHCTPYKIUS KWIMHUIIMHHU JKajJajl JaBOM STTHPHIL,
9HT aBBaJI0, MUHTAKABUH aBTOMOOWIIL WYJUIAPUHHA PUBOKIAHTUPHIIL, XY KATUKIAPaAPO KUILIOK
aBTOMOOMIIb HYIIJIAPUHU, aXO0JIM MYHKTH KY4JaJlapuHH KaluTall Ba )KOPU TabMUPJIAILL

— SHTH DOJEKTp OSHEpPrus HIUIad YUKApUIl KyBBATIAPHMHM KYpUII Ba MaBXKYyAJapuHU
MOJICpHU3AIMS KWIWII, TacT KyWIAHUILIM OJEKTp TapMOKJIapu Ba TpaHchopMaTop
MYHKTJIADUHU SHTUJIAIL, OIYHUHTZIEK, axOJUHHU OollKa EKWUIIFU-dHEprusi pecypciapu OuiaH
TAbMHUHJIAIIHY SXIIWIANI Ba KaliTa THKJIAHAJAWTaH dHEpPTus MaHOamapunaH QoiinanaHuniHn
KeHrauTupum Oyinya dYopa-TaAOUpIapHU amaira OIIUPHUII AacoCHAa AaXOJMHU DJIEKTP
SHEPrusicu OujaH TabMUHJIALIHY SIXIIMJIALL.

by kypcarkuunap KeHT XajaK oMMacu MadaaTiapuHy XUMOSI KWJITaH XO0JIJa aXOoJIura Xu3Mar
KypcaTull 1apa)kaCuHU SHAaJa OLINpPaIU.

PecnyOnukamusna AaBiaT TOMOHHJAH amalira OUIMPUIAETTaH MKTUMOHMM CHECATHUHT
acOCHI MaKcaay XU3MaT KypCaTUIl TaAPMOKJIAPUHHA PUBOXKIAHTUPHILI OPKAIH KAMHATAA AXOJIMHUHT
acocHil XaéTui HXTUEKIAPUHN KOHAMPUILIHU TabMUHIANINTaH KyJlail WKTUMOUK MyXUT Ba 1IapT-
IapOUTIAp APATULLIUD.

Axonura xu3MaT KypcaTHII TapMOKJIApUHUHT PUBOKJIAHMILM, aBBaJo, Oapua MHHTAaKa Ba
XyayJulapa amaira olrupuiIaéTrad UCIOXOTIapPHUHT HaTHKacura OOFIIUK.

Ymly TagKUKOTAAa axoiura Xu3MaT KypcaTUIl TapMOKJIAPUHUHT PUBOXKIAHUIIUHU
MOJIEJUTAITUPUII OnjIaH OOFIMK MyaMMoJIap KEHT YpraHuiraH.

Axomura  XM3Mmar  KypcaTUll  TapMOKJIAQPUHHMHI  PUBOXKJIAHUIIMHU  SKOHOMETPHUK
MOJIEJUTALITUPUII Ha3apUsulapy MUHTaKaJapHU WKTUMOMW-UKTUCOANN PUBOKIAHTHPUIIIA JaBiaT
OolIKapyBH WYHANUIUIAPUHM INAKUIAHTUpaaW. BUpOK ynapHHM YpraHuin OWJIaHTMHA YEeKIaHUO
OynMalau, YyHKH yJap Ky S>KUXaTJaH MHUHTAaKJIApPHUHT WKTHCOIWN VYCHUIN Ha3zapusapura
TasHagu. AXOJIMra XU3MaT KypcaTulll TAPMOKJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUILIN YUYH SIHTU €HJalIyBIapHU,
MOJIEJIb Ba YCYIIAPHU M3Jall XaM/a >KOPUH 3THII TaK030 dTUJIAIH.

OKOHOMETPUK YCyJlap OJJuM, aHbaHaBUM YCY/UIADHU HHKOpP O3TMaiau, Oajnku ymapHU
sSHaJa pUBOXKJIAHTHpPUIIra Ba OOBEKTHB Vy3rapyBuUaH HaTH)Ka KYpCaTKUWIApUHU  OOIIKa
KYypcaTKuujiap OpKaly MyaisiH TaxJIuil Kuiauira épaam 6epaiu.

Xu3mar KypcaTuil TapMOKJIAPUHHU PUBOKIAHTUPHUIIHU SKOHOMETPHUK MOJENIallTHPUILIA,
OoIIKapuIl >kapaéHIapiHu TaBcudamaa pead 0ObeKT UKKUTA TU3UM KYPUHHILINAA KeITUPUIaIu:
OomKapyBuH Ba OOIIKapuiIyBYH (OOIIKAPUII OOEHKTH).

DKOHOMETPUK MOJAEUIAIITHPHIIAA OOLIKAPUII TH3UMJIAPU TOMIIUPUFU Y3rapyBUUCHHUHT
KOHyHra MyBO(MUK OepwiraH aHMKJIMKAA (pyXcaT OTWITaH XaTOJMUK OwiaH) Y3rapuiiu
XxucobmaHaa. ABTOMATHK OOLIKApUII THU3UMIIAPUHHU JIOWHXajall Ba WIIIATHUIINA S TU3MMHUHT
Tana® KWwIMHraH OOIIKapuIl AaHUKIWTUHYU, I[IYHUHTAEK, YTUIIl >KapaHuaa TYpFYHJIUTUHU
TabMHUHJIAH OJIAANTaH MapaMeTpIapyuHU TaHJIall 3apyp.

Axonura Xxu3MmaT KypcaThill TApMOKJIapUHN SKOHOMETPUK MOJEIUIAIITUPUIIIHUHT aXaMUsATH
Kyhuaaruiapaa HaMo€H Oyaau:

— MOJJMI, MEXHAT Ba MyJ pecypciapuaH OKUiIoHa (oiaananuiany,

— MKTUCOJUH Ba TaOWuH skapa€HIapHU TaxJIWJ KWIKIIIA €TaKYl BocuTa OYir0 Xu3maT Kuiiaau;

— XM3MaT KypcaTHIl TapMOKJIapuHU (akaT 4yKyp TaxJwl KWIMOTHHA KoJMaclaH, Oalku
YJIApPHUHT YPraHWIMAraH SIHI'M KOHYHUSTJIAPUHHM OYMINra MMKOHM sipaTwianu. lIIyHWHTIEK,
yaap €paamMuaa Xu3Mar KypcaTHIll TApMOKJIAPUHUHT KEJITyCUaru puBOKJIAHUIINHN OJJIUHIAH
anuTn6 O6epuin MyMKUH OYanu;
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— XHCOONall WIUIAPUHHA aBTOMATIAIITUPHUIN OWNaH Oupra, akjinii MEXHATHU CHTHIUIAIITHPAIH,
XU3MAaT KYPCATHIIl COXACH XOAMMIIAPH MEXHATHHU WJIMHKA acoC/ia TAIIKWII ATHII Ba OOIIKAPHIII
UMKOHM spatunaau. FOkopuaa KeNTHpWITaH axoJidra XHu3MaT KYpcaTHIll TapMOKJIapUHU
PHUBOXIAHTUPHUIIIA COFJIMKHU CakJall XWU3MaTIApUHU HSKOHOMETPHUK MOJICIUIAIITHPHUII
HaTWKACK/Ia OJIMHTaH WIMHI KypcaTKUWiIap >Ky/Ja KaTTa axaMusTra 3ra XucoOaaHaau.
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BY3WJINIL YU3UFUJA Y3UIHNILTA OTA BYJITAH UKKHHYHU TYP TAPABOJIUK-
TNIEPBOJINK TUNJATI'Y TEHIJIAMA YUYH UETAPABUIM MACAJIA
M./K.Koauposa
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Kylinnaru TeHrimaManu Kapanmus:

XUy + Uy —u,, x>0, y>0,
0= m 1)
Uy —(=y) u,, x>0, y<O0,
oyepna O0<o,<1+28<1l,  28=m/(m-2), O<m<1, -1<2p<0. 2

Ymby wmaxonana (1) KYpUHUIIJArd HMKKAHYA Typ MNapabOIMK-TUNEPOOIMK THUIIArH
TEHIrJ1amMa Y4yH OY3WIHII YH3WFUAA Y3WIUINra 3ra Oynarad mapTth OwiaH OepuiraH MacajaHWHT
OUp KUMMaTIM €4UIMIIN HCOOTIIAHTaH.

Q opkamm x>0, y>0 oOymragma x=0, Xx=1 y=1 Moc paBuIIga TYFpu YU3HKIAP/IA
érran AA,, BBy, A)B, xecmanap Ba x>0, y <0 6ynranmasca (1) renrnamanunr AB: y=0,

2-m 2-m
2

2 (-y) 2 =0, BC: x+ (-y) 2 =1  xapakTepuCTHKanapu Ounan
2-m 2-m

qerapajaHral COXaHH OenruiaaiMus.

AC: x—

Kyitnaruua 6enrunanuiap KHpuTaMus3: J= {(X, y) » 0<x<], y= O} ,
Q,=0n{x>0, y>0}, Q,=Qn{x>0, y<0}, Q=0 UQ,UJ,

yIimou(x,y)zri(x), (x,0) e J, Iimouy(x, y)=v*(X), (x,0)eJ, 3)
—= y—t
_ 2 zm %, (2-m 2/(2-m)
ECl' X+2_m(_y) 2 =Xy ®(Xo)_[3’ _(T(l"'xo)j ) 4)

32



6y epma O(X))— (1) remrmamammar E(X,,0)€J, VX, €J wuykracuman unkysunm EC,
xapakrepuctukacu Oounan AC XapaKTepHCTMKACH KECHMINMII HYKTAIAPUHHHI KOOPIMHATAIAPH.

C, —macana. Kyitunarn maprinapuu  kanoarnantupysan U(X, Y) dysxuus romuncun:

1) u(x,y)eC(Qu,)NCHY); 2 u(xy)eCr(Q,) 6ym6, Q) coxana

(1) tenrnamanu kanoatmantupeur; 3) U(X,Y) € R, [1, 113 Ger] 6ymu6, Q, coxama (1)

TEHIJIaMaHu yMYMJIAIITaH €4YMMH OYJICHH; 4) Uu(X,y)- QyHkuus Kyidupard maptiapHua
KaHOATJIaHTUPCHUH:
Ulan, =2 (YD), Ulgg =2 (¥), 0<y<i, (5)
s d
D,/ U [®(x)]=a(x)u(x,0)+b(x), (x,0)eJ, 6)
5) J  Gysmimim unsuFMaa Kyiuaarn
yIi_)rrjou (% Y)=pi(X) yIi_)r'ﬂou (% y)+aq(x), (x0)ed, (7
yIi_)rr_1ouy (X,y)=p,(x) JLTOUy (X, y)+0,(x), (x,0)ed, (8)

ymaur wapriapu 6axapuncns, Oy epaa ¢ (y), ¢,(y), a(X), b(X), p,(x)., a,(x) (j=12)-
Oepwiran  QyHknusiap 0ynuo, Kyduaard mapTiiapHu OaapCuH:

o (y)eC[0,1]NC'(0,1), (i=12), a(x)eC'(d), b(x)eC'(0,1], 9)
p,(X)<0, Vxeld, a(x)p,(x)=0, V(x0)ed, (10)
p, (%), g;(x)eC(I)NC*(3), (j=12), (11)

b(X) pynkmus X —>0 ga — [ napaxajaH KHYMK YEKCU3INKKA HHTHIAIM, X —1 na sca yerapa-

JIaHTaH. gx [] - kacp tapTuOmu uHTerpo-aupdepeniman oneparop[1,16-19 6ernap], [2].
(1) Tenrsama y4yH Cp MacajacuHiu edamu3. ByHuUHr yuyH acocuil (pyHKIHMOHAT

OOFJIaHUIIIIAPHU TOTIAMU3.
(2), (3) Ba (5) maptiapra xamjaa napabOIUK TUIJIATH TEHTJIAaMaHUHT Xoccanapura kypa (1)

TCHIJIaMara Ql coxaaaH y — +0 mumutra S’ITaMI/I3 Ba KYﬁHﬂaFH MacajJlaHu XOCHUJI KUJIaMH13.
Xt () +a, e () =v () (x,0)e], (12)
77(0)=¢(0)=0, z°(1)=¢,(0). (13)

(12) Ba (13) MacaaHUHT €UUMU KyHHIard KYPUHUIIIIA TOTIAMU3:

1
() = [G(x, v ®)dt+x g, (0), (x,0)eT, (14)
0

Oy epna

G(x,1) = (15)

- o0 _q t<x<1.

G(X,t) dynxmusa (12), (13) macananunar I'pun dyskuuscu 6ymaau[3].

1 [x"0@a—t"t), o<x<t,
X
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Jlemak, (14) popmyna £2; mapabonuk coxanan J Oy3WIMII YM3MFHIA OJMHIAH T+(X) Ba

+
v (X) ¢byHKUIMsIap opacuaard OUPMHYU (PYHKIIMOHAJ HOFIAHUIIL

(), coxana (3) mapTHH KAHOATIAHTUPYBUH yIIOY
3 n
u&m=[@-07E-7TOd+ (-7 E-)'NDdt (1)
0 3

kypunumgarn Komm macamacuHuHr eunmu[3] Ba (4) man ¢oiigananuo, U[H(X)] GyHKIMSTHA

KyHuaruia TonamMus:

u[@(x)]zj(x—t)_ﬁt‘ﬂN(t)dt, 0<-£<0,5 (17)
0
6y epaa y,=r@-2p)[2(1-28)]" [r*a-p.
N(t) =T (t)/2cos 73 —y,v (1) (18)
(X = T(x—t)—ZﬂT(t)dt. (19)
0

(17) Tenrnmukau X Oyitmua muddepernuamiad, cyarpa (6) Ba Kacp TapTHOJM HHTETPO-
muddepenmman onparop[2] xoccanapuaan Goliganannd, KyWHJaruHU OJIaMuU3:

¥,V (X) =T (x)/2cos 7 —a(x)x"z (X) — x"b(x). (20)

Hemak, (20) popmyna Q2 runep6onuK coxaman J Oysmmmur umskruaa omparan 7 (X)

Ba V (X) GbyHKIMsUIap opacuard HKKMHYY (PyHKIIMOHAJ OOFJIAHMIII.
(3) x¥ypa (7) Ba (8) mapmiapaan doitnananuo, (20) TEHrIUKHY Kylinaaruda €3a0 oJamMus:

0, ()7, (X) = % —a(x) (X)X (x) — XPb(x) - a() G (X’ —7,8,(0. (1)

(14) Ba (21) Tenrnuknapaas ¢oitnanann6d, Kyiunaru TeopeManap UCOOTIaHTaH.

1 -Teopema. Arap (2), (10) Ba T(X;) <O (T (%) > O), Xy € (0,1) maptiap Oaxkapuica,

Yy XoJiga Q coxazaa Cp MaCaJIaHUHT €UMMH ATOHAIup.

2-Teopema. Arap (2), (9) Ba (11) maptnap 6axapuica, y xonga Q coxanaa Cp MacaJlaHuHT

CUMMH MaBXyI.

Cp Macajsla CYMMUHHHI ATOHAJIWUIU SKCTPEMYM IIPUHIUIINTA acocaH[3], MaBXYyIUIUTH 3Ca

MHTErpa TeHramanap ycyiau €paamuaa ucOoTaaHaIu.

Anaduéraap
1. CmupnHoB M.M. YpaBHenus cmemanHoro tumna. M. 1985. 304c.
2. Cawmko C.I'., Kumbac A.A., MapuueB O.M. UnTerpansl U Mpou3BOJHBIE IPOOHOTO TOPSIKA U
HEKOTOpBIe ux npuioxenus. Munck .«Hayka u Texnuka». 1987. 668 c.
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3. Hcnamor H.b. Amnamor 3amaum bumamze—Camapckoro Jjisi OJHOrO Kiiacca YpaBHCHHM

apabo10-runepOoIMYecKoro Tuma Broporo poza. // Ydumck. martem. xypH., 2015. 7(1).
C.31-45.

OJIN TABJUM TAIIKWJIOTJIAPUJIA WEB JJACTYPJIAIIIHA YKUTHII BA
TAKOMUWJUVIAIOTUPUIT YCYJIJIAPU
V.A.MagamunoB
Myxamman aja-Xopasmuid HoMugaru TomkeHT aX00pOT TEXHOJIOTUSIJIAPU
YHUBEPCUTETH Ypranyd QUIHAIN KATTA YKUTYBYHUCH.

uktam9527@mail.ru

KaMusTHUHT Typiu coxajiapia SHTH TH3UMJIAPDHU Taigo OYiuimM, KOpXoHA Ba
MyaccacajapHu Kynaiu6 Oopuiiy, axOopoT TEXHOJIOTHSUIAPMHUHI PUBOKIAHUIIN, TapMOKJIapla
ax0OpOT OKUMHHUHT OPTUO OOPHIIK MaBKyJl TU3UMIIAP XYCYCHUSATIAPUHU MypaKKaOJIalIyBu XaMaa
pako6at MyXuUTHHH OpTUO Oopuiiu O6unaH TtaBcupraanmoxkaa. WEB nactyprnambu yp3mamTupu
JaBOMHJIa Tanmabanmap Mypakkad coxamrapra Mancyd OyiraH TU3MMIIapja OONIKAPHIN KapaéHIapu,
YHUHT MYKHM TU3UMJIApU Opacujaaru OOFJIMKIap, TU3MM MHTErpalusIcl Xakuiard Ouaumiiapra sra
oymagunap. Onran OWIMMIIAPUHU TabJINM Myaccacallapy, UIIad YHKApUIIHUHT Oapya CoXallapuHU
TaxXJIWI KWINIIA XaMa Tanadaapjad Keauo YMKKaH X0J1/1a JIoMuxanama Kyulaniapu MyMKUH.

Omuii tabiuMm TamkmwioTiapuaa WEB pacTypmaliHMHT SHTM TEXHOJIOTHSIIApU OWIIaH
TanabagapHu TaHUIITUPULI Ba YOy TeXHOJOrHsIapAaH ¢oiJjalaHuI OpKalu Tanada EmapHUHT
OMIMMIIAPUHU TAKOMWUIAIITHPHUI, aMaliil KYHUKManap XOCWJ KWIIMIIL, KeJlaKkakia Karra
X@KMAAard Ba TypiaM KypuiMmManapja, miaTgopmanapia Oup Xuwil pexXuMmaa HUUIAH oJaJuraH
WIOBAIAPHA MIUIA0 yuKuinra épaam Oepaau. ByryHrum pakobaT MyXWTH LIYHH TaK030 €TaTUKU
WEB nacryprnamgan keHr doiinananuin Kymiaad KymrMmua UMKOHUSTIAD TakAUM eTagu. Yoy
coxana wmyBaddakustra epumuim yayH WEB gacTypnmamnm Taximin KWJIUII Ba JIOWHXaail
XaKUaru OMIMMIIApHU XOCHJ KWJIUIIHY Y3 UYUTa OJI/IH.

Be0O pactyprmamim yxuTHgaH Makcaq: Tanabamapra WEB nactyprnambu  TaxJIMiavHH
TYUIYHTHPHUO Oepulll, KYHWIraH MacajlalapHH TaIKUKUHU Ypranumaad noopar. Hlynunraex, WEB
JAcTypJlalllHU SIPAaTUJIMILK, TU3UM HA3apUACHUHUHI acOCHUM TyIyHYajapu, TU3UMIIM TaxXJuil Ba
TEXHOJIOTUSI XaKuja TyllyHuara sra Oynumra ypraraau. Basudacu cudatuna tanadbanapra WEB
JacTypilall MakCaIUHUHT KYWHIMIIM Ba Basu(anapuHu OCNTHIIAlIHM, TAIKWJ €TUII YCYIJIapH,
*Kapa€Hiaapu Ba OOCKMYIApH, BOCHTAJapHM MIUIA0 YMKApUII, WIMHH TAaJKUKOT HIUIApU, YKYB
*apaéHiapura TaAOWK €THULI YCyJUlapu Ba YJapHUHT Y3Ura XOC XYCYCUSTJIIApUHHU YpraTulliaH
n6oparaup. WEB nactypnau onuit TabiuM TU3UMKIA yMyMKacOuil ¢paH xucobaaHuO Oenruianran
Kypciapaa YkuTwiaau. /lacTypHu amanra omupuil YKyB pexacuaa pekajgaltupuirad “Ax60por
TexHosorusuiapu”, “Mabiaymoriaap 6a3ac Ba MHTEpHET TexHojorusuap”, “MoOun uioBajiapHU
nnuiad yukum”, “Tapaumuaa pakamiid TexHoJorusuiap” ¢annapu OuiaH y3BHM OOFJIMK Ba W1y
(daHaH OJIMHTaH OMIIMMIIapra acoCIaHaIH.

Omuit TapnuM tamkwioriapuaa WEB nacTypinaniHu YKUTHIN Ba YHU ONTHMAJIIAIITHPHII
y4yH Tanabanap Y3IalITUPUII HATHXKACK/Ia aMaira ONIMPHIIaUraH Macaanap Joupacuia:

— OwusHec coxa y4yH THU3UMHUHT SIpaTWJIMII acocjapyd Ba HIUIALl TaMOWWIM, YHMHI acOCHUM
XyCyCcUSITIIapu, THU3UM Typjiapu, YJIapHU TallKWI ATYBUWIAPH, THU3UMHUHT TYypiu
XyCycusiTIapura Kypa cuH(IaHUIIN, YIapHU TYPJIU COXaZard YpHU Ba TU3UMIIAPHU KyIIMMYa
Xycycusitiapu OwiaH OOFNMK OYiaraH acocuil TylIyHUYanap TYpJIM XWI TU3UMJA MaBXyJ
Kapa€HJIapHU pOJIM Ba YHU TaxXJIWI KWIMII yCyJUIapu TYFpUCHJAa yMYMHUH TacaBBypra ira
OYIUIIHN OUITUIIIApH Tanald KUINHAIY;

— Xap KaHmai oOHeKTHHW TH3UM cudartuga TaxJIWil KWIWII, Mypakkad TH3UM MOJEIIapUHU
KypUII, TU3UMHHU TaXJWI KWJIUIIJAa MaTeMaTHK yciay0 Ba MOJEIUIApHM KYIUTall, TH3UMIIAPHU
MaBXKYJl XyCycHUsTIapura Kypa cuHdamn KyHIKMaaapura 3ra Oy,
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—  TH3UMJIM TaxJIWJI MaKCaJWHUHT KYHWINIIN Ba Bazu(alapuHy OeNTHIall, TH3UMIAPHA MaBXKY/[
XycycusiTiapura kypa cuH@iam, MareMaTHK MOJAEN KypHIL, TaxJIMil KWIUIIJA MaTeMaTHK
ycnyOmapHu KYJUTall Ba TH3MMIIM TaXJIHJ METOJOJOTHSCHHU MIUIA0 YMKHII MajaKacura sra
OYIIUIIN Kepak.

Be6 pmactypnamHu XM Y3TMAIOTHPUIN YY9yH YHM Oa€H STHIN 4Yoruaa (aos YKUTHII
yeymnapuaad (MyaMMOJIM XOJIaTiiap XOCWI KMIJIMIL, »amoaBUi Tadakkyp (aoaMsITHHU TalIKWII
STHII, AaKIMH XYXKyM, IIaXCHi TOMIIMPUKIAp Oepuil), axO00pOT TEXHOJOTHsIapIaH,
TaKIUMOTJIapJaH xamjaa ynly (aHra Terunuim BHIEO AapciapiaH (oijagaHuil, TU3UMIIApIAru
pean XOJNaTIapHH MHCOJ OpKaJlM HAMOWMII KyTWIraH HaTwxkanu Oepaau. Tamabamapaa amanuii
KYHUKMaJIaDHU XOCHJI KMJIUIII Ba MyCTaxKaMJIalll y4yH aMaJInd MaIIFyJIoT/Iap TONIIUPUKIAPUHYU Ba
yii BasudamapuHu Oakapuil BaKTHIA 3aMOHABHH axOoOpOT TEXHOJOTHsJIApU Ba JacTypui
BOCHTaJapUIaH KeHT (oiijananumra >bTHOOp Oepuur 3apyp. YKyB (aHHHHMHT Tanabaiap
TOMOHHJIAH Y3JIAIITUPWINIIN OpaJIMK Has3opariapu (CeMecTp JaBOMHUAAa MKKM MapTa) Ba SIKYHHM
Ha3opaT TaJ0MpJIapyHU YTKA3UII OpKajlu amaiura ommpuwiaan. Opaluk Ba sSIKyHUI HazopaTiap MOC
paBumaa haHHUHT aiipuM Oymumiiapu €ku 6apua Oynumiapu Oyitnmua €3ma Ui, aMaauil TONIINPHK,
caBoJI ’KaBOO €KUM TECT CaBOJUIAPH KYPUHUIIKMJA YTKA3UILI OPKAJIM OWIIMM JapakaJlapuHU aHUKJIAIl
mymknH. WEB nmacTyprnamHy YKUTHIIHM TaKOMWDIAIITHPUII OYyiinda Oup KaH4ya yCyJUIapHU
KEATUPHUO YTUII MyMKHUH:

Ulaxcea uynanmupunean mavaum. By TabauM ¥3 MOXMITHTA Kypa TablIUM KapaCHUHUHT
0apua HMIITHPOKYMIIAPUHH TYJIAKOHIM PHUBOXIIAHUIUIAPDUHM Ky37aa TyTragd. By eca TabiaumMHU
JOHMXaNAlITUPUCIKIA, anbdaTrTa, MablIyM OUp TabJUM OJYBUMHUHI IIAXCHMHH 3Mac, aBBallo,
KEJTyCHUJaru MyTaxacCUCIUK (HaomusaTi OmiaH OOFIHMK YKHII MaKcaIapuIaH KenuO YMKKaH X0J1a
EHIOIIMWINIIHY Ha3apaa TyTaqu. WEB nioBaHMHT IMHAMHK KUCMMHU MIIUTA0 YMKUIIHK YpraTuiiia
aHya Qorgamuanp.

Tuzumnu énoourye. TabiUM TEXHOJIOTHACH TH3UMHMHI Oapua OenrmwiapuHu y3uia
My’KaccaM JTMOFM JIO3UM: >Kapa€HHUHI MAaHTUKUMIWTHM, YHUHT Oapua OYFUHIApUHU Y3apo
OOFNaHTaHJIUTH, SAXJIUTIUTY. VnoBaHu MILIa0 YMKMINIA MHTErpalus KWINII )KapaéHUHU TH3UMIN
€H/1alTyB OpPKaJIM TYLIYHTUPUI, TalabaHUHT TYLIYHUII Ba 3¢/a cakiad KOJIMIIMHU TAabMUHIalIu.

Qaonuamea  uynanmupunean — énoousye.  llaxcHuUHr  sxkapaéHnu  cudarIapuHH
HIaKJUTAHTUPUIITA, TAbJIMM OJYBUMHUHI (DAOJIMATHU AKTHBJIAIITHPUII Ba WHTEHCHUBIAIITHPHIL,

B Leam html$
technology Tt
< > Code Example |_|:|
Leam Html
legs
== Toasla..  IHTML HTMLS .flex-container {
display: flex;
3
’
css
Back end example
/ css css3 \ of web application

Leam css Leam css3

- — B

1-pacm. M-Learning 6ow ounacu. 2-pacm. /lacmyprune amanuém oyaumu.
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YKyB kKapaéHuJa YHUHT Oapya KOOWIMATH Ba HMMKOHHSATIAPH, TamabO0yCKOPIMTUHU OYHIITA
WYHANTUpUITaH TabJIMMHH Hbomananau. Jlolnxa ydyH Kepakii MabJIyMOTIIApHU Te3aa H3j1ad
TOIHII Ba aMaTUETTa TaAOWK KUJIUITHA TaAbMUHIIANH N .

Huonoeux énoawrys. by EnAomyB YKyB MyHocalaTJIapUHH SApaTHIL 3apypPUSITHUHU
Ownaupanu. YHUHT HATIKACUAA IIAXCHUHT Y3-Y3uHHM (AOJUTAIITUPHINU Ba ¥3-Y3UMHH Kypcara
OJIUIIIM KaOu MKOIUH QaonusITi KyJasiiu.

XaMKOpJIMKAAard TabJIMMHHA TAIlIKWI OSTUII, MyaMMOJH TabJIHM, axOOpPOTHU TaKIUM
KWIMIIHUHT 3aMOHABUM BOCUTaJapy Ba YCYJUIApDUHU KyJulall, YKUTHIIHUHI YCyJUIapu Ba
TEXHUKACH, YKUTUIIHU TAIIKWJI 3TUI MIAK/UIApH, YKUTUII BOCUTAJIAPH, KOMMYHHKAIUS YCYyJUIapH,
TECKapHu ajioka YCyJUIapu Ba BOCHUTANapH, OOLIKApHIN yCyJjapu Ba BOCHTajJapu, MOHUTOPUHT Ba
Oaxonmam kabu TtexHomorusviap WEB nacrtypnamHu  YKUTHIIHMHT ONTHMAN  yCyJUIapHIAH
XucoOaHa .

Magxxya TexHoJorusuiapaan (oijanaHul Ba OJMKA TabJIMM TU3MMHU Y4yH SHTH ycyIuiap,
MeTOJj1ap, TEXHOJIOTUSIIAp, AJACTypUl TAbMUHOTIIAP HIIIA0 YHKUII YKATYBUMJIAp YU4yH OUp KaHua
Henrmwmkinapau sparaau. Macanan: PHP TtunuauHT napaBen KyTyOXOHACHHHM YpraTHII MabiyM
napaxana KuWuHuMinuk sipataau. CabaOu, Oy TEXHOJOTHS SHTH OYiIraHu ydyH y Xakujaa
MabJIyMOTIap, BHJAEO Japciap, aMaiuil Mucoiuilap kKam OyiaumM MyMKUH. by MacaiaHu
ONTUMAJUIAIITHPUII Makcaauaa M-JieapHUHT WIOBAIApUHU UIIUTA0 YMKUII Ba YHIAH (OJamaHUIn
MYMKHH.

by MoOun wunoBa opkamu Ttanmabamap WEB nmactypnam xakupga kymnad o Qoiiganu
MabiaymoTiapra sra oynummunapu mymkud. WEB pactypnamuunar front end sa back end kucmiapu
Oyiinya Hazapuii MabIyMOTJap, amaluil Mucoiuiap, (oiganu xaBojanap KEeNTUpWUITraH. Yoy
MOOWIJIb WJIOBA aHIPOUA IaTtdopmManapaa UIIOBYM MOOWIb KypuiManapaa unuaiau. Jlactypau
WIIa0 YMKUIILA KaBa JacTypiall THiIuaad ¢oinananunan. Moo UaoBalaH UCTANIraH kKoWaa Ba
offline Tap3aa Qoiigananumy MyMKHH.

By mactypHu siparuiiia onuid TabauMaa

Tutorials

HTML and CSS Server Side

o € & = n
Example
< > Code Example [_D

4-pacm. Beb oacmyprawinu ypzanuut.
P VP Jp <IDOCTYPE html>

ykutunagurad «WEB  nmacrypnamra kapumny Bl

(haHUHUHT MaB3yJapuaaH doitgamaHmIIn. T 1,)>w€bpage</~ >
bynpan tamkapu tanabanapra Kynailluk sipaTUII /

Makcaauaa WEB nactypnampa kuiinH OynaraH 7->.Thigismy first web page</h1>
MaB3ylap, caBoJUlap ~ MHOOaTra  OJMHUO, >'HF|*§ONk ist rl\lcigéﬁﬁv// A
KyIIMM4Ya MaTepuajyiap Ba BHIEO Japciap

KUPUTIIU. M-TIeapHUHT OyT'YHTH KyHJa €HT KYII
doiinananunagurad  TEXHOJOTUsUIapAaH Oupu

xucoOmanagu. Tabiaum coxacuaa Xam Oy - B Example
TEXHOJIOTHUAHHN KYyJUIall OPKaJIXW IOKOPH HaTHXKara

CPHIIHIL - MyMKHH. Ca6a6H’ (baHHH XOXJIaraHn e All the content written between body

BaKTOa Ba XoxJiarad >KOI71213 S'lpFaHI/IHI elements are visible on web page.
HMKOHMSTHHU sparajau Ba Kapa€HHU (()‘t«;:l;ﬁfm

Te3JalTUPAIH. 110% Makcaraa WEB

JaCTypJalllHi YPTaHUIl YYyH MaxCyC HJIoBa 3-pacm. Jlacmyp back end Kucmu.
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WIUad YMKWIOM Ba aManuérra TaAOWK KWIMHUO KYTWIITaH HaTka ONMuHIU. Taxpuba CHHOB
unuiapy  TolmKeHT axO0pOoT TEXHOJOTHSUIApH YHHUBEPCUTETH YpraHu Guinaiud «I1acTypuit
WHXUHUPUHTY HYHanumm 2-Kypc Tanmabanmapujga Mabpy3a Ba JabopaTtopus aapciapuaa Oyiub
yrnu. bynnan tamkapu PecnyOnumkaHuHr OuMp KaHuYa OJMM TabJIMM TAIIKWIOTIApHIa TakpubOa
CUHOB MIUIAPU YTKA3WIIN.
WEB pactypnamiau YKUTHIIHHHT ONTHMal YCyJUIapuaaH siHa Oupu Tauép pecypciapiaH
¢doiimanannmaup. byrynrm kyHzma Kkymnad
= wooe BEEEE varepuaiap, OAacTypUil BOCHTAnap, BHJIEO
e o e Japceiap, €JIeKTpOH KuToOjap Ba  OomIKa
¢doitnanu MabIyMOTIap MaBKyJA Ba OynapiaH
¢oiifanaHuIn xaM IOKOpU HaTIKa Oepaim.
Mucon cudartuga KyiduaaruiapHu KenTupuo
YTUII MyMKUH.

Yoy WEB caiitr opkamu WEB
JacTypiIalllHA TYJIWK Ypranum MyMKuH. WnoBama xap Oup TepMmuH Oyiinda abioxujga Hazapui
MabJIyMOTIap, amanuil Mucosuiap oepuiarad. by TusuMHUHT Oommika kyminad Tusumiapaad Gapku —
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OB DBOJIIOIIMU JTAHHBIX PACCESIHU OITEPATOPA JIUPAKA SABJISIFOIIEACS
PEHIEHUEM YPABHEHUSA MKA® C CAMOCOI'JIACOBAHHBIM NICTOYHUKOM
B KJIACCE ®YHKIIM KOHEYHOMH IVIOTHOCTH, B CJIYYAE IMPOCTBIX
COBCTBEHHBIX 3HAUEHUN
K.A.Mamenosn
K..-M.H., Yprenuckuii pusamnana TYUT umenn Myxammena ajab-Xope3smu,
I'.I1.9m4yanoBa, b.A.PamanosB
Yprenuckuii rocy1apcTBeHHbIN YHUBEPCUTET.
mgudrat@mail.ru, gulchehra050989@gmail.com, bekzod ramanov@mail.ru,

Monudunupoannoe ypaBHenue Kopresera-ge @pusza (MKad)
u, +6u’u, +u, =0

BCTpEYAETCs TP PEIICHUH HEKOTOPHIX 3a1a4 (pu3uku 1ia3mel. B padote [1] 3TO ypaBHeHUE
OBLIO MPOMHTETPUPOBAHO METOJOM OOpaTHOW 3amauu paccesHus Ais cuctembl J(upaka. Meton
o0paTHO# 3a/auu paccessHUs BEAET CBOE Haydano ¢ paboTel [2], B KOTOPOI OH MPEICTABICH Kak
MeToJ pemieHus 3agaun Komm mist ypaBuenus Kopresera-nge @pusa.

B cBsi3u ¢ mpuMeHeHUEM K KOHKPETHBIM (U3MUYSCKUM 3aJladaM BO3HHUKIIA HEOOXOJIUMOCTh
pPacCMOTPEHHH  HEJIMHEHWHBIX  OJBOJIOIMOHHBIX  YpaBHEHHH  HE  TOIBKO B  KJacce
«OBICTPOYOBIBAIOIMINX» (YHKIMH, HO B Kjaccax (QYHKIHMHA CHEIHAILHOTO BHJIA, a HMEHHO
MEePUOINYECKHX, CTYTICHYATHIX, MMEIOIIUX KOHEUHYIO IIOTHOCTH H JIP.

Cnenyer oTMeTuTh, 4TO0 B pabore [3] Obul0 uWHTerpupoBaHo ypaBHeHue MKad c¢
CaMOCOTJIaCOBAHHBIM UCTOYHUKOM B KJ1acce mepuoandeckux GyHkiui, a N-comuronHoe pemeHue

38


mailto:mqudrat@mail.ru
mailto:gulchehra050989@gmail.com
mailto:bekzod_ramanov@mail.ru

ypaBHeHuss MKn® B cirydae KOHEYHOW IUIOTHOCTH, T.€. B ciaydae U(X,t) — ¢ npu |X| —> 0,
¢ € R 0b110 HaiigeHo B padote [4].
PaccmotpumM cucteMy ypaBHEHHI
u +6u’u +u, = ZZN:(CDkzl ~- D),
k=1 (1)
Lo, =D, k=12,...2N,
IIPY HAYaJILHOM YCJIOBUHU
u(x,0)=u,(x), xeR, (2
rie u,(x) —>c mpu x—>1o, Ce R. 3mecy nauanbnas ¢yskums U, (X) o6mnamaer
CHEAYIOIIMMH CBOMCTBAMMU:

1) T(1+|x|)|u0(x) —cldx<o0; (3)

2) Omneparop L(0) wumeer poBHo 2N  mpoCThIX COOCTBEHHBIX  3HAYCHUI

61 (0), &(0), ... &y (0).

. T
B paccmarpusaemoii 3anaue @, =(D,;,D,,) - cobcTBeHHAs BeKTOp-PyHKIMS OrepaTopa

L(t) coorBeTcTBYyIOMLIAst COOCTBEHHOMY 3HAYEHHUIO &, TAK, YTO
[@,@,0x=A(t), k=12,..2N. (4)

3neck A (t) 3amaHHbIE, HENPEPBIBHBIE, HEHYJIEBbIE (QYHKIUH, KOTOPBIE YIOBIETBOPSIOT
YCIIOBUSM

A=A ) mpn & =—¢,. (5)

[Ipennonaraem, uro gynkuus U(X,t) obnamaeT TOCTaTOYHON IIAJKOCTBIO U JOCTATOUHO

OBICTPO CTPEMUTCS K CBOMM IIpejeIaM NMpu X —> oo, T.€.

@+ |XDlu(x,t) — | + a“(“) dx < 0. (6)
I X)) | Z

3/1ech MbI yKa)KeM IyTh IMOCTPOEHUS peleHus 3anaun Komm ns cuctemsl ypaBHeHui (1)
B Kiacce ¢yHkiuii (6).
PaccmotpuM cucreMy ypaBHEHUI

i =u(X)y,,
{ym &y, =u(x)y, -

Yox _ié:yz =—U(X)yl,

Ha Bcel ocH (—oo < X < 00), ¢ moTeHnuaaoM U(X) , yIOBIETBOPSIOMINM YCIOBHIO

T(1+‘XD‘ U(X)—C‘dX<oo, ceR. (8

d
—  —Uu(x)
BuiHO, 4TO ¢ HOMoIIbI0 oneparopa L =1 dx d
—u(x) ——
dx

¥ BEKTOp-QyHKIMU VY = (yv Ya )T cuctemy (7) MOXKHO NepenucaTh B BUIE
Ly=2Sy.(9)
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ITpu ycnoum (8) cucrema ypaBHeHuid (9) obnagaer pemeHussMu Mocta co cienyromumMu
aCHUMIITOTUKaMHU
i(c—p)

1
p(X,E)~|1(E—P) ™, mpux—>-0, p(x,E)~| ¢ ", npux—>—o,
C -1
-0 1y
w(x,&)~ c e, npux—oo, (X&)~ I(E—p) [, npux— o,
1 c

3nece P =+ f ? +¢* uBersb KBaJIPATHOT'O KOPHs PUKCUPYETCSI YCIOBUEM
Imp(£)>0 mpu IME >0. (10)

B nanpueiimeM Mbl yacto OyaeMm omyckars 3aBucuMmocts GyHkuuu P(&) or &. Takum
obpasom, B popmynax, rae ydacteyer pP(E) um &, Bcerna moapasymeBaercs, 4To [) sIBIsieTCS
¢ynkuueit or &. (OTmernm, 4T0 (0 B 0O0LIEM Cilydae, HE SIBISCTCS KOMIUICKCHBIM COMPSDKCHHEM
K @). Ilpu neiictButenbHbIX &, Hapbl BEKTOP-(QyHKIHI {(p,@ } u {(//,(/7 } SIBIIAIOTCS I1apaMu
JIMHEHHO HE3aBUCHUMBIX PEIICHUI TSl CUCTeMbI ypaBHeHuii (9), moatomy npu Im& =0

P(x, &) = (&) (%, &) +b(Ey(x,£), P(X,&) =-a(E)y (%, &) +b (S (x,£),

rac

_W{(p,lﬂ} _W{Q,W} 2 2
3(5)—W—{17’l//}, b(g)_W—{w,W}’ a)” +[b(&)" =1.

Pumanosa nosepxuocts [ dynkumn P(&) cocromt m3 aByx sxsemmisipo [, n I

xoMIIekcHoi mnockoctn C ¢ paspesamu 1mo MHUMOM ocu or —IC mo IC. Yciosue (10)
OIHO3HAYHO ONPEJIENAET aHaMTHYECKyIo popomwkenne Gpynkimn a(&) na maer I, nckmouas
toukn BerBieHHss & =+IC. HesemecrBennsle Hyau ¢yskimu a(E)  COOTBETCTBYIOT

coOCTBeHHBIM 3HaueHMsM omepatopa L(t) ma mucre I, . CoGcrBeHHbIe 3HaYeHHs omeparopa
- Z N
L(t) na mucre I' cosmamator ¢ mymsimu dyskuun a(E). Urak, uncna {& &}, saBmsorcs

COOCTBEHHBIMH 3HaueHMsAMHU omeparopa L (t), u Apyrux coOCTBEHHBIX 3HAUCHUIl ITOT OHEpaTop

He umeer. [Ipeanonoxum, uTo Bce cOOCTBEHHBIE 3HaueHus onepatopa L (t) mpoctele, Tak, 4To

(X, &) =Cw(x&), (Z(X’Ek) :C_:kIF(X’Ek)' k=1N.

CripaBesIuBHI ClIEAYIOLNE PAaBEHCTBA

_ . l//z(X,—é:) — i ¢2(X’_§)
W(X’ ‘f) B (_V/l(xi_g)} | (p(x’ 5) - (_401()(’_5)}

a(&)=a(-¢), b(&)=b(-¢), & =-£,C, =C,, k=LN.
Jns yHkuuu (X, f) CIIpaBEIIUBO CICAYIONICE HHTEIPAIbHOC ITPEACTAaBICHHUC
ic-p)) . ic-p))
v(x,E)=| ¢ [ +[K(xs) ¢ [e"ds, (12)
1 X 1
raec
K,(%5)  K,(xs5)
—K,(xs) K,(xs))
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B npencraBnenuu (11) siapo K(X, y) HE 3aBHUCHUT OT & U CBSI3aHO C U(X) C IIOMOIIBIO
paBeHCTBA

u(x) —c=2K,(x,x).

Komnonentsl siapa K(X, y) npu Y > X SBJISAIOTCSA PEHICHUAMH CHUCTEMbl MHTEIPAIbHBIX
YpaBHEHUH
_z_i[Kz(x,y)j [F(Hy)j*T( K,(x.) KZ(X,S)j(Fl(Hy)] o
c\K (xy)) \F(x+y)) \=K,(xs) K(x8) \F,(s+Y) |

F(2) :%(Z/’ln (& —p,)e™ + Zﬁn = ﬁn)e_ip”zj_

rac

ST -realeap— - o -r-levs
FZ(Z) :(iﬂneipnz +n§l“ﬁne—ipnzj_ 5 J‘r(f) pr( ‘f) lpzd§

T %

_@ :L Cn 77 = L Cn
e Thae) T

Onpenenenne. Habop BennunH

" b(f) R; I 0; C, k= 1N}
{I’ (&)= a(e)’ ,6eR; &.,Img, > ks

Ha3bIBACTCS TAHHBIMU PACCESTHUS VISl CUCTEMBI YpaBHEHUM (9).
Jlokazana cneqyronias TeopeMa

Teopema. Ecn dyrxmmn U(X,t), D, (X, 1), D, (X,1), k=12,...,N, spmsmorcs

pemennem 3amaun (1) — (5) B knacce dynkumii (6), T0 mamHbIe paccesus omeparopa L(t) ¢

MOTEHIIHATIOM U(X,t) mensiroresi mo € creyrormm oGpasom

&~ @ip* -127ip)r*, (1 =0)

dci“ = (8ip} —12¢%ip, + 24 (t))C., n=12,..,N.

ds, =0, n=12,...,N.
dt
[TosrydeHHBIE paBEHCTBA TOJHOCTHIO OMPEICSISIFOT 3BOJIONHUIO JaHHBIX PACCESTHHS, YTO
MO3BOJISIET IPUMEHUTH METOJ1 00paTHOM 3a/1aun paccestHus A pemeHus 3agaun Komm (1) — (5) B
kiacce pyukmuii (6).
[TonydeHHbIe pe3ynbTaThl MOTYT OBITh MCIOJB30BaHbI B CIEKTPAIILHON TEOPUU JTHHEWHBIX
OIIepaTopoB, B MaTeMaTUYECKOW (hU3HMKEe MPU MHTETPUPOBAHMM HEIMHEWHBIX YpaBHEHHH W Mpu
pEIIeHNH HEKOTOPBIX 33124 (PU3UKH IIIa3MBI.
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OB DBOJIIOIINU JAHHBIX PACCESTHUM OITEPATOPA JIUPAKA SABJISIOIIENCS
PEIIEHUEM YPABHEHUA MKJI® C CAMOCOTIJIACOBAHHBIM HCTOYHUKOM
OBIIEIO BUJIA B CJIYUAE JBWXYIIUXCSA COBCTBEHHBIX 3HAUEHUM
K.A.Mamenos
K.(.-M.H., Yprenuckuii punuag TYUT num. Myxammana anb-Xope3mu
b.A.Pamanos, M.Ill.ba6aeBa
Yprenuckuii rocy1apcTBeHHbI YHHBEPCUTET,
mqudrat@mail.ru, bekzod_ramanov@mail.ru, muhabbat_babayeva@mail.ru,

B nannoii pabote paccMaTpuBaeTcs cucTeMa ypaBHEHUH

2 N (2 2
U +6u Uy + U :kz_l(fklgkl - szgk2)+ I I(¢1 _¢2 )d77’ )

L) fe =& f, L9 =S, Lt)g=nd, k=12N,

IIpHU Ha4YaJIbHOM YCJIOBUHU
u(x,0)=u,(x), xeR" (2

rae HavanbHas Gpynkums Ug (X) ( —00 < X <00 ) 007a1aeT CIeAyIOIUMU CBONCTBAMH:
1) j(1+ \x\) lu, (x)[dx < o0; (3)

2)  Omeparop L(0) wumeer poeeo 2N mpocTsix  COOCTBEHHBIX — 3HAYCHMIT

¢ (0), &(0), ... &y (0).

. T . .
B pacematpusaemoii samaue  f, =(f,;, f,,)  sBuserca coberennoi Bextop-dynKumeii

oreparopa L(t) COOTBETCTBYIOIIMI cOOCTBEHHOMY 3HaueHumio &S, a Qg :(g K11 gkz)T

pewenne ypasuennss LYy =&y gy , 11s Kotopoii

W{fk’ gk}E fu9i2 — fio9u = o (1) 20, k=12N, 4)

rae Wy (t) - u3HAuanBEHO 3aMaHHEIE HETpepHIBHEIE QYHKIMH t , yIOBIETBOPSIONIHE YCIOBHAM

o,()=-o )  mpu & ==&,

Re{j o, (T)dr} >—Im{£ (0)}, k=1N,

IpH BCEX HEOTPHIATENBHBIX 3HaueHWsx t. Jns ompenen€éHHOCTH OymeM mpenmoiiaraTh, 4TO B

()

cymMe yuactByromeii B mpasoit actu (1) cnauana uayt wiensi ¢ IME, >0, K=1L N u sexrop-

Gyukuus @ = (¢1(X, n,1),0,(X,n, t))T 00aaeT CIeyoIEd aCMMITOTUKON pu X —> 00
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A, t)e"
PN (7,1) e
A(n,t)e"
3nece A(7,t) = A(—7,1) 3anannas HenpepsiBHAs GYHKIMS, yIOBIETBOPSIOUIAS YCIOBHIO:
”A(?},t)‘zdn<oo npu t>0. (7

[ycts, nefictButenbhas Gpynkuus U(X,t) Tpwkasl HenpepbiBHO nuddepennupyema 1o X,

omun pa3 muddepennmpyema o t, r.e. U(X,t) € (:3’1(R1 X §+) U YAOBJIETBOPSET YCIOBHIO

j [(1+\x\)\u(x t)\+z‘5 u(x.t)

—0o0

de <. (8)
BekTop-pyHkmmm

d

(o= CM//){

d - _

ABJIAIOTCA PCIHICHUAMU ypaBHeHnﬁ LY = fnY .

Jlnst pynkumn h, (X), KOTOpasi ornpeaensieTcs paBeHCTBOM (9), cripaBeIINBO MPEICTABICHHE

hn(x)=aé: o8 ) g, n=1N. (10

3aMeTHM, 4TO IO MPEITOI0KEHHIO a'.(fn) OTJIMYHBI OT HYJIS.

OcHoBHast  menp  paboThl  —  TOJAYYUTh  MPEACTaBICHMS AN pelIeHui
u(xt), g (x,mt), g (x,n,t) f.,9., K=12N, szamaum (1) - (8) B pamxax Mmerona
oGpaTHoit 3anaun paccesrms mist omeparopa L(t).

JlokasaHa cieayroas Teopema.

Teopema. Eciu dpyHkuuu U(X,t), g (x,n,t), &(x,nt), f,(x1), g,(xt), K =1,N
ABIAIOTCS pemieHreM 3amauu (1) — (7), B kinacce ¢pyHkuwmii (8), To JaHHBIE paccestHHs orepaTopa
L(t) C IIOTEHIIUAIIOM U(X,t) MenstoTes o { cnenyromm oOpazom

Secio®,  n=iN,
dc, A (17,1) 1N
o {&g +if (Do, (t)+2I(1+r(77)r( 77))(77+§)d77}c n=1N
dr” {&5 +Z|a)k(t)( L ]+2V.p.TL(T7)dn—2i7rA2(§)}r*,(Im§:0),
dt 5 ij ‘f_ék —® "“5

rne fn (t) onpenensrorcs u3 pasencts (10).

[Tomy4yeHHBIE paBEHCTBA MOJHOCTHIO OIPEACISIIOT ABOJIOIUIO JIAHHBIX PACCESHHS, YTO
MO3BOJISICT MPUMEHUTh METOJ] 0OpaTHOM 3a1aun paccestHus i petnenus 3aaayun (1) — (8).
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NCCIEJOBAHUE UBMEHEHUWS HAKJIOHEHUS OPBUT U3BPAHHBIX
3ATMEHHO-JIBOMHBIX CUCTEM (OPEUTAJBHAS ITPEIIECCHS)
A.M.MarekoB
ACTPOHOMHUYECKHH MHCTUTYT HMeHH Yayroexka AH PY3,
Yuausepcurer Kuraiickoil akagemun Hayk, KHP.
azizbek_matekov@mail.ru

PerynspHele uccieqoBaHus 3aTMEHHO-IBOMHBIX CHCTEM IIO3BOJISIOT HaM OOHapy»XUBaTh
W3MEHEHUE JJIEMEHTOB OpOuThl. OMHUM W3 HUX sBIsieTcsa A(h(EeKT y3ioBoro ABmxkeHUs. bonee
JeTalbHOE U3YUYEHHE 3aTMEHHO-IBOWHBIX CHCTEM C Mpeleccheil OpOUT AacT BO3MOKHOCTh CO3/aTh
HOBBII METOJI OIIPE/IeNICHHUs MTApaMETPOB TPETHETO TeJla BOKPYT 3aTMEHHO-ABOMHBIX. MccienoBanue
s dekTa y3710BOro ABMKEHUS CO3JAa€T HOBBIM HCTOYHUK 3HAHUNA 00 HBONIOIMOHHOW TEOpUU
JMBOMHBIX cucTeM. M 9T0 Takke moMoraer HaMm ONpPENETUTh HEBUIUMYIO YEPHYIO IBIPY PSAIOM C
NBOMHOM cuctemoit. Takum 006pazom, 9TO sIBICHHE OYEHb BAXKHO IS JATbHEHIIINX UCCIEA0BAHUN.

V3noBoe nBwxkeHue (opOuTanbHas mnpeneccus) - lcdyesHoBeHne MuHHMMyMa OJjecka Ha
3aTMEHHO-/IBOMHBIX CHUCTeMax. SIBleHHe, BHI3BAHHOE W3MEHEHHEM HAKJIOHEHHS OpOHUTHI. ¥Y3I0BOE
NBIDKEeHUE (opOWTanmbHas TMpeneccus) ObUI0 MACHTHU(GHUIIMPOBAHO C TOMOIILI0 aHalM3a KPUBBIX
Onmecka 3aTMEHHO-IBOMHBIX cHcTeM. He cMOTps psiia HaydHBIX HCCIEeIOBaHHE, OCHOBHOM
MPUIMHOW  BO3HUKHOBEHHUS TOJOOHBIX  SIBIEHWW OCTAeTCA THUIOTETHYECKOE COCTOSHHUE.
Bo3HukHOBEHME 3THUX SIBIEHUN B OCHOBHOM MMEET JB€ T'MIOTE3bl (a) TPAaBUTAILIMOHHOE BIUSHUE
TPETHEro Tejia Ha OpOUTY ABOMHBIX cUCTEM, (0) pacmaj ABOWHBIX CUCTEM [2].

OnHo u3 Takux sBIeHMH HaOmronanock B mpupoae SS Lac. B mepuon nabmogenuit 1984-
1985 rr. M. 3akupos (1990) o6Hapyx u1 NCUE3HOBEHHE MUHIMYMOB 3aTMEHHO-/IBOMHON SS Lac B
paccesHHoM ckomineHun NGC7209 [3]. 3arMeHHO-ABOMHBIE 3BE3Abl B LIEJIOM  KJjacca
XapaKTEPU3YIOTCS BHICOKOW CTAaOMIBHOCTHIO M3MEHEHHUS 0JiecKa, TOATOMY MpeKpalleHrne 3aTMEHUN
B SS Lac CBHUAETENBCTBYET O CEpPbE3HBIX M3MEHEHUAX B cuctemMe. W 3T0 WHTEpecHbIH
HaOJTIOIaTeIbHBINA  (pakT, TpeOyrommii jmetanbHOro wu3yueHus SS Lac. MoccakoBckas JI.B.
HCcleIoBalla HCue3HOBeHUe 3aTMeHui B SS Lac 3a mocienHue cTo JeT Mo apXUBHBIM JaHHBIM. [1o
BceM (oromanubiv (Hoffmeister, 1921; Dugan, Wright, 1935; Wahman, 1936; Hekpacosa, 1938;
Kopnunesckas u ap., 1961) moctpoensl cBogHble KpuBbie Osiecka ¢ 1898 mo 1987 rr. PesynbTaTsl
ATUX WCCJIEIOBAHMI MOKa3alld, YTO MUHUMaJIbHas TiyorHa coctaisuia 0,6 B 1902 1. u 0,4 x 1930-
1935 rr. U 3aTMenust ctany ucue3aTth UMeHHO B 3TOT niepuon (JD = 2429849,379, ¢ = 0,566) B 1940
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rony [2]. CHayana o pe3yJabTaraM HUCCIEAOBaHUS MPEANOI0KUIN, YTO UCUE3HOBEHNE MUHUMYMa
SIPKOCTH CBSI3aHO C PAcIaJ oM JBOMHON CUCTEMBI.

Onnako B 24 cnektpax SS Lac, momyueHHbix B 1997 r. 3a 8 opOUTaNBbHBIX MEPHOIOB,
00HApYKEHO OpOMTAIBHOE JABMIKECHHE 110 CIIEKTPAbHBIM JHHHSIM 000ux kommoHneHToB (Tomasella,
Munari, 1998). Tomacemia 1 MyHapu ¢ IOMOIIBIO STHX JIaHHBIX PACCUUTAIH MAPAMETP IEMEHTOB
opoutsl, (Min | = 2450716,32 (+0,15) + 14,41638 (+£0,00010)*E). Pe3ynprar aHaan3a KpPHBBIC
Jy4eBbIe CKOPOCTH JOKa3bIBACT, HAKJIOH OpOUTHI OKoOjo | = 78°+£5° m SS Lac emé sBasercs
JIBOMHAs CUCTEMa, TeNEeph KOMIIOHEHTHI CUCTEMAa HE 3aTMEBAECT JIPYT npyra [4].

Coycrst Gosiee 1eCTH JIET BHOBb BO3HHMKAET BO3MOKHOCTH HCCIICAOBAHUS SIBICHUS Y3JI0BOTO
JBIDKEHHUS. 3aTMEHHO-ABOMHBIC 3Be31a HS Hya HaGiromanack B T€UEHHE HECKOJIBKUX OTAEIBHBIX
HCCIIeIOBATEILCKUX PA0OT U HECKOJIBKHX (hOTOMETPUUECKUX 0030pOB Heba.

3aTrmeHHO-/1BoMiHas cucteMa HS Hya Oplna oOHapyxkeHa kak mepemeHHast Strohmeier et al.
(1965), xoropseri Takxke kKiaccuuuupoBan cuctemy kak Asrone. [Tommep (1971) wmsmepmn,
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Pucynox 1. HS Hya - kpuewie oneck na ocnoee oannvix Gyldenkerne, HIPPARCUS u ASAS

Jy4eBbIE CKOPOCTH CHUCTEMBl M IPOAHATU3ZUPOBAT KPUBBIE JIydyeBbIE CKOPOCTH. bbLn mMosydeH
crniekTpasibHbIA Kimacc F3-4, mpaBuibHBIN OpOWMTANBHBINA TepHof cocTaBisieT okoio P=1,568024
IIHsI, @ OTHOILIIEHHE Macc cocTaBisieT okoio 0,96. ITo3nHee monHas kpuBas Oyiecka Oblila OJTy4YeHa B
cucteme Stromgren uvby Gyldenkerne et al. (1975). C MmoMeHTa OTKPBITHS O CETOJIHSIIHETO JTHS
HaKJIOH CHUCTEeMBI U3MeHusIcs Oosiee yeM Ha 17° ot 88,9° no 70,1°. TpeTuii yaaneHHbIH KOMIIOHEHT
CHUCTEMBI BBI3BIBACT MPEIECCUI0 OJM3KOM OpOUTHI, a Y3JI0BOM MEPHO]] COCTaBIAECT 0Kojo 631 roxa.
Cornacno monenu I1.3ame ¢poromerprueckue 3aTMEHUs pekpatsaTes npuMepHo B 2022 1. [5].

Kax ormeuaror [1.3amre, cyiecTByeT HECKOJIbKO MCTOYHUKOB apXMBHBIX JaHHbIX 11t HS Hya. B
3TOM pazjiesie Mbl KpaTko PacCMOTPUM HCTOPHMIO HAOJIIOJICHMHA 3a CHUCTEMOM, HadaB ¢ 0030pa
apXUBHBIX JaHHBIX, MCIIOJIb30BAHHBIX MOKa3aHHBIX Ha pucyHKe 1. Kak, TOIpKO MOny4uB JOCTYI
6a3za manublid TESS, Mb1 uzydyanu HS Hya (takxe usBectHsiit kak TIC 434479378) nabnronancs B
cextope 009 ocHoBHolt Muccuum TESS. Habmonenus B cekrope 009 mpoBonuiuch ¢ 28 ¢eBpans
2019 roma mo 26 mapra 2019 roma. Bumumas 3Be3gnas BenuuumHa HS Hya uneansHa ans
MTOCTPOCHHS CBEPXTOYHOW KpHBOW OJiecka, Kak MmokazaHo Ha pucyHke 2. ITo mamaeiv TESS 2019
rogay HaOJI0AaJ0OCh MAaJeHBKUH YacTh MEPBUYHBIA M BTOpUYHBIH MuHMMyMOB. TESS cHoBa
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Pucynox 2. MACHO 82.8043.171 - kpugste o1eck na ocnose 6aza oaunvix MACHO u /lanckuii
meneckon ¢ Yunu.
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Relative magnitude

Habmoxana cuctemy HS Hya B cekrope 35 (¢ 9 deBpans 2021 r. mo 7 mapta 2021 r.) dpopma
KpPHUBOIl OJiecka MEHsSIeTCs, U Temnepb 3aTMEHHs IMPaKTHYeCKH He peructpupytorcs. [lo pesymprar
ananu3a nqaHubeix TESS nepuon y3moBoe ABMXKEHUE COCTABIACT Phoga=1194+20 net [6].

3aTrmenHo-1BolHas cucreMa MACHO 82.8043.171 (=OGLE-LMC-ECL-17359, V=16,98 3B.
BEJIMYMHBI) SBJSICTCS BHETaJakTU4eckas 3Be3da bosbmoe MaremnanoBo Oo6mako (BMO).
3arMeHHO-/1BOIHas cuctema HaOmonancs (oromerpuueckux ob3opa 3Be3x bBMO, MACHO wu
OGLE, nosroMy MBI MOXeM coOpaTh 0a3bl JaHHBIX JJIS IOJTHOTO aHAJIW3a KPUBOH OJiecka.

Cuctema mpencraBisier co00il 000COONIEHHYI0 3aTMEHHO-ABOWHYIO CHUCTEMY C KOPOTKHUM
nepuogoM obpamenust okono P=1.25652350 nmusa. Ilo pesynsratel ananuza MACHO, OGLE wu
cBoeil HaOmonenue II. 3ame ompenenwi, HakJIOHEHHWE OpOUTHI 3TOrO oOBekTa 3a 20 et
M3MEHUII0Ch Ha 14,4°. A miepuo/ y3J0BOTO ABHKEHUS OKOJIO Ppoga=77 neT [7].
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Pucynox 3. VV Ori - kpuewvie 6neck na ocnoge dannvix Chambliss, HIPPARCUS u TESS.

B 1982 romy kpuBas Onecka VV Ori oka3zanace mojHeiM 3armenueM. Croycts 30 et
NEPBUYHBIA ¥ BTOPUYHBIH MUHHUMYM HM3MEHHJIM CBOIO TiIyOmHy u ¢opmy. JIeBblii pucyHOK
MOKa3bIBa€T HaM, YTO OCHOBAHMSI OCHOBHBIX M BTOPHUYHBIX MHHHMYMOB KpPHBBIX OJieCKa HeE
SIBJISIFOTCS TNTIOCKUMM. DTO 03HAYAET, YTO 3aTMEHHUE CTaJI0 YACTUIHBIM.

B nameit I"'amakTrke Ha ceroaHSIIHUM JeHL M3BecTHO 12 Takmx cucrteM, 17 cucteM B BMO, n
no nanHbiM Keruiepa Obiio emie 43 Takux ABOMHBIX cucTeM. boree neranbHOE M3YYEHHE TaKUX
CUCTeM TOTEHIMAIbHO OBUIO Obl OYEHb BaXXHBIM [0 HECKOJBKHUM NpUYUHAM. Bo-TepBhIX,
uccnenaoBanus 3]] mo-mpexxHeMy OCTarOTCS JIYYIIUM METOJOM IS OMPENEIeHUs] TOYHBIX MacCc U
paanycoB 3B€3], a TAKXKE AJIA ONPEEICHUs TPEThUX TEJ BOKPYT ABOMHBIX 3Be31. Bo-BTOphIX, 3/ ¢
OpOUTATBLHON MpelecCuel B APYyror rajlakTUKe, Tal0T HaM BO3MOKHOCTh HCCIIEIOBATh XUMUYECKUN
COCTaB TaKMX CHCTEM, KOTOpbIE HEOOXOUMO U3y4aTh JIJIsl TOTO, YTOOBI CPABHUBATH ATy TalaKTHUKY
u "amy [amaktuky. Kpome Ttoro, 3]l ciyxaT He3aBUCHMBIMH WHIMKATOPAMH PACCTOSHHUS IO
MIPUHAUIEKALUX FaJaKTUK.
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CBS3b MEXJY NIOTEPEW MACCHI COJTHIIEM ITOCPEJICTBOM
KOPOHAJIBHBIX BBIBPOCOB MACCHI U TIOKA3ATEJISIMA MATHUTHOM
N3MEHYUBOCTHU COJHLHA
3. .Muptrouen
accucreHT CaMapKaH/ICKOro rocy1apcTBEeHHOr0 YHUBEPCUTETA,
M.M.MupkamaioB - 6a30Bblii 10KkTOpaHT HayuHo-TexHu4yeckoro ynusepcurera Kuras.
zmirtoshev@gmail.com, abbos.astrin@gmail.com

Beenenne. Hame ConHiue TepsieTr Maccy 4epe3 KBa3HUCTALlMOHAPHBIM COJIHEYHBIN BETEpP U
KopoHasibHBIE BBIOpOCcHl Macchl (KBM). Ecnu conHeuHbld BeTep M3BECTEH KaK paguaibHO
PaBHOMEPHBI  CBEPX3BYKOBOM  OTTOK  3apsbDkKeHHbIX  vactul, To KBM  wu3BecTHBI
KpYITHOMACIITa0OHBIMA H3BEPKEHUSMU HaMarHMYEHHBIX IUIa3MEeHHBIX CTpykTyp. KBM wacto
BCTPEYAIOTCS B IMPOCTPAHCTBEHHOW M BpPEMEHHOM 3aBUCHUMOCTU C COJIHEYHBIMHU BCIBIIIKAMU,
SPYNTUBHBIMU MIpoTyOepaniamu [ 1] u KopoHaIbHEIMU CTpUMepamu [2].

Conneunsle KBM co3pator HapymieHus B renuocdepe, OHU B3aUMOJAEWUCTBYIOT C
atMocepamMu U MarHutochepaMu IUIAHET, MPHUBOIALIIMM K CEPbE3HBIM  MOCIEACTBHUIM
kocmuueckoi norozsl [3]. Taxke U d3KCTpeMalIbHbIE PEHTI€HOBCKHME BCIIBIIIKH, HaOII0JaeMble Ha
3BE€3/1aX, MOTYT COITPOBOKIATHCS SKCTpEeMalbHbIMU 3BE3AHBIMU KBM [4].

[lotepss macchl 3Be3/10H OKa3bIBA€T 3HAYUTEJIbHOE BIUSHUE Ha €€ HBOJIIOLMIO U Ha
HBOJIIOLMIO €€ TUIAHETAPHON CHUCTEMBI 32 CUET YBEJIMYEHHS APO3UU aTMocdep, TaKKe peryaupyer
WHTEHCUBHOCTh TOTOKA KOCMHYECKHX JIy4ei, MocTynaromeid B arMocepbl IUJIaHET, a emié
OKa3bIBaeT BIUsHUE Ha OoJiee MACIITAOHYIO SBOJIIOIMIO T'a3a U MUK B TaJaKTUKaX [5].

Yacrora BOo3HMKHOBeHHMss KBM BapbupyeTcs B 3aBUCUMOCTM OT LMKJIA COJIHEYHOMN
AKTUBHOCTH, KOTOPBIA SABIAETCS MNPUOIU3UTENBHO 11-TIETHUM MEPHUOJUYECKHM IPOIECCOM.
Hcnone3yss peHTreHoBCKOoro wusnydeHue CojHIIAa M YHUCIO COJHEYHBIX MATEH B KauecTBe
WHJIMKaTOPOB COCTOSIHUSI aKTMBHOCTH, B HACTOSIIEM HCCIEIOBAaHUU Mbl COCPEIOTAUYMBAEMCS Ha
n3ydyeHue JuHaMHuKu norepu Maccel ComHiiem nocpeactsom KBM B Teuennn nukios 23 u 24.

CpaBHenne ckopocTu norepu Mmaccsl nocpeactsom KBM ¢ 4unciiom coJiHeYHBIX NSTEH.
Mp1 paccuutanu o01ryto Maccy, TepsieMmyro CONHIIEM CO BCEX €ro IHUPOT B TEUEHHE KAJIEHJApPHOTO
Mecsna nocpeactsom KBM. B3anMocBs3p MeXIy €XKEMECSIUYHOM MOTEPEN MacChl U €KEMECTYHBIM
YHCJIOM COJIHEYHBIX MATEH JUIsl IUKIIOB 23 1 24 1okazaHa Ha JIEBOUM MaHEIu PUCYHKA.

Exemecsunas motepst maccel nocpeactBoM KBM 3HauuTenbHO HUKE B CpPaBHEHHM C
YHCJIOM COJIHEYHBIX MATEeH 3a nepuoa ¢ 1999-ro roma mo 2002-oif roa, TO e€cTb BO BpeMs
BOCXOJSIIEH U MaKCUMalbHOH (a3 colMHeyHOro mukia 23. AHAIOTWUYHOW CHUTyallud B TEUYEHUU
COJTHEYHOro IMKia 24 He HabOmogaeTcs. MakcuMaabHOE 3HAUYE€HUE CKOPOCTH IOTEPU MAacchl
nocpencteoM KBM Ha nuke conneyHoro nukia 23 cocrasisieT 3,5 X 10 r/mecsin. Y1 mHaobopor,
HaJ0 OTMETUTh, YTO 3HAYUTENbHO OoJiee HU3KUU YPOBEHb MOTEPU MacChl HAOIIOAAETCA B T€UECHUE
2012-ro roga mo 2014-0it Toa, TO €cTh BO BpeMsl BOCXOSAIIEH (a3bl CONHEYHOrO MUKIa 24, T1e
MAaKCHUMaJIbHOE 3HA4Y€HUE CKOPOCTH MOTepu Macchl mnocpenctBoMm KBM Ha mnuke akTHBHOCTH
COCTaBJISIET yxke 2,7 X 10" r/mecst. Dto npeznonaraer 0ojiee CHIbHYIO 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
notepu Macchl yepe3 CME oT uncna CoTHeYHBIX MATEH B IIUKJIE 24, 9eM B MPEIBIIYIIEM ITHKJIE.

CpaBHeHHe cKOpocTH noTepu Maccol nocpeactsoM KBM ¢ (pOHOBBIM PEHTI€HOBCKUM
n3nydenuem Counua. Mpel CcBsA3bIBa€M CKOpPOCTh IOTEpHM Macchl mocpeactsBoM KBM ¢
PEHTreHOBCKUM (OHOBBIM H3iiydeHueM. doHoBoe uzinydeHue CosiHIIa B MSTKOM PEHTI€HOBCKOM
JMana3oHe MOXHO paccuuTaThb, BBIYMTAsl BKJad BelblmeK. st 3TOM 1menm Mbl MCIONb30BalId
MeTon, omucaHHbii B [6]. M3meHeHuss ckopoctd moTepu Macchl mocpenctBom KBM  u
PEHTIeHOBCKOM (DOHOBOM CBETMMOCTH BO BpeMsi IUKJIOB 23 u 24 moka3aHbl HAa MpPaBOil MaHenu

pHCYHKA.
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-90° to +90° latitudes
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Pucynok. Jlesas nanens: Bapuamym exemecsuHoi morepu maccsl ComaneM mocpeactBom KBM (ireBast och
opAuHAT, rpaduK 0TOOPaKEH YEPHBIM LIBETOM) U €KEMECSIYHOE YHCIIO COJTHEYHBIX IIATeH (IpaBasi OCh OpJHHAT,
rpaduk 0TOOpaKEH CHHUM I[BETOM) BO BPEMsI COJIHCUHBIX IUKIIOB 23 u 24. [Ipasas nanens: AHaIOTHYHO JIEBOI
TIaHEITH, HO BMECTO YMCIIAa COTHEYHBIX IISITEH 0TOOpakeHa (POHOBAsi pEHTT€HOBCKas cBeTUMOCTh COHIIA.

Otmerum, 4T0 (POHOBASI CBETHMOCTH MSTKOTO PEHTI'€HOBCKOTO HM3IIyUYEHHS BapbUPYETCS B
10 pa3 mexay MakCUMyMaMH M MUHUMYMAaMH COJIHEYHOM aKTMBHOCTU. M3MeHeHume ckopocTu
MOTEPH MACCHI B IIEJIOM CJIETyeT U3MEHEHUIO (DOHOBOW PEHTIC€HOBCKOW CBETUMOCTH. TeM He MeHee,
MOKHO HaOJI0AaTh, YTO BO BpeMs BOCXOAALIEH M MakCUMajabHOW (a3 COJHEYHOro Iukia 23 ¢
1997-ro roma mo 2003-mii roJ ypOBEHb NOTEPU MACCHI YCTYMaeT YPOBHIO PEHTTEHOBCKOM
CBETUMOCTHU. AHAJIOTMYHAs CUTYyallusl HAaOJI0JaeTcsl B TeUEHUE MakCUMyMa ki 24, rae poHoBast
PEHTTEHOBCKasi CBETMMOCTh U €XEMECAYHas MOTeps MacCchl B TEUEHHWE MAaKCUMyMa CHMKAIOTCS
npuMepHo Ha 20 NpoOLEHTOB M 15 IPOLEHTOB COOTBETCTBEHHO, YEM B TEUEHUE MAKCUMYyMa
MpenpIayIero uukia 23. 31o moapasyMeBaeT NMOYTH PAaBHbIE CHIDKEHUS YPOBHS MOTEPU Macchl
nocpenctBoM KBM u (oHOBOII peHTreHOBCKOM CBETUMOCTH B OTJIMYME OT YHCIA COJIHEYHBIX
IITEH, 3HaU€HWE KOTOPOro yMeHbIIaeTcss npuMepHo Ha 40 MpolLeHTOB B UK€ 24 OTHOCUTEIBHO
ukiaa 23. Mbl oTMeyaeM LUKIMYECKYI0 aKTHUBHOCTh Ha MOJO0OHBIX BPEMEHHBIX MaciiTabax Kak B
PEHTT€HOBCKOM (POHE, TaK U B UUCJIE MATEH.

Bapuanus ypoBHs motepu Mmacchbl, oObsicHsieMass (POHOBOW PEHTI€HOBCKOW CBETHMOCTBIO,
MPUMEPHO Ha 5 MPOLIEHTOB BHINIE I OOOMX IIMKJIOB, YeM OOBSCHSAEMass C HCIOJb30BaHUEM
CPEIHEMECSIYHOTO YHCIIa COJIHEYHBIX IATEH. JTO MOAPA3yMEBAET, YTO PEHTTEHOBCKAasi CBETUMOCTh
SIBJISIETCS JTYUITUM TIoKa3aresieM notepu maccol ConHilem, odyciosiennytro KBM. MnatepecHo, uTo
MK aKTMBHOCTHU IIMKJA 23 U MUK PEHTT€HOBCKOM cBeTUMOCTH COJIHIIA NPUXOIATCS NIPUMEPHO Ha
OJIHO U TO k€ Bpems — cepenuny 2001-ro roga. Tem He MeHee, LUKIT 24 AOCTUTaeT IMKa B CEHTSIOpe
2013 roma, B TO BpeMs Kak IUK PEHTI€HOBCKOM CBETMMOCTH OTKJIAAbIBAETCS Ha moJsirofga. Msl
TaK)Xe€ 0TMEUYaeM, 4TO PEHTI€HOBCKUI ()OHOBBII MOTOK U CKOPOCTh MOTEPH MAcChl IO CPAaBHEHUIO C
KOJIMYECTBOM COJIHEYHBIX IISITEH IO OTHOCUTENIBHO BbILIE Ul LUKIA 24, yem B nuxie 23. Ham
pe3ynbTaT B OTJIMYME OT [7] moka3bIBaeT, yTo akTUBHOCTH KBM XOpoiio KoppeaupyeT ¢ 4nucioM
COJIHEYHBIX IISATEH BO BpeMs 000uX ITUKIOB 23 u 24.

PesyabTaTrhl U uX o0cyxaeHue. Mbl YCTAaHOBWIM B3aHMOCBSI3b MEXAY €XEMECIUYHOU
notepel Maccol nocpezcTBoM KBM 1 esxeMecsyHbIM YHCIOM COJTHEYHBIX MATEH, U KO UIIMEHTHI
KOoppemsinuu Mexay HuMmH cocTaBisiioT 0,74 m 0,76 st uukinoB 23 u 24 COOTBETCTBEHHO.
AHanoruyHas 3aBHCHUMOCTb COJIHEYHOIO LIMKJIA OT HOoTepu Macchl mnocpeactsom KBM
Habo1anach B ucciaenoBaHuu [8], rae Obuio 0OHApYXKEHO, YTO KOIPPHUIIMEHT KOPPENALUN MEXIY
ypoBHeM moTepu Macchl mnocpeactBom KBM wu coorBercTByromieil (yHKIMEH aKTHMBHOCTH
coctapiger 0,81. Xopomras Koppensuuss MEXKIy YHUCIOM COJIHEYHBIX MATEH M MOTEPEer MaccChl
IIpeaIoyaracT, 4ro OHHU, BEPOSATHO, SIBISAIOTCA IPOSBICHUSAMHU LMKJIA MarHUTHONH aKTUBHOCTU
Connua. MBI 0TME4aeM, 4TO YHCIIO COJHEYHBIX IIATEH MOKHO UCIOJIB30BaTh Ul MPOTHO3a ITOTEPU
Maccel ComnHuem nocpeactsoM KBM co Beex ero mupor.

48



Kpome Toro, mccnenoBana cBs3p mnorepu Maccel ComHuem nocpeactsBoM KBM ¢ ero
(hOHOBOI CBETUMOCTBHIO B MSITKOM PEHTT€HOBCKOM JHAara3oHe, a KOOQGUIUEHT KOPPEISILIUA MEXKIY
HuMu coctapisger 0,78 u 0,80 mirg nukioB 23 u 24 COOTBETCTBECHHO. PEHTreHOBCKAs CBETHUMOCTD,
MO-BUJIUMOMY, SIBJISIETCS JIyYIIMM HWHAMKATOPOM TPOTHO3a JJI YPOBHS IOTEpU Macchl
nocpeactBoM KBM. DTo MOXeT ObITh TOTOMY, YTO UCTOYHHUK MSATKOTO PEHTTC€HOBCKOTO M3JTy4CHUS
HaxoauTcs B kopoHe CounHua, oTkyza 3anyckatrorcss KBM B MexIiaHeTHOE IPOCTPAHCTBO, a YUCIIO
COJIHEYHBIX MATEH — XOPOIIWH IOKa3aTelb aKTUBHOCTU B (hoTocdepe. Takum obOpa3zom, 4uCIIO
COJTHEYHBIX MATEH MOXKET YKa3bIBaTh HA MAarHUTHOE T10JI€, TEHEPUPYEMOE COTHEYHBIM JAUHAMO, B TO
BpeMs KakK pPEHTTeHOBCKasi CBETHUMOCTb MOJKET YKa3blBaTh Ha TPAHCIOPTHUPOBKY MarHUTHOTO
MOTOKa B KOpOHy. Jlyumas koppenanuss Mexay akTuBHOCThIO KBM U peHTreHoBckoi
CBETUMOCTBIO TaKXe MOXET ObITh CBsizaHa ¢ TeMm, uro KBM 3apoxgaroTcss HE TOJIBKO W3
HU3KOIIUPOTHBIX AaKTUBHBIX oOOJacTel, rie OOHapYyKHUBAIOTCS COJIHEYHBIE MSATHA, HO WU U3
BBICOKOIIUPOTHBIX O0JacTeld ¢ mpoTyOepaHIaMH, KOTOpPhIE H3JIyYalOT JJIEKTPOMArHUTHOE
U3ITy4YeHUE B MITKOM PEHTTEHOBCKOM JUAra3oHe.

BoiBoabl. YcraHoBieHa B3auMOCBs3b motepu Macchl Comniiem mocpenctBom KBM ¢
€KEMECAYHBIM YCPEAHEHHBIM YHCIIOM COJIHEYHBIX MATEH U (POHOBBIM PEHTICHOBCKUM H3ITy4YE€HUEM
Comnna. [Ipu 5TOM, peHTTeHOBCKOE (POHOBOE M3ITYUYCHHUE SBISCTCS JIYUIIMM ITOKA3aTeNeM IOTepH
Macchl mocpeacTBoM KBM B TeueHHe COMHEYHOTO UKIIA, YeM/HEXKENN YUCIO COJIHEUHBIX MSTEH.

[Tockonmbky HAMHOTO CclIO)kKHee Habmonath 3BE3mHBIe KBM u 3BE3mHBIC TsATHA, YeM
3BE3JHOE PEHTTEHOBCKOE HM3JIy4YCHHE, Mbl CUMTAEM, YTO M3MEPEHHOE PEHTIC€HOBCKOE H3IIyueHUE
3BE3/bl, BEPOSATHO, MOXET MCIONb30BAThCSI KaK MHCTPYMEHT Uil ONpPENENIECHUsS CKOPOCTU
Bo3HUKHOBeHUs KBM, To ecTh MOMOYb HaM MOHATH MPOIECC TOTEPU MACChl 3BE3AaMU TUTIA HAILIETO
ConHua.

Baaromapuocts. Mbl  npusHarenbHbl mogjaepkke MHI0-Y30eKcKoro COBMECTHOTO
uccnegoBatensckoro mpoekra No. UZB-Ind-2011-95.
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VIIK 539.1.06, 618.19-006.6 (FBK 22.346; 22.386)
Ag BA Sm BIJIAH PAJIMOCE3TUPJIMKHU YPITAHUII YUYH PEHTTEH
CIIEKTPUHU MOJEJUIALLITUPUIL
9.X. Hopmatos — PhD, Tasinu 1oKTOpaHT,
Xammyaumpaap: I''A.Adaynnaesa, I'.A.Kynadayanaes, A.A.Kum, A.®.HebecHblii.
V3P ®A Snpo usnkacu HHCTHTYTH. NOrmatov.e@inp.uz

XaB¢u ycmara Kapiiy paguoTepanus MyoJaKalapuHUHI caMapaJopiuru OyryHrd KyHJa
XaM COFJIOM TYKMMAaJIApHUHT OapIOUUIMINTH OwiaH dYekynaHraH. MyBad(GakusTCH3IUKHAHT SHT
KEHI' TapKajiraH ca®abmapuiaH Oupu Oy YcMaHUHI Karamanummaup. Panmorepanus xap 1ouM
YyeManapau yiaumra oiau0 KenmaauraH 3apapiapHd UMTHE3NM paBHINA OIIMPHUIN yYyH KYIUIad
TAAKUKOT MYHAIUIIIApUHU Caki1ad KOJIMOKAA. DHI' KaJUMIUCH, I1y0Xacu3, paauoTepanusiu Oup
Heda xaTa JaBOMHUAA TapKairaH KHYUK, KYHAAJIUK ceccusuiapra Oymumaup. Panuamms
MaHOaTapuHM YcManapra sSIKUHJIAIITHPULT EKU YIapHUHT TaAbCUPUTa CE3TUPJIUIUHU OLIMPHII KaOu
Oomka MyKOOWJI WIIIap XaM Hu3iTaHMokaa. dakar ycumrana MaBxyn OyiaraH Oupukma OuiiaH
KUCMOHMH TabCHp YTKA3UII OPKAIM PEHTTEH HYPJIAPUHUHI YiIuMra ojiud KelaguraH TabCUPUHU
HYK KW y9yH Oup Hewa ycCysulap TakiauQ KwinHTaH. Tamku paguanus TepanusicH ManTHiaa
KYIJaHWIMIIM ~ Kepak OYiaraH 103aHM  ONTUMAJUIAIITHPHUIN  CTpaTerusyiapuian oupu Oy
panuokydaltupruwiapaan  Goinananumaup. Ymoy —paauokydatupruwiap — (GoToHyiap  Ba
MKKHJIaMuu 371eKTponiapH Komnton Ba (oToanekTpuk 3¢ dexmiap épaamuia YMKapUIl OpKalu
HYypJIaHMII TAbCUPUHU JIOKAN Japaxaaa Kydaiitupaau [1].

Jozanu xkyuaitupui omunu (IKO-I2®D) paguokyyaiiTuprudiap TabCUpUHUA 0axoail yuyyH
nnmarunaad.  JO®  aHWKIam = HUMIOHTa  TYOIYBYM — PEHTTEH  Hypiapu  TaOuarura
O00fmuK. PaguokydyaliTupuin tTabcupura 3puIInil yyyH (OTOH HypJaHMIIMHUHT MaHOau cudaTtuaa
dolinananuauran  Oup Heda KypwiMaiap MaBxXyn OYnaud ymap: peHTreH TpyOkamapH,
MOHORHEPreTHK CHUHXpPOTpOoH Hypiapu, 60 mgan 300 k3B raua sHeprus Ounan O6utra (GoTOHIHM
ToMorpadusia UIIaTHIAIUral paJuoHyKINAIap, OpaxuTepanusga HIUIaTUIaIurad, acocad ~ 30
K3B raua sHeprusuiM peHTreH HypJIaHWLUIA paauoHykiuuiapaup. Humonnarun IO®HN aHUKIAII
y4yH pEHTreH TpyOKajmapuJaru HypJIaHUII CHEKTpUHM Owinuin kepak Oymagu [2]. Pentren
TpYOKaCHHUHT CHEKTPU YHUHT TEXHHUK TY3WJIMIINTa Ba apaMeTpiapura OOFIuKIup.

Y6y umna 45 kB sHeprusiu pentren Tpyokacu (anoau CU 6ynran BC-1) yuyn ¢oton
crexTpu Mopeatamrupuiarad. Humonna AQ Ba Sm 6ynran maiitaa, onvHran (OTOH CIIEKTPH
OunaH HypJaHTaHAa PaTUOKy4YalTHUPHUII
uMkoHUATH JIED xumcoO-kutobnapu Ounax 7X10°
TacOUKJIQHTaH. Pagnoxkyuaitupruy exto®
cuatuma Kymymra 0yiraHn Ku3ukunn [3-6] . i / N
TaJKUKOTIIap ouian OOTIINK, Ag

—m— 45 kY

%
=
1

ax10®

nanosappaapu AU HaHo3appanmapura
Kaparasjaa KaMpOK UHEPT Ba

3x10° o -

M(EY, foti(s*srkeV)
1 ]

M

ot

>
1

6rokomMnaneHTIH 6yca-1a, AJ ToMoHMIaH
PaauOKy4YalU THPHILI Ba CHUHEPTEeTHK 110
TAbCUPJIAPHUHT OHOJOTHK MeXaHU3MJIapu 0 i -/' —
MypakkaOpoxk Oynumm MymkuH. Camapuii ) Tt aew o
Hperapatiapu 5ca Y30K BakT 1-pacs. 45 kB 3HepzuAlu peHmzen mpyoracudazit
(bapmakxonIoruK npenapar HIAKIIAAQ 30 sser au Al punmp opain fmzan peHzen HypaAaHII CHERMPIL
METACTa3JIApHUHT pajJualus Tepanuscuia

kyutanwiran [7]. Ag éa Sm papmakonoruk npenapariaprunr 1 % xuiimatuga 0@ Kyiunarnda
KUiMaT KaOyJ1 KHJIIH:

| (hapMaKoJIOTuK mpenapat | Ag | Sm |
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| JDD | 1,353464 | 1,532295
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VIAK 514.174
BOFJIAHUILIHA TYIUIAMJIAPHUHI' MUHKOBCKHUI
NUFUHIUCUA XAKHJATU TEOPEMA
K. T.Hypuraunos
V36exncron MuLmii YHUBepCHTETH TasiHY T0OKTOPAHTH.
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BormaHunuminK TYIUIaMJIapHAHT OOIIKa Xap KaHmaid xoccajlapuuaH TyomaH Qapk
KWIAQUraH TOIOJOTUK XYCYCHUATIUP. By TONOJOrMK XyCyCHAT KYNIMHA MYXHM XapaKTEpUCTHK
TeopeMaJlapHu YpraHWIIga Karra pyn yiHaian. HWHTYUTHB MabHOIA, OOFIAHUILIM TYIUIAM - Oy
YHUHT HCTaJraH HYyKTacuJaH OOlIKa HyKTacura ‘“cakpamnuiapcus” YTUII MyMKUH OynraH
Tymamaup. ByHu TymyHUIIHUHT siHa Oup ycynu - Oy Tymiam Oup-OMpuaaH aXpaTHITaH UKKH EKH
YHJIaH OpTHUK OYnaknapra Tymmaiu[1].

YOy umijia MKKY OOFJIaHUIUIN TYTUIaMJIapHUHT MUHKOBCKUIM HUFUHIUCH HaTH)Kacuia siHa
OOFNAHMIIUIM TYIJIAaM XOCHJ OYIMIIM Teopema KYpuUHHMIIUAAa OaéH KUIMHIaH Ba HMCOOTJIAHTaH.
Hactnab acocuii TylyHuanap Tabpu(GUHA KEITHPaMU3.

®dapa3 KHIaUIuK (X , T)TOHOJ'IOFI/II( ¢azo, Ac X - kucM Tymiam Oepuiras OYIcHH.

1-rabpud. Ukkura ounk G, Ba G, KucM Tymiaminap MaBxya 6yiuo,

1) (ANG)U(ANG,)=A,

2) (ANG)N(ANG,)=4,

3) AnG =2Y, AnG,=J,

MyHocabarnap Oaxapuica, A TyuiaM OOFNaHMIICH3 TYIUlaM JAednnagu. Arap Oy
mapTiapHd KaHoamtantupyBun G, Ba G, oumk Tymumamsap MaBxkyx Oyiamaca, A Tymuam

OOFTaHUIILIN TYTUIaM Jerdnnaau[2].

1-rabpud. Alitaiiuk A Ba B Tymimammap N ymuosnmum R" EBkima dasocuHuHr Gy
OynmMaraH Tyriamiaapu OYJICcHH. YJIapHUHT MHUHKOBCKHM MMFUHIUCH 1e0 A TYTUTaMHHUHT Xap Oup
HYKTacMHH B TymnmamMHUHT Xap OUp HyKTacura KYIIMIIIAH XOCHJI OYiraH HyKTajgap TYIjIamura
alTUIaIu, SHHU
A+B={ceC:c=a+b,ac AbeB}

Teopema. Arap X Ba Y tymamiap [ " Ekima dazocuaa GormaHUILIM TYIDIaMIap Oyiica,
y X0J1J1a yIapHUHT MUHKOBCKUH Muruaauc X +Y xam Oy ¢a3ona OOFIaHUILTN TYTUIaM OYnaau.
Hcoor. Alttaiimuk X +Y TymiaMm OofiaHuIIcH3 TYIUIaM OYIcuH. Y Xonjga OOFaHHUILICH3

TyIIam Tabpudura kypa [1 " Kyiinmarn mapriapHu KaHoatiantupyBun G, Ba G, O4MK TYIuiamiap

TOIIWIaau:

(X+Y)NG,)U((X+Y)NG,)=X +Y (1)
ol
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(X+Y)NG )N ((X+Y)NG,)=@ )

(X+Y)NG, =D, (X+Y)NG, =D )
(3) mynocabatnapnan mynnaii G, G Ba G, G, Tyruammap Tonuauo,
G, =G+G/ , XNG#D, YNNG =D 4)
Ba
G,=GX +G), X "G 2D, Y NG 2T 5)

MyHOcabatiap OaXapuIHIIY KeTHO UK.
(2) renrnuknaru G, Ba G, Tymiamuap ypHura Moc pasumja (4) Ba (5) garu TymiamiaapHu

KYino
(X+Y)(GX +G ) ((X+Y) (6} +G))) =@ (6)
TEHTJIMKHHA XOCUJI KWJIaMu3. [3,2-1emma]naru ucOOTIaHTaH Xoccara Kypa
(X NG )+(Y NG ) (X +Y)N(GF +GY ), )
Ba
(X NG )+(Y NG )=(X+Y)(G) +Gy), (8)

MyHocabaTinapHu €3a ojaMu3 Ba OynapHM HHoOaTra oiraH xojjaa (6) TEeHITIMKHU Kylhupaaruda
€3UIIUMHU3 MYMKHH:

((X mG1X)+(YmGlY))m((X mGZX)+(YmG;)):®. 9)
Sna 6up mapra [3,2-remmalnan q)ofmanaHI/I6

((XmG XmG ) (YmGY (YmGZY))c
(10)
(X NG )+(Y NG ))n((X G} )+(YnG)))=@
MyHOcabaTIapHU XOCHJ Kiuiiamu3. J{emak,
(X NG )N (X NG )=D Ba (YNNG )N (Y NG )=0 (11)
MyHOca0atiap Kenud YuKau.

(1) TEHIMUKHUHT VHT TOMOHHMra Teruuum wuxtuépuit a€ X +Y HyKTaHU OJaMu3.
MuUHKOBCKHMI alupMacura Kypa JOOUMO &= X+ Y TCHIVIMKHU KaHOATIAaHTUPYBUM Xe€ X Ba

y €Y Hykranap Tonmwiagd. bomka ToMoHmaH Oy aHyKTa (( X+Y ) N Gl) v, (( X+Y ) NG, )

TymiamMra xaMm teruunuid. Jlemak, Oy HyKTa €ku (X +Y)mG1 Tymiamra, €ku (X +Y)r\G2
TymIamMra Terunuim O0ynuo, uKKamacura OUp manTmaa TEerumuiy Oyia olMaian 9yHKH (2) TEHTIIHK
OyHra iyn Kyimaiinu.

Arap ae(X+Y)NG, 6yuca, y xonma (4) ndonara xypa aeG +G) ésa omamus. By
JETaHN JIOMMO A =X +Y, TEHIIMKHH KaHoaTnaHThpamuran X, €G) Ba Y, € G mykranap
TOIUJIA/IH.

Arap ae(X+Y)NG, 6ynca, y xonma (5) nponara xypa acG, +G, &ésa omamus. by
JIeTaHd  JIOMMO A =X, +Y, TEHIIMKHM KaHOaTIaHTHpamurad X, €G) Ba Y, € G) HykTanap
Tonwiaau. by WKku XonmatHU bTHOOpra oncak ac€ X +Y OynuImm ydyH Xap KaHIai TaHiad
ommaran X€ X Ba yeY Hykramap yayn XeG UG, Ba yeG' UG) MyHocabarTiap ¥puHiHA
sKkaH. bynapaan

X (G UG} ) BaY (G UG) (12)

MyHocabatnap kenubd ynkaau. [lemak,
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(X mGlx)u(X msz):X (13)
Ba
(Y NG )u(Y NGy )=Y (14)

TeHTIuKIapan xocwn Kmiamus. (4),(5),(11) Ba (13),(14) udomamap X Ba Y Tymamiap
UKKUCUHHUHT XaM OOFJIaHUIICH3 HKaHIMIU Kenub uukaau. JIekuH Teopema maptura kypa Oy
Tymamiap OOTIaHUIUIN TYTIAaMIIap 3AW.IIYHUHT YU4yH KWirad (apasumus HOTYFpH 9KaH. Jlemak,
X +Y TymaMm OOFIaHUIIIN KaH.
Anaduéraap:
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Hanocyroxiuk ne0 cyroknukga yagamuapu 100 HM  Ba  yHAAaH KWUYMK — Oynrad
HaHo3appayajap JAUCHEPCUSCH HATHXKachAa XOCHJ OynraH cyloknukka aWtwiaau [1]. Byrynru
KyH/1a, HAHOCYIOKJIMKJIAp SKUH KeJlakak[Ja SHEpPrus >XKUXAaTUJaH caMapalud OyjiraH SHIM aBJoJ
UCCUKJIMK TalllyBUM HaHOMarepuan cudaThaa KapaiMoKla. YJap HCCHUKIMK YTKa3yBUaHIIUTH,
KOBYIIKOKJIUTH, HaMJIaHyBYAaHJIUTH Ba CUPT TApAHIJIUIM KaOW acocuil CYIOKJIUKIapaaH (apkiu
UCCUKJIUK (PU3MKaABUM XyCyCHATIapHU HAMOEH 3TUIIM MabiyM. HaHOCYIOKIMKIAPHUHT MCCHUKIIUK
YTKa3yBUaHJIUTH Ba KOBYIIKOKJIWIH acoC CYIOKJIMKIAru HaHo3appayajlap KOHIEHTPALUSCUHUHT
ommmu OwnaH opraau [2-3].  IllyHunraex 70
HaHo3appadajap Ba CYHOKIMK 3appajapu
ypracupmaru  y3apo  TabCcUp  3appadanap
TYKHAIIyBA HaTWXKacuJa KydalnIId MYMKWH
[4]. VYmlOy Ha"Ho YmauamiM —Kymmmyanap
OyFJIaHUII TE3JIUrUra, OyFJIaHMILI SHTAINUICUTA,
Tyliuaran  Oyr  Oocumura Ba  Oomka
napaMmeTpiapura  xam  TabCHp  KWJIaJu.
Uccuknuk TaIIUII JKapa€Hiiapuia
HAHOCYIOKJIMKJIADHUHT OYFJIaHUII HaTH)XXKacuaa
Macca WYKOTHHIHM Oaxonam MyXyM OMMII
xucobnanagy. CylOKJIUKIApHUHT — OyFJIaHraH

I ! I : I ! I

(2]
o
1
1

Am, Oyrnanumaara macca apkm
(4]
o
1

2 " 1 " "

——0,5% 12 nm
0,5% 40 nm
deioniz suv

D
o
1
1

(4]
o
1
1

Maccacu yHra Kymunaaérran —©

HaHO3appavyaJapHUHT TypHra, yiadamyiapura

OOFNMK paBUIa OOIIKAPHUII HAHOCYIOKJIHKIIAP —__\\

¢buznkacu onnaa Typra nomn3apo 4% — © r - *t I * 1

MyaMMoJiapJiaH OMpu XUcoOIaHaIu. 0 ) & @ =
Hanocyroknuknap xoHa xapoparujaa, 12 b

HM Ba 40 HM aMOp(I) xojJarugaru Si02 1-pacm. [leuonuzayuananzan cys 6éa ynea Kyuunzan

HAHO3ApPPAYANap YU3UKIU YIUAMUA XAMOa

HaHO3appadYaJlapuHUHT JCUOHU3alluAJIaHI'aH
Oyenanuwoazu macca QapKUHUHZ 6AKMU2A OONUKIUSU.

cysaaru 0,5% wmaccaBuii ynymijaa xamaa 20 MuH
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TaBOMUIIMK BakTH OuiaH KyBBatu 100 Wt Oynran ynTpaTOBYLLIM AMCIIEpraTopia TaépriaHau.
Xocuil OyinraH HAaHOCYIOKJIMK Ba JEHOHHU3AlUsIIaHTaH CyBHHHI OyFiaHuingard Am, macca (apku
tepman a”amuzarop STA PT1600 (LINSEIS) aBromarnamrpwirad Kypuiamana — SiO;
HaHo3appavaiap ymdamura 6ornuk pasumiga 303 K remneparypana ymuanau. OnuHraH HaTHKaIap
1-pacMaa kenTupuIraH.

Onunran jacTiabKkyd HaTWKalap TaxJIMIWAAH, HaHO3appayalap 4YU3UKIW —YI4aMu
KHYUKIAMO OOpUIM HaTM)KacuJa HAHOCYIOKJIWKHHHT OyFJIaHMINAArd macca Qapku Kamaiuo
OOpHILIK aHUKJIaHIU, XycycaH TapkuOuaa 12 um SiO, HaHO3appaizapu OYiraH HaHOCYIOKJIUKHUHT
303 K remmeparypana Oyrianumaara mMacca ¢apku(Am=2.603 mr), 6a3zaBuil CyroKIuK cudaruaa
onmunaran cyBHUHT 303 K Temmneparypana Oyrianran macca (apkura (Am=5.41 mr) nucbaran 2,1
MapTa KHYYHMK DSKAHJIUTH aHUKJIaHAW. Jlemak, CYIOKIUKIAQPHUHT OyFJIaHHII XYCYCHUSTIAPUHU
OomIKapHIa KHYMK YayaMard HaHo3appadajiap caMapaliu TabCUp €TULIHN KypcaTiiiau. byrnanuim
HaHO3appavajap yia4yaMmura, CyHOKIMKIArd yiylmura Ba OOLIKa Xoccajapura OOFJIMK paBuUIIIA
y3rapumura oiaud KeayBud (PHU3UK Kapa€HIApHUHT MEXaHU3MIIAPUHHU TYHNIYHTHUPHII MaKcaauia
KYIIMMYa TaJAKUKOTIap o1ub Oopuiil Tanad STUIaau.
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NCITOJIb30BAHUE KEPAMHUYECKOI'O MATEPHUAJIA B COJTHEYHOM
BOJOHAI'PEBATEJIE
O.T.Pa:xxamaroB
Munagmmii HAy4YHbIH COTPYIHUK MHCTHTYTA MaTepuaJioBenenust AH PY3.

BO3MOXXHOCTH  HCIIOJIB30BaHUS  DKOJIOTMUYECKHM  YHCTOM  IMOBCEMECTHO  JIOCTYITHOU
BO300OHOBJISIEMON HHEPrMM COJHEYHOIO W3JIYy4YeHMsI NpPHUBIEKAIOT Bce Oosbliee BHUMaHHE. B
COOTBETCTBHUM C NMPOTHO3aMHU yXe B TeueHue Ommxaimmx 15-20 et Bo30OHOBIsIEMble UICTOUHUKU
sHeprun (dHeprus CoiHila, BeTpa, OMOMACCHI) JTOJDKHBI 3aHATH 3aMETHOE MECTO B MHUPOBOM
SHepreTuueckoM OanaHce, obecrieurBas 3aMEUICHWE HCTOIIAIONIMXCS 3allacoB OPraHUYECKOTro
TOIUIMBA U DKOJIOTUYECKOE 03/J0POBJICHUE OKPYKAIOIIEH CPEIbI.

Pa3BuBaromasics coiHeuHasi SHepreTuka 000 CTpaHsbl, B T.4., U Y30eKHUCTaHa, CTAHOBUTCS
BOKHEUIIEH CYOCTPYKTYpOW OOIIeH SHEPreTHYECKON CHUCTEMBI CTpPaHbBI, IMO3BOJSSA SKOHOMHUTH
3amachl MCKOIAEMBIX UICTOYHHMKOB MOIY4eHUs dHepruu[l].

Jlns cTpaHbl, HapalUBaIOUIe CBOI «COMHEYHBII» MOTEHIMAN OOJIBIIMMHI TEMIIAMH, 3aJa4a
[0 CO3/IaHUI0 KaK MOXHO OoJjiee TOJHOIO TEXHHYECKOTO M TEXHOJOTMYECKOTO OTPacieBOrO
MHCTpYMEHTapus sBisieTcs akTyaiabHOW. KOHTposb paboThl CONTHEYHBIX IHEPIeTUYECKUX CTaHIIUM,
UX KOMIIOHEHTOB, OTJENBHBIX Y3JIOB M 4YacTei, CIOCOOHOCTh B KpaTyaiilliee BpeMs IPOBEPUTH MX
paboToCcrnocoOHOCTh M, MPU  HEOOXOAUMOCTH, MPOM3BECTH HEOOXOAMMBIN PEMOHT, YCTPaHWUTH
HE/IOCTAaTKM U MOJIOMKU — BOT Takas 3ajlaya CTAaHOBMTCS Ha MEPBBIN IUIaH i oOecrieueHns Hamien
CTpPaHbl HAJECKHOW COJHEYHOM »HHepreTukou. lcxons W3 BBILEH3IIOKEHHOTO, CTAaHOBUTCS
OYEBHJIHOM OCTpasi HEOOXOAMMOCTh HMETh CIEHUATU3UPOBAHHBIA  MHCTPYMEHT ISl OLIEHKU
KayecTBa KOMITIOHEHT (DOTONEKTPHUUECKUX CTAHLUH, KaK UMIOPTUPYEMBIX B  CTpaHy, Tak U
npou3BoAMMOW B camoi crpaHe[2]. TakuM HHCTpyMEHTOM OyJeT CO34aHHE B PETHOHE

54



1a0opaToOpUU MO KOHTPOJIIO KayecTBa U CepTHU(PHUKAIMU TEXHUYECKOH MPOIYKINHU, KOTopas Oyaer
Croco0CTBOBaTh, O0ECIEYEHUIO CTpPaHbl ACUCTBYIONIMMH CTaHIApPTaMU, HOPMaMU W JAPYTUMHU
JOKYMEHTaMH IO CTaHJIapTU3aLUH, CEpTUPUKAIIH B 00IaCTH COIHEYHOM SHEPTeTUKH.

[luk pa3BUTHUA “COJIHEUHOTO” pPBIHKA B MHUpPE, OOYCIOBJICHHBIM pa3pa3sHBIIMMCS
SHEPreTUUECKUM “KPU3UCOM™ UM PE3KUM POCTOM LIEH Ha SHEPrOpPECYPCHI, IPUXOAUTCSA Ha CEPEIUHY
u koHen 70-x romoB. Bo MHOrux crpaHax OBUIM HPUHATHI CIIELHUaJIbHBIE TOCYAapCTBEHHBIC
MpOrpaMMbl  TIPSMON  (DMHAHCOBOM, 3aKOHOJATEIBHOW U WHGOPMAIMOHHON TOIACPKKUA U
CTUMYJIMPOBAHUS PA3BUTHUS TEXHOJOTMM MCIOJIb30BaHUS HETPAAUIIMOHHBIX BO300HOBIISIEMBIX
HUCTOYHUKOB HHEPruv. ['0BOpsS O COJIHEUHBIX BOJOHArpeBaTENIX, MOYKHO YTBEp)KIaTh, YTO B
HACTOAIIEE BpeMsi BO MHOTHMX CTpPaHax MHpa TEXHOJOruM 3(P(EKTHBHOrO HArpeBa BOJIBI IS
OBITOBBIX II€JICH COJIHEUHBIM M3IYYEHHUEM JIOCTATOYHO XOPOIIO OTPAabOTaHbI M IIMPOKO JAOCTYITHBI
Ha peiHke. Hawmbonee »skoHomuuecku d¢dekTuBHble chepbl NPUMEHEHUS COJHEUHBIX
BOJIOHArpeBaresieil B 3HaUUTeNIbHON Mepe yxke ocBoeHbl. Harpumep, B CILIA 6onee 60% dacTHBIX U
OOIIECTBEHHBIX IUIABAaTEIbHBIX OAacCefHOB OOOTpeBarOTCS 3a CYET COJHEYHOH SHEepruu
(mpocreiime OGeccTekobHbIC, 0€3 TEIUIOBOM M30JISIMU, KaK MPaBUIIO, IJIACTHKOBBIC COJIHEUHBIC
KOJLIEKTOPHI)[5].

ConHeuyHble BOJOHArpeBaTeau i J10Ma—>3ToO
Pa3HOBUAHOCTH CONMHEUHbIX KouiekTopoB (CK). Onu
UCIOJIb3YIOT TEIUIOBYIO SHEPruI0 COJIHIA, KOTopas
COCTOMT U3 BHJIMMOTO CBeTa W HH(ppakpacHOro
s U3JIy4eHHUS. B 3TOM yCTpONCTBE HCIIOIB3YETCS TaK

HA3UBAaE€MbIil «IMapHUKOBBIM >(dexT». Ero cyrts

& 3aKJIIOYAeTCs B CIIOCOOHOCTH COJHEYHBIX JIyuei
AKKyMyJIMpOBaTbC B 3aMKHYTOM IIPOCTPAHCTBE,
& | NpPOHUKAs 4Yepe3 Mpo3pauHyl cpeay, U HX
HECIIOCOOHOCTH  TNPEo0JIeBaTh  OOPAaTHBIA  IMYTh.
ConHeuHbli BofoHarpeBatenb Obl1 M300pETEH €lle B
1767 romy OOHMUM IIBEMIIAPCKUM YYEHBIM, M €r0
SHEPruM XBaTajio Ha TO, YTOOBI IPUTOTOBUTH CYII.
ConHeuHBI BOJOHArpeBarelb HMHOIZA HA3bIBAIOT
TaK)K€ «BOJIOHArpeBaTeslb Ha COJHEYHBIX OaTapesx»,
HO 3TO HE COBCEM OJIHO U TO K€, IOTOMY YTO KOrIza
peub UAET O COJMHEYHBbIX Oarapesix, moJipa3yMeBaeTcs

< [pecras pozia npeodpazoBaHue COJIHEYHOMU SHEPIUH B
Pucynok-1. 1-connue; DIIEKTPUYECKHUH TOK.

2-Konuenmpamop oxnun; 3- ITpouecc  OCymIeCTBISETCS € IOMOIIBIO

wiom B A AT oAy COJIHEYHOTO YCTPOMCTBA, HA3bIBAEMOI0O (DOKIMHOM.

OH wu3o0paxxeH Ha pucynke-1. Kepamuka B
YCTPOWCTBE PACIOJIOKEHA B TETIOMOTIIOMIAIONICH YaCTH W SIBIISIETCSI XOPOIITUM TETIIIONPOBOIHBIM
marepuanioM. OH JIeIIeBhIi, HE pXKaBeeT, He BIUTHIBAET BOJY, TEPMOCTOMKHN. Y CTPOHCTBO MMEET
JIETKYI0 KOHCTPYKIIMIO, YAOOHYI0 W JUTHTENBHYIO SKCIUTyaTalldi0 W TpocToe B peMoHte. s
MaKCHUMaJIbHOH 3((EKTUBHOCTH TaKOW TEIMOCHUCTEMBI, COJHEYHBIH BOJOHAIPEBATENb IOJDKCH
YCTaHABIIMBATHCS HA KPBIIIIE, TUOO IPYroil MOBEPXHOCTH (KaK MOYKHO BBIIIE), HA FO)KHOM CKaTe U C
OTIpeIeICHHBIM HAKJIOHOM] 7].

CostHeUHbIE BOJOHATPEBATENH YCTAHABIMBAIOTCS HE TOJNBKO B 3arOPOAHBIX JIOMaxX WU
Ja4ax, HO M Ha KpBIIIaX MAaHCHOHATOB, JETCKHUX Jlarepeil, TOCTHHUI], CaHATOPHEB, 0a3 OTHbIXa,
MPOMBIIUICHHBIX 3/IaHUSX, TCIUIUIAX | T.1I.

Crenyer OTMETUTbh, YTO B CIEAYIOIIUX CBOMX CTaThiX s PACCKaxy 00 OCOOCHHOCTSIX, MPHUHIIMIIAX
paboTHI, pe3ynnbTaTax, HeJOCTaTKaX U MPEUMYIIECTBAX, yJ00CTBAaX TAKMX COTHEYHBIX YCTPOMCTB.
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Beenenne. HaubGosnee BaKHBIMU CpeAM PA3JIMYHBIX MOMEHTOB, CBSI3aHHBIX C pacueToM,
SIBJIAIOTCSL YTBEPXKJICHUE pacdera, OLEHKa CI0XXKHOCTH W mnpoxaBwxkeHue. C 3TUMM 3agadyaMu
CHpaB/IIeTC IIMPOKash 4YacTb TUIOTETUYECKOM pa3pabOTKU MPOrpaMMHOIO obOecredyeHusl.
CnoxxHOCTh 3aJjaHMi aHATM3UPYETCS B ILEJIOM, KOHIEHTPUPYACh Ha HauOoyiee NPUMEHHUMBIX
BBIYHCIIUTENBHBIX PECYPCAX, TAKUX KaK PEeaIbHOCTD BBINOIHEHMs. Pa3nenenue 3aaa4, BBITOJIHUMBIX
IIpY 33J]aHHOM OTPAaHUYEHHOW Mepe pealbHOCTH, Ha YETKHE KJIACChl — 3ajaya MCKIIOYUTEIBHO
MHOIOTpaHHasi, OJHAKO OHAa MOXXET IIOMOYb YpPE3BbIYAlHO COKOHOMUTH BpEMS W [JEHBIU,
3aTpauyrMBaeMble Ha PAacueTHBIM IUIaHBONPOCH CErogHSIIHEro IHS, KaK MpPaBWJIO, Ype3BbIYAHO
CIIO’)KHBI U CBSI3aHBl C M3Y4YEHHEM OIPOMHBIX MaccuBOB MHGpopmanuu. Oxupias, 4To HAealbHOE
PacrojoKeHUE YacTO HESICHO, ATOT BOIPOC MOKET CTaTh HACTOAIIEH MPOBEPKOW CHIIBHBIX CTOPOH
JUIsL BKJIIOUEHMSI MccieoBaHus. UTo kacaeTcs npoOiieMbl KauecTBa, 1eJib IBPUCTHYECKOr0 pacyera
COCTOMT B TOM, 4YTOOBl HaWTH Kak MOXXHO Oosiee NOJIXOJsIIee pelleHHuEe s BCeX CIydyaeB
npo6aemsl. CyliecTBYIOT 00IHE 3BPUCTUYECKHE TPOLIEYPhl, KOTOpbIe 3(h(HEKTUBHO MPUMEHSIOTCS
K CJIOKHBIM BOIlpocaM. Tem He MeHee, JeMCTBUTENbHO HalTH Ipy0oe WM MOJIOBUHYATOE pElIeHHE
4acTo OBIBAeT JOCTaTOYHO. MBI PacCMOTPUM 3BPUCTHYECKHE PACUEThl, KOTOPhIE PEKOMEHIYIOT
HECKOJIbKO TPHUONMKEHUH K pacroJOKEHHUIO0 BOIMPOCOB YiydllleHHs. B Takux Bompocax Ieib
COCTOUT B TOM, YTOOBI paccMaTpuBaTh B Ka4eCTBE HJealla KKyl BOOOpa3uMyIo cXemy, KoTopas
OTpaHMYMBAET WM paclIMpseT IeNeBYyI0 BO3MOXKHOCTh. llereBas BO3MOXHOCTE — 3TO
BO3MOXXHOCTb, MCIOJb3yeMas JUIsl OLIEHKM XapakTepa co3J4aBaeMoro ycTtpoiictBa. Hekoropsie
cepruduuypyemMple  mpoOieMbl 3(PPEKTUBHO BBIPAKEHBI KaK MPOOJIEMbl  MPOIBUKEHHS.
I'pynnupoBKa BceX BO3MOXHBIX PEIICHHH U JaHHOM MPOOJEMBI MOXET paccMaTpUBATBhCS Kak
MPOCTPAHCTBO TIOMCKA, a OILIGHKH YJIYy4YIlIeHUs, B CBOI oOuepelb, B OOJBIIMHCTBE CIy4yaeB
npeaaraTcs Kak Oeriblii mpocMoTp BeraucineHuit [1][2].

OBpucTHYecKkHid aaropuTMm. OBpuctuka [3] [5] HamekaeT Ha CTpaTeruu KPUTHYECKOTO
MBILUIEHUs,, OOy4eHHS M OTKPOBEHHUS, OCHOBaHHBbIE Ha BcTpeuax. Tam, TJe THIATETbHOE
HCCIIEIOBaHNE HEJOTHYHO, MCIONB3YIOTCS 3BPUCTHUYECKHE METOJbI, YTOOBl YCKOPUTH HauOoiiee
pacrpocTpaHeHHbI cnoco0 MoucKa mpuemiaeMoil kommno3uuuu. I[Ipumepsl 3Toi cTpaTeruu
BKJIIOYAIOT MCIIOJIB30BAHUE OPHEHTHPA, PAa3yMHOM AENyKLUH, MWHCTUHKTHBHOTO CYXXICHUS WU
IIPUCYTCTBUSA Ayxa. Jpyrumu ciaoBaMH, 3BPUCTHKA — 3TO METOJ, UCIOJIb3YIOIIMM OTKPBITHIE, HO
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CBOOOJHO PEJICBAHTHBIC JaHHBIC AJIS YIPABICHUS KPUTUYECKHM MBILIUICHUEM JIOAeH U MalmuH. B
IIPOrpaMMHOM MH)KEHEPHH, UCKYCCTBEHHOM MHTEJUIEKTE W YMCICHHOM YIYYIICHUM 3BPHCTUKA —
3TO CTpaTerus, MpeaHazHaueHHas AJs peleHus mpoOieMbl TeM Oosiee OBICTPO, YeM 00pa3loBbIC
METO/bI CIMUIKOM MEJIMTENbHBI, WIN U1 HaXOXKJICHUS MPEIIoJaraéMoro pacroioKeHus, Koraa
00pa31oBbIe METO/IbI HE MO3BOJISIOT OTCICANUTH KaKHe-T1M00 TOYHBIE HO OHM HE TapaHTUPYIOT, YTO
OyzeT HaliJileHO Jydlllee, BIIOCIEACTBUM OHM MOTYT PacCMaTpHUBATHCS KakK IpyOble, a HE TOYHBIE
pacueTbl. DTH pacueTsl, Kak MMPaBHJIO, HAXOAAT OTBET, OJM3KUN K Jy4lIeMy, U CUUTAIOT, YTO 3TO
ObIcTpO U 6e3 npobiieM. B HEKOTOpBIX ciydasx 3TH pacyeTbl MOT'YT ObITh TOYHBIMHU, TO €CTh OHHU
JNEHUCTBUTENBHO OTCIIEKHUBAIOT HAWJIydllee paclojOXKEHUE, HO pacueT TI0Ka Ha3bIBAETCs
IBPUCTHUYECKUM JI0 TeX IOp, MOKa He OyAeT [0Ka3aHO, YTO 3TO HaWIydylllee pacloIOKEeHUe
ABISICTCA yOUBUTEIbHBIM. KOMIpoMuCCHBIE TpaBuia Aisi BBIOOpA, CilexyeT JIM HCIOJIb30BaTh
9BPUCTHUKY ISl PELICHUS JaHHOW IPOOJIeMbI, BKIIIOYAIOT CIIEAYIOLIee:

OnTumManbHOCTB: KOIZa JUisl AAaHHOM NpOoOJIEMBbl CYIIECTBYET HECKOJIBKO MEXaHU3MOB,
rapaHTUPYeT JIM IBPUCTHKA HAXOXKIACHUE HauJIydlllero Bapuanta? J[eficTBUTENbHO JIM HAM HYXEH
JTyYIIni?

HcnosHenune: korga Ui JaHHOM MPOOJEMBbl CYLIECTBYET HECKOJbKO JOIOBOPEHHOCTEH,
MOJKET JIM OBPUCTUKA TyMaTh, YTO OHU Bce? MBI AEHCTBUTENHHO TpeOyeM BCeX JOTOBOPEHHOCTEN?
MHOro4MciaeHHble 3BPUCTUKHA IPOCTO IpeJHa3HaueHbl JUIsl TOro, 4roObl HAaWTH OJHO
pacIoIoKeHHe.

To4HOCT W AKKYpPAaTHOCTb: MOXET JIM OJBPUCTUKA B KaKOH-JIMOO TOYKE JaTh
OIpe/ICJICHHbI HHTEPBAJl JIOCTOBEPHOCTH YyKa3aHHOMY pAacCIOJIOKEHUI0? SBisiercss nu mosoca
OLIMOOK B apaHKUPOBKE UPPALMOHATBHO OIPOMHON?

Bpemsi BbINOJIHEHMS: 3TO camasl IONYJsApHas SBPUCTHKA JJIs PEUIEHHUs] TaKOro poja
npobsem? HekoTopble 3BpUCTUKU BCTpeUaroTcs ObICTpee, YeM JpyTue.

HekoTopsie aBpucTiku easa jin 6picTpee 00pa3oBbiXx MeTo10B [4]. B Takux Bompocax 11einb
COCTOMT B TOM, YTOOBl paccMaTpuBaThb B KaueCTBE WJEATBHOIO U3 BCEX BO3MOXKHBIX
JIOTOBOPEHHOCTEN TO, YTO OTrpaHUYMBAET WJIM PaCIIMpsET LENEeBYI0 BO3MOXKHOCThb. B obmactu
KOMIIBIOTEPHBIX HayK METa3BPUCTUKA Ha3HAYaeT BBIYMCIUTEIbHYIO CTPATETHIO, KOTOpas yJIydIlIaeT
po0sieMy, UTEPaTUBHO MBITAACh Pa3BUTh KOHKYPEHTHOE COIJIAILIEHWE OTHOCHUTEIBHO 3a/laHHOM
J0JM CTOUMOCTH. MeTa’BpHCTUKAa HE JieJlaeT MHOTO MpPEINOJOXKEeHUH WM BOOOLIe He Jenaer
HUKAKUX TMPEANOIO0KEHUI O BbIABUTraeMoil mpobiieMe M MOKeT IMpOoCMaTpHuBaTh Ype3BbIYAHO
OTPOMHBIE TPOCTPAHCTBA MNEPCHEKTHBHBIX APAHKUPOBOK. TeM He MeHee, METa’BpPUCTHUKA He
rapaHTUpYeT, 4YTO KOrjaa-inbo Oyner HalWJeHO HJealbHOE pacloyokeHre. MHOro4ducieHHbIe
METa’BPUCTUKU BBIMOJHSIIOT HEKOTOPbIM THUII CTOXAaCTHMYECKOW ONTHUMM3auuu. PazmuuHble
TEPMHUHBI, HMMEIOIINE CPABHUTEIBHOE 3HAUEHUE KaK METa’BPUCTUYECKHE, BKIIOYAIOT: 0e3
BCIIOMOTATENIBHOT0, MPSMOI0 IPECIEA0BaHUs, YEPHOIO SIIMKA WJINM, KOHEYHO, 3BPUCTHYECKOIO
YCUIIUTES.

Hwuke npuBeneHbl ¢BOCTBA, ONMCHIBAIONINE 00JIbIIMHCTBO METAIBPUCTHK:

1. MerasBpuctuka — 3TO CHCTEMbI, KOTOpBIE YINPABISIOT OXOTHUYBUM B3aUMOJICHCTBUEM.
Llens cocTouT B TOM, YTOOBI 3()(PEKTHBHO HCCIIEAOBATH MPOCTPAHCTBO MPECIEIOBAHUS,
YTOOBI OTCIEAUTH OIM3KUE UI€aTIbHbIE PACTIONOKEHHUS.

2. Crpareruu, BKJIIOYalOUIe B ce0s METa’dBPUCTUUECKHUE PACUEThl, BAPbUPYIOTCS OT 0a30BBIX

CUCTEM IOUCKa IO OKPECTHOCTSIM JI0 CJIO’KHOTO OIBITA BhIpALBAHUSI.
MeTasBpHuCTHYECKHE pacUyeThl OLIEHOYHBI U, KaK MPaBUIIO, HEIETEPMUHHPOBAHBI.

4. MeTta’BpUCTHKA HE UCIIOJIb3YETCS CIEMAIIBHO JIIsl KOHKPETHOM MPOOIeMBbI.

MertasBpuctuka [6][7] oduumansHO XapakTepusyeTcs Kak WTepaTHBHBIN BO3pPacTHOMN
MPOLIECC, KOTOPBIA HampaBiigeT MOJAYMHEHHYIO 3BpPUCTUKY IIyT€M YETKOM KOHCOIHMIALUU
Pa3NUYHBIX UACH JUIS MCCIIEOBAHUS U UCIIOJIb30BAaHUS MPOCTPAHCTBA TOMCKA, METOIBI O0YUYEeHUs
UCHOJB3YIOTCS Ul CTPYKTYPUPOBAaHUS JAHHBIX sl MPOAYKTUBHOIO OTCIIEKHBAHUS OJIM3KHX.
ujeaIbHbIC APAHKUPOBKH.
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3akioueHune. DBpUCTHKA — 3TO NpOIEaypa, NpeAHa3HadeHHas Uit Oosiee OBICTPOTro
peleHus mpoodaeMbl, Korjaa o0pa3LoBble METO/Ibl CIUIIKOM MEUIMTENIbHBI WM KOrAa 00pa3lioBble
CTpaTeruy TpeHeOperaroT OTCICKHBAHUEM KaKOH-IMOO ONpe/ieneHHol IoroBopeHHocTu. Llenb
IBPUCTUKUM — JlaTh OTBET 3a PAa3yMHBIH INPOMEXKYTOK BPEMEHH, JOCTATOYHBIA JUIsl PELICHUs
OCHOBHOH MpoOIeMbl. JTa JTOTOBOPEHHOCTh MOXET OBITh HE CaMOi Jydylield M3 MHOXKECTBa
peanbHBIX OTBETOB Ha 3TOT BOIPOC, MIM OHA MOXXET ObIThb B OCHOBHOM HETOYHOW KOHKPETHOMH
JOTOBOPEHHOCTHIO. B 11I060M cityuae, 3T0 1oKa BaXKHO B CBETE TOTO (pakTa, 4YTO €ro HaX0XK/JICHUE HEe
TpeOyeT OrpaHUYMTEIbHO JUINTENIBHBIX BIOXKEHUH. MeTasBpUCTHKAa — 3TO MPOLEAYpPbI, KOTOpPbIE
«HAIPABJISIOTY LUK IpecienoBanus. Llenb cocTouT B TOM, 4TOOBI MPOIYKTUBHO HCCIENOBAThH
OXOTHUYbE IPOCTPAHCTBO, YTOOBI HAWTH HJ€allbHblE BapHaHThl. MeTa’BpUCTUYECKUE DPACUETHI
rpyOBbI ¥ 110 OOJIBIIEH YaCTH HEACTEPMUHUPOBAHBI.

Jlureparypa:

Natallia Kokash, "An introduction to heuristic algorithms,” ACSI1J-2014-3-5-560.

2. M. E. Aydin, T. C. Fogarty, “A Distributed Evolutionary Simulated Annealing Algorithm for
Combinatorial Optimization Problems,” in Journal of Heuristics, vol. 24, no. 10, Mar. 2004,
pp. 269-292.

3. Blum.C and Andrea R, “ Meta-heuristics in Combinatorial Optimization: Overview and
Conceptual Comparison, ” ACM Computing Surveys, 35(3), 268-308, 2003.

4. S. A. Cook. “An overview of computational complexity, ” Communication of the ACM, vol.
26, no. 6, June 1983, pp.401-408.

5. Natallia Kokash, Department of Informatics and Telecommunications, University of Trento,
Italy “An introduction to heuristic algorithm”, 2006.

6. Hansen.P and Mladenovi¢.N, “An introduction to variable neighborhood search. In Meta-
heuristics: Advances and trends in local search paradigms for optimization, ” Eds. Kluwer
Academic Publishers, Chapter 30, 433-458, 1999.

7. Xin-She-Yang, “Nature-Inspired Meta-heuristic Algorithms, ” Frome: Luniver Press. ISBN 1-
905986-10-6, (2007).

=

AHBAHABHI BA KOMITIO3UT IVIEHKAJAP OCTHJIA IO MAXCYJOTUHH
KYPUTUIIHUHT AMAJIMA TAXJIWJIA (1-KACM)
P.X.PaxumoB
T..0., ¥3P ®A MaTtepuajuiyHocIUK HHCTHTYTH J1a60paToOpusi MyIUpH,
JA.H.MyxTopoB — ®aproHa NOJIUTEXHHMKA HHCTHUTYTH TassHY JOKTOPAHTH.
rustam-shsul@yandex.com, dimajone0909@gmail.com

Kupnm. Kyputunanuran MaxcyioTAard HamJIMKHM XaBQCH3 OYiraH ueraparaya om0
TalUIall OPKAIM KUIUIOK XY>KaJIUTH MaxCyJIOTJapy Ba TYpJU CaHOAT MaTepUallJIapUHHU Y30K BaKT
cudarnu  cakjam  EKA  XHU3MaT

Kyém KypaTruLiiapu KS'/pcaTI/IIHI/I YUyH HIIATHIAJUTaH

l KallTa WOUlalll yCyJlIW KypUTHII

MakOypuil €Ki SpKHH XHCOOmIaHa IH. ManyHOTHaH

KOHBEKITHSUTH KyEI OpTUKYa HaMJIWKHHU om0 TalmIam

KypHTTHYIIapH sHeprus capdruaiiuran  kapaéH

1 Oymu6, Oy >xapaéH ydyH 3apyp

1 1 l Oynran osHeprus acocaH arpog-
MYXHTTa canouit TabCUP

Tyrpunan-tyrpn BineocHTa Kyém Apanam Kyém

KY€ KypHITHYIapH KyPHITHYIApH KypHITHYIapH Kypcatajural  KasuO —oJMHajuran

éxmrunapaan onuHaau. Uy Ounan
I-pacm. Kyéut Kypumn«iapuniie macuidu Oupra  OyHnaii  EKWIFUIAPHUHT
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HapXy KUMMAT Ba KyHJaH KyHKa om0 Oopamu[1]. Takumiam kepakku XO3UPTH KyHIa 03UK-OBKAT
Ba OOIIKAa TypJard MaxcCyJOTJIapHH cakjialml y4dyyH QoiJanaHuiaural KypUTULI YCylId TYFpU
TaIIKWJI STUIMATAHINTH, €KW JKapaCHIApPHUHT €TUIIMACIUTH aKCapsAT MaXCyJIOTIApHUHT HOOYT Ba
ucpo¢ 6ynummra cadbad 6ynmokaal2].

Kyn xomnapna Kyputuiagural MaxCyJIOTJIAPHUHT OYMK MalJlaHjap/ia KypUTHUII YCyJd
KHIIUIOK XY KaJIUTH, 03UK-OBKAT, CAaHOAT MIIIA0 YMKapHUILIapaa Ba OolIka Kyiad MaxcyaoTiaapHu
KYpUTHUII Ba cakjall y4yH KEHT :

TapKajiraH, caMapaiy Ba UKTUCOTUIN
ycya XUCOOIaHaH. AmMMoO
KYPUTHUII YCYIH TallKM KypUTHUII
rnapamMeTpiiapy  HaMJIUK, HaMIIUK
TapKuoOH, xapopar, KYPHUTHII
TE3NUTH Ba OOIIKa mamol, EMFHP,
Xamaporiap, XaiBoHjap — kabu
oMHJuTapra OOFJIIMK MyaMMOJapHU
kenTupud unkapaau [3].
IOxopunaru MyaMMOJIApHU
Oaprapad >TuII MaKcaauaa xap Xuil
TypIard Ky€m KypUTTHYIapy, KYPUTHIQJIUTaH MaxXCyJIoT Tajiadyiapra Kapad TypJid XWiI yidaMm Ba
nu3aiHIapAa uinoiad YuKUIraH. YMyMaH ojiraHja, Ky€m KypuTruwiapu l-pacmia KypcaTuiran
yuTa Toudara aKpaTuiraH.

IOxopunaru KypUTTUUIApHUHT TypJIapuaaH KenuO 4ukubd Kyhuaa TYFpuUIaH-TYFpU KyeEmn
KYPUTIHYM TAaxJTHJI KWJIMHIIM Ba TAJKUKOTIIAP YTKAZHUIIIH.

TYrpunan-Tyrpu KyE€m KypuTruwiapaa KypUTHIIMIIN Kepak OyiaraH MaxcyjioT HaMJIUTHHH,
Ky€II HypITaHUITUHUHT MaXCyJIOT CUPTHTa Typiu Xyl maddod KucMiiap OpKaId TYFPUIAH-TYFPH
TabCUPH HaTWXkacuja onaud tanuianagu([4, 5. TYrpuaaH-Tyfpu KyE€ll KypUTTHWIAPUHUHT acOCHH
ad3aJuTHTY TTYHAAKY, yiaap HEcOaTaH Xyaa ap30H TexHonorus. Cababu ynapHu Taiépiamaa ap30H
Ba MaxaJului marepuamnapiaas Qoigananunanu[6]. YiapHH 3KCIUTyaTalMsICH XaM OCOH Ba JHT
TEeXKaMKOp TypH XucoOnaHaau. YOy TypJaru KyprwiMaiapaa: 03uK OBKAT MaxCyJoTiap/iaH cadsu,
4OU, KapaM, HYxaT Ba OOIIKa KypUTHUII Tanad dTHIAJAUTraH HOO3HK OBKAT MaxCyJIOTIapHU KypPUTHII
MyMKHH[7, 8].

Xo03upru KyHja JOW, FUIIT 9HT Ky (oiTalaHWIaqural KypUIull MaTepraUiapuaad Oupu
xucobnanagu. CyHunTUpuiarad €K CUKUO YMKApWIraH )KUCMJIApHU KYpUTHII (S'bHU HAMJIMKHU 15-
20 man 1-2 maccaraya KaMaWTHpHUIN) caHOAT MIIA0 YMKAPUIIIA SHT HO3UK OOCKUYAUP, UYHKH
KaTTa HYKCOHJAap Tauao Oynuiu
MyMKUH.  Kyputum — Te3nuruHu
SXTUETCU3INK OwmiaH Oeiruiann
STPUIMK, EpPWIHIN, 3UWIMK Ba
HaMJIMK rpagueHTIapu Kabu
HYKCOHJIQPHU KEITHPUO YHKAPHIIN

2-pacm. Taxcpubaza Kypuamarapau madepaau.
1) 110l HCOUAMMMUPAOUZAH MOKAA, §) MOKIAHUHZ HAEHRA OCMUOA HCOUAAMWIU

MYMKHH, oy aca SIKYHUH
MaxXCYJIOTHUHT  MOpP(]OJOTHK Ba
CTPYKTYpaBHI XYyCyCHATIaApHUTa

SO M,

2 cayOuit TabCcUp KypcaTaiu.
3-pacm. Kypumuaaduan maxcyaomeu maiépaau.

Q) MAPAHNUHS 02UPANULY, §) MO3ANAHAH IYPIOK 02UPTULH, C) CYGHUHZ 02UPANU Kytiuna (byﬁ_KHHOHaH
KEepaMuKa acoCuJia TaucCpJiaHTaH

KOMITO3UT MJIEHKA Ba AHbAHABHUI MOJMATUIIEH TUIEHKAJIAp OCTHAA CYB Ba TYpPIIOK apajaliMacuaH
TaliépraHTaH JOU MaXCYJIOTUHUHT JACTIA0KU KypHUIIl HATHKAIAPU OJHH]IH.

Taxcpuba Kucmu. Taxpubama WKKUTAa OWUP XWJI JIOM KYHHII TOKYACH TaW&piiaHiu.
Kyputunaauran JIOHUHT KalWHIWUTH 5 CM HU TalIKWI 3TUO, Oy KAJWHJIMT OpKadM aifHaH JION
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MaxcyJoTiaapuaa IIEHKaNIap OCTUAA KypUTHILI TE3JUTH, OYFIaHUII, IIyJPUHT XOCHJI OYIWIIM Ba

KYpHIL kapaéHuia MaxCylnoTAa TYpiIu XUl EpUKIAPHUHT Mai10 OYIUIIH TaXJIUI KUJIUHIH.

KOxopunaru KOHCTPYKIMSIAH KeIu0 YMKUO KypUTHIaJuraH MaXxCyJOTHU Talépaniia KUl
(dacnau mapouTHaa Xap 2 Kr TO3aJIaHTaH TYpHOKKa 1 Kr CyB apanamTupu0 1o Taiépianam Ba Xap
Oup ToK4ara OUp Xui OFUPIUKIA KyHHO YHKHUIIH.
IOxopuna taxpubara Tanéprapiaur xapa€Hiapu sKyHJIaHIU. Xap Oup KypwiManaa Kyemn
panuanuscu ocTuAa TaxKpuoanap YTKa3uiIIu.

Kyiiuoa 1-)cadsanoa ymkazuncan ma);cpubanap acocudazu HAmuicanap Keamupuiou.

Ne | Cana Kynuap kecumuaa xapopariaap ¢apku (430x) Kommno3z | Opamii
HT IUIEHKA
IJIEHKA ocTHAA
ouTHIA HAMUJIHK
HAMJIMK | HHUHT
HUHT KOJIMIITH
Koumu | % aa
% na
1 | 15.01.2022 | Ymymmnii BakT - 9 coat. Kyémmm BakT - 5 coar (xapopat + 14°C man +19° 100% 100%
rauya) Bynutinu Bakr - 4 coat (xapopar + 12°C aan +14°C raua)
2 19.01.2022 | Ymywmuii BakT - 9 coat. Kyémum BakT - 7 coar (xapopat +8° C man +11° 92,36% 91,75%
raya) Bynutiu Bakr - 2 coat (xapopart +5°C man +7° C raua)
3 | 22.01.2022 | Ymymuii BakT - 9 coat. Ky€unm BakT - 2 coar (xapopar +10°C man +11° 87,70% 86,97%
raya) Bynutiu Bakr - 7 coat (xapopart +5°C man +6° C raua)
4 | 25.01.2022 | Ymymuii BakT - 9 coat. Kyémumu Bakr - 5 coat (xapopar +14°C nan +19° 83,68% 83,53%
raya) Bynutinu Bakr - 4 coat (xapopar +4°C nan +8°C raua)
5 27.01.2022 | Ymymmnit BakT - 9 coat. Kyémumn Bakr - 7 coat (xapopar +11°C man +20° 79,98% 79,92%
rauya) Bynutiu Bakr - 2 coat (xapopar +6°C gan +7° C raua)
6 | 30.01.2022 | Ymymuii BakT - 9 coar. bynutiu BakT - 3 coar (xapopat +2° C nan +4° 78,09% 77,61%
raya) TyMaHJIi BakT - 6 coat (xapopart +1°C man +4°C raua)
7 | 04.02.2022 | Ymymuii BakT - 9 coat. Ky€uum BakT - 4 coar (xapopar +10°C man +11° 74,53% 73,42%
raya) Bynutiu Bakr - 5 coat (xapopar +1°C nan +4°C raua)
8 | 07.02.2022 | Ymymuii BakT - 9 coat. Ky€uu BakT - 7 coar (xapopar +14°C man +21° 72,40% 71,86%
raya) Bymutiu Bakr - 2 coar (xapopar +1°C gan +4°C raua )
9 | 10.02.2022 | Ymymuii Bakr - 10 coar. Bynutiu Bakr - 3 coat (xapopat +3°C man +7° 72,02% 70,94%
raua ) EMrupmu Baxr - 7 coat (xapopar +0°C man +5°C raua)
10 | 14.02.2022 | Ymymuii Bakr - 10 coar. Ky€uum Bakr - 6 coar (xapopat +14°C nan +22° 72,01% 70,93%
raya) Bymutiu Bakr - 4 coat (xapopar +1°C man +8°C raua)
11 | 17.02.2022 | Ymywmuii BakT - 10 coat. Kyénumu BakT - 9 coat (xapopar +15°C cman +25° | 71,97% 70,90%
C rava) Bynutiu BakT - 1 coar (xapopar +0°C nan +6°C raua)
IOxkopunaru 1-xanBainma
KCITUPUIITaH HaTyoKajl1apaaH
KypuTujiaguran MaxMyJioT

KyWWwIranjgad KeiimH xap 3-4 KyHzaa
OFUPIIUTH Tapo3u EpaamMuia TOPTHUO,
YUKKAH HaTHXKaJIap Ka1 7THO OOpuiiIu.

XyJoca. Kommnosur Ba
aHbaHAaBUM IUIEHKaJap OCTHJA aiiHaH
b0} MaxCyJIOTUHHU KYpUTHILA,

KypUTHII TE3JIWTH aHbaHABUH IIEHKA
octuga 1% raga camapaau KypUTHUII
¢bapkn  anmkmanmu.  KoHcTpykimsina

3-pacm. Kypumuwi scapaénu.
a) anvanaeuil 6a KOMRO3UM NAEHKANAP OCMUOA Kypumuui, 6)
KOMRORUM NASHKA 0CMUNA KVDUMULU



[IaMoOJI TC3JIMTHU KypUTWJIaJUTaH MaxCyJloTra 6€BOCI/ITa TabCUPU KWJIA OJIAH.

KypuTumHuHr sIKyHUH OOCKHYHAA KOMIIO3UT Ba AaHbaHABUU IUIEHKAJIAp OCTHUIA
KypUTHJIIaH JIoH MaxCyJIOTUHU aHbaHaBUM IUIEHKA oCTUJia KypUTWJITraH MaxCyJI0T, KOMIIO3UT
MIEHKA OCTHAA KYpUTHJITaH MaxCyJoTra HuOaTaH ce3wsapiu Japaxana Epukiap maimo Oyiauim
AHUKJIaHIHN.
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VIIK 517.953
METO/I ®YHKIIUA T'PUHA JIJISI HAYAJIBHO-KPAEBOM 3AJIAUN
JJIsA YPABHEHUA CYBIUDPPY3IUU 3AJAHHOI'O HA METPUYECKOM
JJECTHUYHOM I'PA®E
K.Y.Paxumos
HaunonanbHblii yHUBepcUTeT Y30eKucTraHna.
kamoliddin_ru@inbox.ru

N3BectHO, uTO ypaBHeHUE AU(PPY3UH MIUPOKO UCHOIB3YETCS] BO MHOTHX OONACTSIX HAyKH,
BKJIIOYasi (hU3UKY, OMOJIOTHUIO, MEXaHHUKY, Xumuio U npyrue (cm. [1], [2]). B xonme 80-x romoB
MPOIIUIOTO CTOJIETUSI PYCCKUM Y4eHBIM MEpKOBOM HAuaTO MCCIe0BaHue ypaBHeHue nuddysun Ha
rpadax (cm. [4]). Yemckue ydenwsie [1.Oxcuep m I1.Ceba wmccnmemoBanm KpaeBble-3aadd IS
KJIAaCCMYeCKNX ypaBHeHUW Ha rpade (cM. [6]). [locmemnue TOABI MIMPOKO TMPUMEHSETCS H
ypaBHeHue cyonuddysun — ypaBHeHus nuddys3un ¢ 1poOHOI TPOU3BOAHON MO BpeMeHu. MeToa
¢byakuit ['puHa sBIsSETCS MOIIHBIM HMHCTPYMEHTOM JJisl pEeIIeHHs] KpaeBbIX 3amad. MeTon
¢byukuil 'puna 1uis ypaBHeHui aApodHoro nopsaka uccienosad A. B. Ilexy B [5]. B

CHayana, BBOJUM MOHITHE JPOOHOTO Ipon3BoHoro tuna Kanyro u Pumana-JlnyBummis.

Onpenenenune 1. (cm. [69]) OnepaTop, OTpeIEISAEMBIN COOTHOIICHUSIM

9'¢)
t)= & O<axl, 1
09(0) m_ it (1)

Ha3bpIBaeTcsl JIpoOHOM mpou3BoaHOM Pumana-JInyBwins. OmnepaTop, oOnpeaensieMblid
paBEeHCTBOM

96) s 0<g<t <t )

.
0T )I“ £
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Ha3bIBAETCSl ONEpaTopoM JpoOHOro mHTerpupoBanus (cM. [3], crp. 51). MHorma BmecTo
o6oznauenue D, “g(t) ucnonbsyercs Jg(t).

Paccmorpum rpad nectHmuHoro Tuma ¢ 3m-—1 paBHeIMEH peOpamu. Omnpexnensem
KoopauHaThl pedep rpada yepes U30MeTpHuecKoe 0ToOpaxeHue 3Toro pedpa Ha uHrepsai ot 0 10

L. Pebpa ob6o3nauum yepe3 B,, k=1,3m—-1 Mel paccMOTpuM HayajabHO — KPaeBYIO 3ajauy Jis

ypaBHeHUUu cyOauddys3uu. Ilpm yeTHBIX W HEYETHBIX 3HAYCHHUSAX M KpaeBble pebOpa rpada
omimyaroTcs. [loaToMy paccMoTpuM JBa Cirydas.

0 B, L B, 0 B, L L B350 Bsm-2 L

o r———-——— o
B, B By B3m-6 B33

® s s &)

L B 0 Bs | Bsg o 0 Bsm-2 | B3pn_10

Puc. 1. I'pad — nectauma ¢ 3m—1 pedpamu (M YETHOE YUCIIO).

[Tycte m yernoe uncio (puc. 1). Paccmorpum ypaBaenue cyoauddy3uu
2

Dg;uj—%uj=f(x,t), O<x<L,0<t<T, j=13m-1 (3)
rae 0 <a <1, ¢c HaYaJIbHBIMH YCIIOBHSIMH
lim D5 U, () = (x), 0<x<L, k=13m-L (4)
Bo Bcex BHyTpeHHHX ToOYkax Trpada TpeOyeM CIeAylolIre YCIOBUS CKJICHBAHUE
(Kupxrodda)
U2 (Ve Usjs (AVES Usjs (0,1),
Ugjs 0= Usj.e 0,t)= Ug .7 0,1),
u6j+l(L’t) = u6j+3(L’t) = u6j+4(L’t)’
u6j+5(L!t)=u6j+6(L1t) =u6j+8(L!t) )

u

. 0
&'ﬂga(usm(x,t) +Ug (X ) + u6j+5(x,t)) =0,

. 0
&'L@&(Umﬂ(x,t)+u6j+6(x,t)+u6j+7(X,t))=0,
lii'ﬂﬁ(uem(x,t) +Ug 5 (X, 1) +U61+4(X’t)) =0,
OX
. 0
IXL”L‘&(UGHS(x,t)+u61+6(x,t)+u6j+8(X,t))=0 ©

s Beex te[0,T], j=0, [mT_Z] OTH yCIIOBUSL XapaKTEpU3YIOT JOKAJIbHOE COXPaHEHUE

IIOTOKA B TOYKAaX BETBIICHUE.
B kpaiinux Toukax rpada TpeGyeM BHIIOJHEHHE CIASAYIOUINX IPaHUYHbIX YCIOBUMI

U (01 t) =y (t)a Uzna (0, t) =y, (t)’
U, (L,t) =y, (), Us, o (Lt) =y, (1) (7
3apava. Haiitu perymsipabie pemieHusi ypaBHeHUH (3), YAOBIECTBOPSIONINE YCIOBHUAM (4) —

(6).
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Jloka3aHO CyIIECTBOBAaHUE U €MHCTBEHHOCTh PELIEHUH [TOCTABJICHHOM 3a/1a4H.
Teopema 1. [locTaBienHas 3a1a4a umMeeT He 0oJiee OTHOTO PELLCHMS.
JloKa3aTesbCTBO TEOPEMBI 00OCHYETCS Ha allpHOPHBIE OLICHKH

calbit <28 i =2 -w(00 S w00 |<0
i=t j=1

Jlanee, mocTpouM pellieHue MOCTaBlIeHHOM 3a1aun. B cuty uzBectHoi Teopemsl 3.1.2. (cm.
[5] ctp.116) Oynem uckaTh pelieHUE B BUIC

u(x,t) :.[; (Gt L, r)u (L, 7) -G(x1;0,7)u.(0,7) -G, (x,t; L, r)u(L, 7) +

L t oL
+G, (x,£;,0,7)u(0,7))d7 - jo p()G(X,t; &, 7)dE - jo jo G(xt: & 7) f (£ 7)dédr, (8)
rae
Gll GlZ Gl(3m—l)
21 22 2(3m-1)
c_| G G® .. G
G(g';{_l)l G(s'n'{_m G(gm_})}gm_l)

SBJIICTCS MaTpuuHas (QyHKUsS ['puHa. 3aMeTHM, YTO B CHIIy OIICHKH BCE WHTETPAIbI B
dbopmyne (8) cxoautcs paBHOMepHO. Kaxaplit 21ieMEHT MaTPHIIbl yIOBJIETBOPSIET YpaBHEHUE

G e~ DG =0,
st Beex & # X,0< 7 <t. Bynem uckarpb ¢pyHkuuto ['puHa B Buje

G= i(A1F(x—<§+2nL,t—r)+Bnl“(x+<§+2nL,t—r)), 9)

rie A, u B, HemsBectHple Martpuubl pasmepHoctd (3M-1)x(@Bm-1) wu I(s,t)
ornpenensercst popmyoit

1 .oii1a S
F(S,t)ZEt 12 lell, /22(_| |

)

al

Tpebyercs onpenenuts matpusl A u B, .

Nmeet mecta crenyromias

Teopema 2. ITycte ¢ (t) €C[0,T], @ (x) eC[O; L], (1=1,3m-1T >0),m— yerHoe uucio u
f(x,t) e C*(x,1):0<x<L,0<t<T}. Torma nocrapjeHHas 3aJa4a UMeET PELICHUE B BUJIE

u(x,t) = j; (G, (x,t;,0,)U"(0, 7))d 7 - j; (G, (6t L, U™ (L, 7))d7 -

[, P0G L& D)dE - [ [ G(x &, D)F (£ n)dédr,
e U™ :(0,0,...0,ui,0,...,0,uj,0,...,0)T, F=(f,.. f3m_1)T u G(x,t;&,7) ompenensercst ¢
hopmyroit
G= i (M"C(x—&+2nL,t—7)+(DC™*)"T(x+ & +2nL,t 7))

=—0

3/1ech MaTpUILIbI ONIPeENsIeTcs CAeAYOUMM 00pa3oM:
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2-m 2 2
0O D O 0 0 O
M:£22—m 2'00D 0 0 0] y
m D=| ..
2 2 2-m 0O 0 O D 0 O
0O 0 O 0 D O
0O 0 o 0O 0 -1
1 6} (6] (0] 6} 0}
(6] C (6] 0} (6} 0}
0o o cC O o0 o
O o o .. C 0 O
0O o 0o .. 0o C o
0O o o .. o o0 1
rae marpunibl D u C omnpenensroTcs Kak
1 0 1 0 0 O -1 0 1 0 O O
-1 1 1 0 0 O 1 -1 1 0 0 O
0O 0 0O 1 o0 1 0O 0 0 -1 0 1
D= u C= .
0o -1 1 0 0 O 0 1 1 0 O O
0O 0 0 -1 1 1 0O 0 0 1 11
0 0O 0O 0 11 0O 0 0O O 1 1
Takum oOpa3oM, MOCTaBlIeHHAs 3ajlada peElIeHa W HAWJIEHO TOYHOE IIPE/ICTaBIICHUE
peenus.
Jlureparypa:
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2. Piecuch M. Diffusion in multilayers. // Revue de Physique Appliquee. — 1988. 23. 10. P. 1727-
1732.
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1998. P. 340.
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VVK: 675.055.165.001.76
KYH SIPUM MAXCYJIOTIAH CUKUB YUKAPUJITAH HAMJIMKHUHT BAJLJIAP
JTUAMETPUT A BOFJIMKJUTUHU TAYKPUBABUHM TAJTKUK KAJIUIII
3.A.PaxumoBa
V3P ®A Mexanuka Ba HHIIOOTJIAP CeiicMUK MyCTAXKAMJIUTH
HHCTUTYTH KHYMK WJIMHI XOAUMH.

>KaXOHIla KyH SApUM MaxcCyJoTjapra MCXaHUK HIIJIOB 6ep}/'B‘-II/I, SHEPTUA-PECYPCTCIKAMKOP

WIIYM OpraHiiapy BaJiapJaH uoopar OyiraH MallMHAJIApHU KYJJIall eTakyd YpuHIapAaH OUpUHU
srajutamokaa. Jlyné Muk€cuaa dapM Ba YHUHT MaxCYJIOTJIApUHU KailTa WIam Ba Moifad3an
9KCIOPT KUyBUM acocuid namnatiap: Uramus — 18,62 %; Xuroit — 15 %; [lopryranus — 5,63 %);
Ucnanus — 5,60 %; bpazunmus — 4,28 %; Unnounesus — 3,61 %; ['epmanus — 3,56 %; benrus —
JIrokcemOypr — 2,69 %; bytok Bputanus — 2,56 % Ba ynap eTakun Mamiakamiap xucobnanaau [1],
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mry Oouc KYH SpUM MaxcCysoTjiapra MEXaHWK WIUIOB OepuIlia TEXHOJOTHK >KapaéHHU cudatin
amaJira ouIMpajurad MallMHaJapHU aMaiuérra >KOpuil STUIIHU Tako3a dTanu. Uy skuxatnan kyH
SpUM MaxcyjloTiapra MEXaHWK WNUIOB Oepuin cudaTtd OKOpU OYynraH, xamaa dHEPrus-
peCypCcTeKaMKOp TEXHOJIOTUK Bajlld MalluHalapaaH (QoijganaHum MyXUM axaMmusarra oira
XHUCOOJIaHa .

| Kaxonna KYH SPUM
MaxCyJIOTJIAPHUHT  HAMIIUTHHH
CUKHO uMKapumia cudaTUHU
OLIUPHII YIYH PECYpPCTEHKAMKOP
TEXHOJOTHsUIap  Ba  TEXHHKA
BOCUTAJIAPUHHUHT SIHTH WUJIMUH-
TEXHUKABUI €UMMJIApUHU UILIA0
YUKMINTA HYHAITUPUITAH WIMHMA-

TaJIKUKOT UILIapu o0
Ooopunmokaa. Ymoly WyHanmumiaa,
KyMITaJIaH, KYH SIPUM

> I-pacm. X\".'i KI'H ADUM MAXCYA0MUOAH CYIOKTUKHI CUKNG YuKapy ey MaXCYJIOTJIap ra MEXaHWK HIUIOB
6ePIMUKAN MYPOAZH 641U MAULUHA INAKHCPUDAEUIL CINEHOU 6epy13111/[ BaJllIM MalllMHAJIApHUHT

KMHEMATUK, JUHAMUK Ba
TEXHOJIOTUK KYpCaTKMWIApHHU acociallira KapaTUiral TaAKUKOTIap YCTUBOP XUCOOIaHMOKAA. by
O0opanga, KYyH SpUM MaxCYJIOTJAQpPHUHT HAMIIMTHHU CHKHO YHMKApHINAA, IOKOPU HII CH(pATUHU
TabMMHJIAII XaMmJa SHEpPrus Ba pecypclapHU TeXall, KYH spUM MaxcyjoTiapra aactiaOku
MEXaHUK WIUIOB OEpHIIa KYH SPUM MaxCYJIOTHHHI OpPTHKYa HAMIIMTHMHUA CHUKUO YMKapaauras,
TEKUCIalUral SHEepPrus-pecypcTeaMKop TEXHOJOTHK BaJUIM MallMHAHM HMUUIA0 YMKHUII Xamga
YHUHI TE€XHOJOTMK Kapac€HH,
napameTpiiapu Ba 01l
peXUMIIAPUHU acocnanira
anoxua YTUO0p OepUIMOKIA.

TaxxpnbaBuil TagKUKOTIAP
YU4yH KYH SpUM MaxcyJoTjapra
MEXaHUK WIIOB OepyBun
BEPTHKAJ TypAaru BaJUIN
MalllMHa  CTEHJU V3P @A W
Mexanuka Ba MHIIIOOTJIap o 4 S|

CeﬁCMHK MYCTaXKaMJ'H/IFI/I 2-pacm. CyIoKIUK 611aH U106 6EPUIZaH Ki'H 3-pacm. Cyoxauk buran 4-pacm. Monuion
APUM MAXCYA0M HAMYHAAAPU U106 GEPUIZAH KIH APUM | KONAAMA KAAUHANCUHI
HHCTHUTYTHOA nnuad YUKUJITAaH maxcyaom Muxpomemp époamuoa
o HAMYHATAPUHUHSE Jauam
6yHH6a BalllIi MallliHa HKKHTa KATUHANSUHN Jayaut

BazudaHu Oaxcapuinra

MyIDKanigaHrad. BepTukan Typaarn BaJulM MalIMHAAa KYH SIpUM MaxCYJIOTHHUHT KaTJaHTaH
KOMITapUHU TEKUCIIa0, OPTUKYA HAMIMTUHU CUKUO YMKapuil MyMkuH (1-pacm). Beptukan Typraru
BAJITM MALIMHAHUHT Oy KOHCTPYKIHSCH Y36eKHCTOH PecryGIMKacHHIHHT MXTHPOTa MATEHTH GUIIaH
xuMostanraH [2]. TaBcus STunaéTral BEpTHKAN TypJard BaJUIM MallHA CTCHIHU/IA TassHY IUTUTAHU
TOPTYBYM 3aHXUPHUHT KYYMHH Bajuiap *Ky(QTiaurura TabCUPUHU Ba KYH SIPUM MaxCyJOTJIaH CUKHO
YUKapWIraH HAMJIMKHUHT BaJjlap JAMaMeTpura KaHiail OOFMUKIMTU OOpJIMIMHM aHMKJAII YYyH
TOXpUOABUN TAAKUKOTIAP YTKA3WIIU. Oy ep/ia HAMIUKHU CUKYBUM MKKH XY(DT Ba KyPTIHKIAPH
TOPU30HTANl paBHIAA YpHATWITaH Ba TasHY IUIMTACMHUHT Kaquaiaurd 0,01M ra Tenr 6ymimoO,
3alKup OYiinad BepTHKaN XapakarT Kuiaau. JlabopaTopusi CTEHIUHUHT UIIYM BaJjiapu nynaTr 45
MatepuanuaaH Tai€pnanrad. YyHku nynar 45 MaTepUaIMHUHI  MYCTaxKaMJIMIU  Ba
KOHCTPYKTOPJIUK XyCYCHATIAPH FOKOpH xucobnananu. TasHa mouTacuHuHT Oananaury 0.15 M ra
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TeHr OYynu0, CUKyBYM Baj Xy(TIMKIApU opacuiard ykiaap apo macodara TeHr. TasHY IUTUTacu
[11164C-250-25-76-40 Mmapkayin MaTepuaian sicajiraH.

Taxxpuba yuyH, OM3 XpoMJIaHTaH KYH SpHUM MaxCyJOTAaH ypradya OFMpJIMKIAru Oyka KyH
spuM Maxcynotuau omauk. MCO 2588-85 xanmkapo cranmaptura MyBOPHK, TEpH KYH SpPUM
MaxCyJOTUHUHT KEePaKIU MUKIOpHU GopMyna Oyitnua Tanaald OJMH/IH.

n=0,2vx (1)
Oy epaa x —taxpuba y4yH KYH SIpUM MaxcyinoT coHH, naptusaad 2500 noHa, keiima n = 10 goHa
onuarad. Ymoy 10 ta mamynanan 0,05 % 0,25 m ynuamparu ymypTKa mOFoHacH Oyilnad kecrud
OuaaH YM3MKJIAp KecuiraH Ba pakamiadnrad [3-5]. Uusuknap 5 xucmupan ubopar cxema Oyiinua,
rypyxJjapra WAfuira.

Taxpuba naBomuna kanmuaiura 0,004 m Oyaran, CyOKIMK OWJlaH WMIUIOB OEpUiraH KyH
SPUM MaxCyJIOT HaMyHaiapu (2-pacM) MeTal-KepaMUKalId TasH4Y Iumrara ocub kyvwmmam (1-
pacm). Cukumniian oinauH Ba KedWuH HamyHamap guckpernuru 0,01 r 6ynran  MWP-600H
naboparopust Taposucuga toptwign (1ISO-9001). Taxkpuba yTkaszum gaBoMHIA KYH SPUM
MaxCyJOTUHUHI KAJIMHJIWTM Ba BAJUIADHMHI MOHILOH KOIUIAMACHHUHI KAJIMHIUTH MHUKPOMETP
épnamuia anukad onuaau (3,4-pacmiiap).

Taxxpuba TagKUKOT HATWKAIAPUHU OJUII Y4YyH, TYJIMK (aKkTopiau TaxpubasapHu
POKANAMITAPHUII YCYIH WOUIATHATAaH. TaaKUKOT YTKasumaa 2° TYIuK (akTopiu TakpuOaiap
peKaNalITUPHIL YCYIU TaHIaH u. benarnnanran xamMma acocuit paxkropiap MKku gapaxazna (+1 Ba -
1) Typnanaau Ba yTKaswiraH taxpudanap coOHU 2°=8 ra Tenr. Acocuit (baxTopiap Ba yIapHUHT
Bapualus Japaxajgapu axpaTHO ONMHIaHJaH ANPUOPH MabIyMOTIApH aCOCHAA HAMIMKHH OJHO
TallUlall »apa€HU, yuyTa OMHIHHM XHcoOra oiraH Xoija ypraHwiau: x, —TOPTyBUM Kyd G, xH;
X, —TasHY IUIUTA TE€3IUrd V, M/C; x5 — CUKYBYM Bajulap AUAMETpU d MM, 3aHXKUDP TOPTYBUH Ky4H
1 kxH nan 2 kH raua Tanmadras; 3amxup (TassHd romiTa) HUHT Te3muru 0,17 m/c gan 0,34 m/c raua;
SAPUM Ta€p TEPUHUHT MUKIOPH OWTTA, Xap XWJI CHUKHUII MAllMHAJAPUHH TaXJIMJINTa acOCIaHTaH.
Cukum BajutapuuHuHT auaMerpiapu 0,04m, 0,08m Ba 0,12M ra teHr kunub scanrad. TaxpuOa
naBoMMJia cUKuIl Bayuiapu Kanuuiury 0,01 M 6ynran Hamnuk yTkazmaiaurad, bBM mapkanu marto
OuJaH KOIUIAaHTaH.

1—xkanBaj. Ta:xkpuda paKTOPUMHMHT Y3rapuim Japakajapu Ba MHTePBaJIapu

Ne daxrop HoMH YiuoB e ®dakTop KuhMatiapu Bapuanus
Oupauru -1 0 +1 Jlapakacu
1 TasgHu muTa (3aHKUp) HUA <H X, 1 15 2 05
TOPTYBYH KyY
2 TasHY IUINTAHUHT y3aTUIII we % 0,17 0,25 0,34 0,085
TE3JIUTH
3 CUKyBUH Bajuiap IMaMeTpu M X3 0,04 0,08 0,12 0,04
2 —kaaBaJ. TaxpuoajapHu pexaJallTHPHII MATPULIACH
daxroprap Taxpuba HaTIKamapn | Ypra
No HaTHXa
X1 X2 X3 X12 X13 X23 X123 Y1 Y2 Y3 Vip
1 + + + + + + + 17,2 16,2 | 15,6 16,3
2 - + + - - + - 12,9 139 | 125 13,1
3 + - + - + - - 15,4 14,1 | 132 14,2
4 - - + + - - + 13,6 12,3 | 12,6 12,7
5 + + - + - - - 15,6 156 | 155 15,6
6 - + - - + - + 11,5 11,2 | 10,1 10,9
7 + - - - - + + 18,3 18,2 | 18,0 18,2
8 - - - + + + - 15,2 14,2 | 15,6 15,0
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aHUKJIaHaIN:

Tynuk dakropnu Taxkpubana perpeccust KoappuIUeHTIapu Kyduaaru Gopmynaiap OpKaiu

by == 3y b, == 3 X 1y i by ==X, X
O_szlyi’ iTN& iYio m =N i mYie

FOxopuaarn HaTmkanmapra kypa perpeccusi Ko3QQuIMeHTIapu Kylnuaarura TeHr OYiau.

3 —xaaBaJ. /lucnepcusi TAKpPOpP/IaHYBYAHJIUTHHH TONAMU3

()

j 1 2 3 4 5 6

y y2 Ys Yi =) =) s\ | S?

(}’}'1 - J’) (}’}'2 - J’) (}’}'3 - J") I
1 17,2 16,2 15,6 16,3 0,81 0,01 0,49 0,655
2 12,9 13,9 12,5 13,1 0,04 0,64 0,36 0,52
3 15,4 14,1 13,2 14,2 1,44 0,01 1 1,225
4 13,6 12,3 12,6 12,7 0,81 0,16 0,01 0,49
5 15,6 15,6 15,5 15,6 0,00 0,00 0,01 0,005
6 115 11,2 10,1 10,9 0,36 0,64 0,64 0,82
7 18,3 18,2 18,0 18,2 0,01 0,00 0,04 0,025
8 15,2 14,2 15,6 15,0 0,04 0,64 0,36 0,52

duniep KpUTEPUACHHUHT aJ€KBATINK MOJIEIIH:
2 3,84
=% - " —722<F =771

P 8%y 0532 3)

Hlynnait kuaub, perpeccus TEHIIIaMacMHM 95% MINOHWIMIMK Aapakacu OuiaH Moc 11ed
XUCOOIall MyMKHH, KEITUPUO YMKAPWITaH PEerpeccus TEHIJIaMacuHU COJJANIaITUPUO, KYH spuM
MaxcyJIoT yYyH KyHujaaru KypuHuIaa €3u6 oJMIKUMU3 MyMKHH:

AW =16,25+4,45G —31,46V —61,25d —23,75Gd + 31 =

@ R

(4) perpeccusi TeHrinamacunaaH ¢oiinananu0, TasHY g <
muTta (3amkup) V  TE3MUTHHUHT CHUKHO YHMKapHIraH ' -
cytokiuk AW muknopura 0ormukimk rpapukiaapn G=1+2  aw«
kH Ba CUKyBYM BaJulap JUAMETPUHUHT TYpJIU KMMMaTiIapu Wl
yUYyH Kypuiau (5-pacm).

Xynoca KuiauO, IIyHW aWTUII MYMKUHKH CHKYBYU
BaJIap IUAMETPU KHUYUK, SbHU d=0.04 M, 3aHXHUp
TOPTYBYM Ky4YHMHHHT Makcuman Kuiimatn G=2 xH Ba kyH
SAPUM MaxCYJIOTHHUHT YTHIl Te3nuru kuuuk V=0,17 wm/c
OynraHga CUKUO YMKAPWJITaH HaMJTUK SHT FOKOpH OYasu.
JleMak CHKyBUM BaJlap JAWAaMETPH, MaKCUMall YTHUII
TE3JIUTH, 3aH)XUpP TOPTYBUM Ky4dM KaHYaJUK KaTTa
KuiiMaTra sra Oyica KYH SpUM MaxcCyJlOTHaH CHUKUO
YUKapWITaH CYIOKJIMK MUKJIOpU KaM Oy aaau.

TaBcus STHITaH BEPTUKAJ TypJard BT MalllMHAa KOHCTPYKLHUSACH KYH APUM MaxCyJIOTHU
CUKHO, MakcuMal Japaxaja KYH sipUM MaxCyJOTHUHT HAMJIMTUHU OJIMO TalllJalllHA TabMUHIAUIN.
By KOHCTpyKIMsT HaM KYH SpUM MaxcCyJoTJaH OpPTHUKYA HAMIIMKHHM OJIMII TEXHOJOTHK
orepalysuIapy caMapajopIuruHy OMIMPAIN.

018 02X 022 024 02X 028 D30 032 D34
v,
s
[ G=1 kN —— G=15 kN — — G=2 kN|

S-pacym. Taanu nanma (zanxcup) V
MERTHZHHNHE CHKNT YHKADILICAH CVIORTNK
AW muxdopuzca 002ANKIHK cCPa@uURIAPI
(d=0,04 y 6a 3aHMCHP MOPINY UL KVUNHIHE
MYPAN KRIMATTAP N VUVH KYDILICAH

Anaduéraap:
1. http://www.splaix.ru/k5.html. [nara o6pamienus: 25.05.2022 r.].
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2. Tlatenr UZ Ne IAP 06628. MamuHa uii MeXaHHYECKOW OOpaOOTKH IITYYHBIX JHUCTOBBIX
MarepuanoB. baxamupos I'.A., lllepnaeB A.H., PaxumoBa 3.A. OdunmansHbIii OOUICTCHD
ATEHTCTBa 110 MHTEIUIEKTYaIbHON coOcTBeHHOCTH PY3. Nel2 (248). 30.12.2021 r. — C. 78.

3. T'onoereeBa A.A., Kymmmu [.A., Cankun JI.b. JlaGopaTropHblli NpakTUKyM IO XHMHUH H
TEXHOJIOTHU KOXH 1 Mexa. — M.: Jlerkas u nuinesasi mpOMBIILIEHHOCTh, 1982. — 309 c.

4. TuxomupoB B.A. [InanupoBanue u aHanu3 3KcriepuMenta. — M.: Jlerkasuagycrpus. 1974, —
283 c.

5. Pymmmnckumii JI.3. Marematuueckas oOpaboTka pe3yiabTaToB 3KkcrepumeHTta. — M.: Hayka,
1971. - 192 c.

VIIK 550.34
JUTOJIOTUK TAPKUBU BUP XIJI, SMUJINKJIAPU XAP XWJ BYJITAH
TPYHTJIAPJIA CEHCMUK TEBPAHUIILJIAPHH V3T APUIIIN
A.Paxmaros, 3.FOanamen
V3P ®A I'.A.MoBasnoB Homuaaru CeiicM0J10rusi HHCTHTYTH.

Kupnm. 3amuH (Kypwiuiniga) — €pHMHI acocaH Hypall 30Hacuja €ETyBUM TOF
KUHCIAPUHUHT yMyMJIAIIMa HOMM, HHCOHHUHI MYXaHAUCIUK-KYPUIUII (AOTUATUHUHT OOBEKTH.
I'pynTnan OMHO Ba TypiaM MYyXaHIMCIWK WHOIOOTIAPHMHHMHT 3aMHHHU, KypPHJIMII MaTepuanu (Hy,
KyTapMmaiap, TYFOH), €p OCTH HHIIOOTIAPHHHU (TYHHEIb, KyBYpJap, OMOOpXOHaIap) *KOMIaITH UL
MyxuTH cudaTtuna ¢oigananmiaad. [pyHTIap sSXIUT TONUIM Ba FoBak (Tom OyiMaraH) Typiapra
oynunanu. Sxnut Touum ['pyHTra MOHONMUT kM cepépUK MacCUB KYpUHUIIMIA ETTaH, 3appaiapu
KYyWIH JKHIICIAINTaH, OTUINO YMKKaH, MeTaMOp(HK Ba YYKUHAW >KUHCHIap kupaau. Fosak ['pyHT
HUpPUK YaKUK (LEeMeHTIalIMaraH), KyMJiu Ba TMJUIM )KMHCIapiaH uoopart.

['pyHT XycycusTnapuau ypraHuiijga, FeHe3Ucura, KeMNHIM SMUTeHUK jkapaéHiiapra OOFJINK
Oynran MyailsH TaOuuil-rapuxuii xocuna cudaruia, HMIYHUHIZIEK, BaKT YTUIIM OuiaH ¥3rapuo
O00pyBuH Ky (azanu cucteMa HyKTau HazapuaaH YpraHuaaau.

['pyHT XyCyCUATIapUHU TaJKUK KUIUILA, ITYHUHTJEK, YHUHT TAapKUOH, WUKH TY3WIMIIHN Ba
MYXUTHUHT TaOWW mapoutiapu (T-pa, 60cuM Ba X. K.) XaM ypranunagau. Tapkubu, cTpykTypacu
Ba TekcTypacu ['pyHTHMHT cudatuau Oenrunaiau. [pyHT JapHMHT KyHUAarm MyXuUM
XYCYCHUSITIapDUHU aKpaTUIl MYMKHUH: (PU3MK (XaKMHU Ba COJMIUTHPMA OFUPJIMIU, CYB Ba 3JIEKTP
YyTKa3yBYaHIUTH, FOBAKJIUIM, STWIYBYAHIMTM Ba 0.K), (QU3MK-KUMEBUI (CHHIIUPYBYAHIINIH,
THUKCOTPONUS Ba X.K) Ba QU3UK-MEXaHUK (CHIDKHUINTA KapIIWINTH, 1ehopMalysaIaHUIIN).

['pyHTHUHT SHI MyXHM XYCYCHATIApH TAallKKM KywIap TabCUPHUra YHWJAaMIIMIUTHA Ba
MycTaxkamauruaup. Mysznaran, wmy3na0d spuiiaurad ['pyHT y4yH YHUHT HCCUKJIUK-(QHU3UK
Xoccajlapu MyXUM axamusTra sra. [ pyHTHUHT neTporpaduk xycycusriapu jgadapaTopHs Ba jJana
[IapoUTIapuia OJMHIaH HaMyHajap Ba OyTyH MaccHBIlaplaH
¢oiinananud ypranuwiam.

Kypunum keraérran xoinap Oypruiail, KyJaIyK Ka3uill,
30HAJIAI Ba reousuka MeToasapu EpamMuia TeKIIHPUIIAIH.
['pyHT XyCyCUSTIApUHU SXIIMJAIl Y4YyH LIEMEHTJIOBYH Ba
OMPHUKTHpAJUTaH MoJAaiap KYIIWIAAH, MEXaHUK 3U4IaHaId
KYpUTUJIAAN, KU3AUPWIAIN, My3JIaTUiIaau Ba X. K. [1].

I'pynTiapau ceficMMK TeOpaHUILIAPUHU YpraHUIa,
MUuKpoceCMUK TYJIKWH-TApHU yiIdall Y4YyH WIUIaTHIIAIATaH
Guralp 6TDE celicMoMeTpy UILITATHIIIH.

By Oup BakTHMHr ¥3ujga TpPYHT XapaKaTUHUHT
[IMMOJINH-)KaHYOM, MIapKuii-FapOuii Ba BepTUKan TeOpaHHIUIApHM &3M0 ONaguraH pakamiid yd
KOMITOHEHTJIU ceiicMomeTp xucobnananu (1-pacm).

LR
&0

¥ < o =

1-pacm. Guralp 6TDE xic.u.uempl
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https://qomus.info/encyclopedia/cat-n/nurash-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/qurilish-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/bino-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/togon-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-t/tosh-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-m/massiv-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-h/hosila-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-v/vaqt-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/sistema-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-b/bosim-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-s/suv-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-e/elektr-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-l/lab-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-q/quduq-uz/
https://qomus.info/encyclopedia/cat-g/geofizika-uz/

CeiicMOMeTp MIKMMOJ TOMOHTa HYHANTHPUING, TOPU3OHTAIT X0JIaTra KEATUPHIaAu. Xap oup
VymuoB naBomuitnuru 30 nakuka Oynumm tanad kuauHaau [2].
> Tapkubu KuxagmaH Oup Xui
Oynran TPYHTJIapHU CeHCMUK
TEOpaHUIIIMHA 0axoJialll y49yH MKKHTA
Xyaoyaaa Oup HeuTadaH YIdoBiap oiud
O6opunau.  XyIyIHUHT  MamTaOura
Kapa® Yyo4oB HyKTajsapu Oenruiad
onuHaU. JIUTONOTHK TapkuOu Oup Xui
Oynran rpyHTiIap yctuaa 4 Ta HyKTaJaH
ymyoB muuiapu onu6 Gopmian. Yidos
HyKTaJlapy opacuaaru macoda Oup Xui
(IIK-1, ITK-2, [1IK-3, TIK-4 ) 100 meTpuau
TAIIKWI 3Taau (2-pacm).

Onunran cericmMorpaMmmaia
2-pacMm. Vauos HOLTAPH 0JIH0 GOPHITaH XyAyX TPpyHT TapKI/I6I/I,£[aI‘I/I KUHCJIapHUHT
TEOpaHUTIIH KYpcaTujraH.

Celicmorpammanu  TankuH Kwinnjga Hakamypa  ycynaunan — ¢oipananwigy.  Kymunmuk
TQAKUKOTYMJIAD TOMOHHMIAH acoc cudaruna KadOynm KuinuHradn H/V HucCOAT opkamu TYIKUH
TaOMaTUHU TYWIYHTUPHUII KyHuaaruya uQoaanaHagu: - MUKPOCEHCMHMK LIOBKMH acOCaH CUPT
TYIKAHIapuaaH ubopar (IIYHUHT y4YyH BEpTHKANI KOMIIOHEHT acocaH Penell TYnKuHHMTa MOC
kenanu), - Peneit TynkunnapunuHr smumnc H/V Hucbatm H TaaKMKOTIApUHUHT MyalsH
qyKypJIUrura Moc kenagauran f wacroracu Owian ¢dapk Kuianu. Hakamypa ycynm MHKpOCEHCMUK
TeOpaHMIUIADHUHI TOPHU30HTAl Ba BepTUKad KomnoHeHTH H/V  HucOGatnapu — cnekTpura
HUCOATHMHM OJIMIITA acociiaHraH OYynuO, ymap TPYHT KHUCMUHHUHT HUCOATaH y3WITaH T€OJIOTHK
KAaTJIaMHUHT OyTYH KaJIMHJHMIM YYyH aMIUTUTYAa-4acTOTa XapaKTepUCTUKACUHUHT aHAJIOTHIUD.

CelicMorpammaHy KaiiTa MIIUTall HaTHKacua Tabuuil TeOpaHUILIHU TYIKUH apaMeTpiiapu
(f, Ag) axxparunau (3-pacm) [3].

2818 2818

olz2' ' ola oleols1 = ‘4 6 8io ' 2o 2
Frequency (Hz) Frequency (Hz)

Vnuoe nykmacu - Nol Ynuoe nykmacu - Ne2

2818 2818

Frequency (Hz)

Frequency (Hz)
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Ynuoe nykmacu - No3 Ynuoe nykmacu - No4
3-pacm. H/V ycyauoa onunzan 2pynm maoduuil 4acmomacu 6a amnaiumyoacuHunz 602nanul.

Taakukon ymdoBiapuHuHr (TK-1, TK-3, MK-4,) HyKTajJapu OWp XWJ KaTjiamijapaa oJiu0
Oopwimu Ba (mK-2) HyKTaJa 3ca TallKK TabCUpiap HATMKAacuIa 3WYIAIlraH Karjiamaa oJiu0
oopunam (1-xanBan) [4]

1-skanBan
YiuoB HykTamapu Nel No2 Ne3 Ne4
Yacrora 17.01 0.72 9.12 18.02
AMILIMTYAQ 3.88 5.6 3.84 3.82

4-pacm. Cnekmpozpammanap, Gupunuu 6a UKKUHYYU HYKMAAAPOAH OJIUHZAH CElICMOZPAMMAIAPHU RPOZPAMMA
(Waves) époamuoa cnexkmpnapza a)xcpamunou [5].

2-3KaABaJI
Nel y4 N E
YacTora 0.25 4.48 4.33
Awmruiatyna 2900 1213 1389
No2 Z N E
YacTora 0.25 2.98 5.28
Awmruiatyna 2058 752 984

Z, N, Ba E yknapu Oyiinya TeOpaHMIUIAp CHEKTp 4YacTOTa Ba aMIUIMTyAa KuHMariapu
(pacm-b).
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Vuos HykTacu - Ne2
S-pacm. Z, N, ea E yknapu oyiiuua meopanuwinap cnekmp HVSR zpaghucu

Xyaoca. ['pyntnapauar tabuuii Tedpanuin yacroracu Ba amruintynacu (Nel, Ne3 pa Ned

HYyKTa) jJapaa yi4yoBiap Oup-Oupura sSiKMH KuiMmatiap Ky3atuiaau, Ne2 ya4oB HyKTacujaa HOKOPH
KUAMaTIap Kaij STHIIIH.

Tabuuit TeOpaHUII YaCTOTACH TPYHTIAPHUHT XKMUN 3HWIMTH TAIIKK TabCUP HaTUYacuaa

y3raprannuru cababmu Typiauda HaTikaimap onuuau. KarnammapHunr Tabuuii TeOpaHuIl
yacToTajlapy, KaTjiaM 3UWIWTUTa, FOBAKJIUTHIa, CyBra TYWMHTAHJIWTUTa Ba OOIIKAa Tacupiap
HaTHXXacuja y3rapaiu.

Onub GopwiraH TaAKUKOT IIYHH KYpCaTAUKU IPYHTIAPHUHI XaKMUH 3UUIUIH OPTraHjaa,

TaOUNM Te6paHI/II_H JacToTacu CC3UJIapJin JapaKaJla KaMasdaliu.

=

Anaduéranap:
Katomos AJI., Aqmnos A.A. pyarimysocnuk. YKys Kymianma. -T.: “@an”, 2011.
Nakamura Y. (2000), Clear identification of fundamental idea of Nakamura's technique and its
applications, Proc. of the 12th World Congress on Earthquake Engineering, Auckland.
Nakamura, Y.: A Method for Dynamic Characteristics Estimation of Subsurface using
Microtremor on the Ground Surface, Quarterly Report of RTRI, Vol.30, No.1, pp.25-33, 1989.
N6parumo A.X., AnumyxamenoB M.M. DkcnepuMeHTaabHOE OOOCHOBAHUE BO3MOXKHOCTH
ucnonp3oBanusg Metona Haxamyper (HVSR) npu pemenunn 3amad  celicMHYECKOTo
MuKpopaiionupoBanus. // IIpobnemsl ceficmonoruu B Y30ekucrane. TamkeHnT. 2016. Nel3.
C.154-158.
Kynnanunran nactypiaap GEOPSY, (H/V Nakamura’s ratio), Waves.
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CUHI'YJIAP KOOOOUIUEHTJIU 'TMIIEPBOJIUK TUITJAT'Y TEHT'JIAMA
YUYYH TPUKOMU-HAXYIIEB IIAPTUA BUJIAH KYWUWJITAH
MACAJIAHHU TAXJINJI KWJINLI
H.A.PaxmoHOBa
Mup3o Yiayréek Homuaarn Y36exncTon MWLIHMii yHHBEPCHTETH MATMCTPAHTH.
nilufaradhamovna@gmail.com

Yuiby makosaia —(—y)m u, +uyy +%Uy =0, m>0, —g <By<1l (1)

CUHTYJISIP KO3 OUIMEHTIIN TUTIEPOOIMK TUTIIATK TeHTIaMa yayH Tpukomu-Haxymies maptu Ouitan
KYHHIITaH HOJIOKAJ Macajla CYUMHUHHMHT OUp KHHMATIN SUIIUIIN YPraHWIaIH.
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m+2 m+2

D opxamu (1) renrmamanuur AC:X—L(—y)7:—1, BC: X+ 2 (—y)Tzl
m+2 m+2

xapakrepuctukanapu Ba J = AB={(X,y): -1<x<1, y=0} uusux Guian derapananra coxaHu

Oenrmmaiimuz. M, um M, Hykramap opkamu Moc pasumpa E(C,0) Hykraman umkkan (1)
m+2 m+2

(-y) > =C Ba EM :x——> (-y) 2 =¢, V(c,0)eJ
m+2 1 m+ 2

xapakrepuctukaigapuy Owiaan AC Ba BC  XapaKTepUCTHKAJAPHUHT KECHUIIUII HYKTaJApUHU

TeHrnamasuar EM 0 X+

Oenrunanmus, Kylimparnua  OGenruiganuiap — KHPUTAMU3: J = {(X, y): -l<x<c, y= 0} :
J,={(xy): c<x<1, y=0},
B =(m+2/p)/2(m+2), 0<B<0,5, (2)

/(m+2) 2/(m+2)
el(x>=(X;1;—[m;2<1+x>j2 j ez(x>=[1gx:—(m;2a—x>j } ®

Oy epna 6, (X) Ba 0, (X) — (1) Tearnamanuar M (X, 0) € J, HyKTaJaH YMKyBUH XapaKTEePUCTUKACU

Ouwnan moc pasuinga AC Ba BC XapaKTEPUCTHUKACH KECHIIMII HYKTACHHUHI KOOPIMHATAJApU.
AM,E, EM,B yubypuak Ba EM CM; 1yprOypuak coxamapuu moc pasumpa D;, D, Ba
D, opkamu 6enrunaiivuz, D = D, U D, U D;.

D coxana (1) Tenrnama yuyH Kyiiuaard SHCH THIIATH CHIDKHIUTE MACATAHA €4aMH3.

TN macana. (1) reHrnmamasHuHr U (X, y) eC ( [_)) Nnc? ( DubD,u D2) , cuH(ra Terunum
Ba Dj (] =1,3) coxana (1) TeHrIamManu Ba

limu(x,y) =7(x), (x,0)eJ, (4
y—0

Ulamy, =W (X), —1<x<(c-1)/2, (5)
3, ()(L+x)” D5 u[ 6, (x) |+ by ()@= %) D ”u[ 6, ()] = (x), (x.0) €, (6)
mapTiapHu KaHOaTJIaHTHPYBYU u(x,y) CUUMHU TOMNUJICHUH, oy epaa

7(X), w(X), 8(X), by(X), ¢,(x)—Oepunran  ¢ynxiusanap Oynub, Kylunaru HIapTiIapHu
kaHoartnantupaau: 7(—1) =y (-1),

a’(x) +bZ(x) %0, V(x,0)eJT,, (7)
7(x) e C(J) NC*(J), a,(x), by(x) eC(I,)NC*(I,), (8)
v (x) e C'[-L(c-0/2]NC°(-L(c-1/2), (9)
¢, (X) eC?(J,), (10)
Co (x) dbyHKIIMS MocC paBumga X—>C Ba X—1 ma 1- B Ba 1-2f nmaH KUYHK TapTUdaa

YEKCHU3JIMKKA MHTUIIUIIN MYMKVH, Hl(x) Ba HZ(X) udonanap (3) opkamu anukiaHagu. Dy [0

Kacp TapTuOIM UHTErpo- muddepenman onparop[l] 6ynmuo,
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sign(x—a)  f(t)dt
r-o) afx—tf*

o <0,
D f(X) = f(x), =0, (11)
a[“]

sign(x — a) [0']+1 [U] f(x), o>0
OX

opMyJia OpKaJli aHUKJIaHaau, Oy epaa [a]conn o € (—o0,+00) COHUHUHT OYTYH KUCMH
pmyiia op y ep YTY

(1) renraama yuyn TN macajnacuuu e4amMu3. bByHuHr yayH D} u [9 (X)J oneparopuau (11)
dbopmynanan oiigananuod, Kyinaarnda €3uo oaMus:

_ _ 1 ufa(t)]dt
Dy ’u 6,(x)|=DXul6,(x)]- T @ I G 7 xe(c,). (12)
(12) Tenrnuk Ba (5) mapTaan cbonz[anaHI/I6, (6) maptHH

3, (X)(1+X)” DEZu[ 6,(x) | +by ()1 X)” Dy ”u[6,(X)] = ¢, (),

KypuHHILIa €310 onamus, Oy epra

cl(x):co(x)+a°(x)(l+x)ﬁ d j pi ( )dt (14)

(x,0)ed, (13)

r(p) 5
Ymly

w(xy) =] 7 xs m2j2<—y)””5} (-t o+
7 (=y) P v [

-1

}(1 t?)#dt (15)
KYpUHMIIArH Wakm y3raprad Komw macanacuamar eanmu[2] Ba (3), (11) nan doiinananu®, moc
pasumza u[6;(x)] sa u[6,(x)]dysxumsanapnn kyitnnariaa Tonavus:
u[6,(x)] =7 2"T(B)A+ X)) DL A+ %" r(x) +
+1,[(m+2)/2] " - B)D A+ %) P v(x), (16)
u[6,(0]=712""1- "’ T(B)DS L-x)" r(x) +
+7,[(m+2)/2] 7 ra- HDLra-x v, an
6y epa , = (22 ();1) SE— (ffz)zr@(fz_ﬁ ﬂl) I )0, 00) =00, (x0) <

(16), (17) popmynanapiaru Tonuiarad u [Qj (x)], (j =1,2) dynkuusnapuu (13) TeHrmmkka
Kyiin0, cyHrpa ymoy

@+ %)’ D A+ X DL 1+ )’ 2 (x) = DY (x),

1-x"D;”@-x""* D ﬁ(l—x)ﬂ '7(x) = D, P 7(x),

1+ x)’ DY ﬂDﬁ A+ v =v(x), A-x)"D DI A- ) v(x) = v(X)

alHUATIApHH KYy/u1a,HoMabiayM v (X) QyHKIUSIHU Kyinaarnia Tonamns:
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P 1C) [ 2 T” n2T(p) [ 2 T”X

7, TA— Ba(x) | m+2 7, TA- o) m+2
x[ao(x) D22 7(x) + by (X) Di;zﬂr(x)], (x,0)e J,, (18)
6y epra (X)) =a,(x) +by(x) #0. v(X)e CZ(JZ) cunra Terunum 6yau6, v (X) dyHKusa

Moc paBumia X —C Ba X —>1 na 1— 4 Ba 1-2 nan KMk TapTUOa YEKCU3IMKKA HHTUIIAIIH.
(5) maptan (15) eyumra kyin6, HomabayMm V(X) QYHKIUSHE Kyiiugarnya

4/(m+2))" 1
0~ m{“* o Di;fw(xzj- 7;”5) Di;fﬂr(x)} (x0) e, (19)

Tonamus. v(x) QyHKLIusA Cz(Jl) cun¢ra Terunu 0ynub, y X —>—1 mHTMiranga 1-2f nan

KHNYHUK TapTI/I6I[a YCKCHUBJIMKKA UHTWIIaJAU, X —> ¢ UHTWITaHaa dca qycrapajaHraf.
Hlynnait kuaub, Kyiuaara Teopema ncOOTIaH/IH.

Teopema. Arap (7)-(10) mapriap Gaxapuica, y xomaa D coxaga TN macaza 6up
KUAMAaTIIU €UUIIa .
Jlureparypa:
1. Camxo C.I'., Kunbac A.A., Mapuue O.. UnTerpansl 1 npou3BoAHbIE APOOHOTO MOPSAKA U
HEKOTOpbIE ux npuiioxkeHus. Munck.«Hayka u Texaukay». 1987. 668 c.
2. CanaxutaunoB M.C.,MupcabypoB M. HenokanbHeie 3a7auu sl ypaBHEHHH CMEIIAHHOTO
THIIA
3. ¢ cunrymsipasiMu ko3 dunumenramu. 2005. Tamxkent. “Universitet”. 224 c.

VIK 004.75
PEAJI BAKTIA KATTA XAXKMJIATU MABJAYMOTJIAPHU AT OHA CEPBEPJIA
KAﬁTA NIHIJTAII APXUTEKTYPACH
A D.Pammpos
II1. PammmaoB nomuaaru Cam/1Y TasiHy nokropanTu. researcher.are@gmaol.com

Kupum. Big Dat Oyryn Hadakar HUpUK Xalkapo WXKTHMOMH TapMoKiapjaa, Yutobe,
facebook, email, whatsapp, google, amazon, AppStore, instagram, telegram &xu wuHTEpHET
Hapcanapu (10T) éku Typau CUTHAJIAapHU KalTa UIJIOBYM CEHCOpIIap €K Ky3aTyB KypuiaManapua
Oanmku KyTuiad KapXOHAJapHUHT Ba TAIIKUIOTIAPHUHT MabIyMoTiap Oa3acuaa XaM HaMOEH
oynmmoxkaa [1]. By maBxyn axO0opoT TH3WMIIApH Ba yiapja KYJUTaHWIAETTaH YCYJUIAapHUHT KaTTa
XQKMJArd MabIyMOTJIIApHU KalTa WIUIANIa caMapaaop OSMACIUTUHUA KypcaTHWIIW OwWiaH
Oupranukaa MaBxyJ axOopoT TU3UMIIApH ojiaura Oy MabIyMOTJIapHHU peai BakTAa KaiTa uiuiamn
MacanacuHu Kyimoxaa. KOxopuaa KenTupuiran HHpUK WKTUMOUH TapMOKJIap Ba 11y kabu axoopot
TH3uMIIapu yayH bur Jlatanu cakiammn Ba KalTa unuiamra Joup Kymiad qyHE omuMIapy TOMOHUIAH
WIMHA W3MaHunuiap onud OOpMIMOKIAa Ba TAAKUKOTIAp HaTHXKachaa OWp KaH4ya edumiiap
KenTupuiaMokaa [2]. By ednmmapHUHT akcapusTH sroHa YMyMHH XOTupara sra OyimaraH Oup
KaH4Ya CepBepJapHU V3 WYUra ONYBYM Ba XAMKOPJIMKIA HILIOBYM TaKCHUMJIAHTaH XUCOOAIl
MEXHHM3MJIapura KapaTuiMokga. Aslarra Oup HedTa cepBepiiap XaMKOPJIWTHAA HIIJIOBUU
TaKCUMJIaHTaH xucoOmam Ttusumu Big Datanu kaiita mnuiamiga rOKOpH camapajopiukiapra sra
xucobmanasu [3], IekuH 1ry OviiaH Oupraavkaa yHaa KyHuaard KaMamiiuKiap MaBxy [4]:

— caxyiam Ba mH(ppaTy3uiMa Tajgabiapu OopTaau, YyHKH Xap XHJ aJloXua Koujapja cakiarl
MabJIyMOTJIApPHUHT Oup HeuTa HycXajdapuHH Tajna® Kwiaaw, Oy 3ca KarTa XOTHUpa XaKMHU
capuHu Tanad Kumaau,
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— MamIyMOTJIap OMp HeYTa KOija OuUp HeuTa cepBepa CaKIAHTAHJINIU YUyH XaB(CH3IIMKKA

TaxJIujaap Kynamam;

— Oup MabayMOT OMp HeYTa cepBepiiapja CAKJIAHTAHJIWTH YYYH MabIyMOTIAP SIXJIUTIUTHHH

Ha30paT KWINII KUAWHIIAIIA]IH;

— MablyMOTiIap Oa3anapuHu JOWUXalall TYpJIu CEpBEPIApHUHT XYCYCHUATIApU Ba YJIapPHHUHT
¥3apo anokjapu Tydailiiu Mmypakkabdiaiau.

FOkopunarn kabu KaMYMIMKIAp Xamjaa Kymiaad TalIKWiIoT Ba KOPOXOHAjJap y4yH Oup Hedra
cepBepiapAan QpoiJanaHuIl XapaxkaTiap opTulnra cabad Oyiaranianuru yuyH MablIyMOTJIaApHU peaj
BaKTJa KaiTa WIUIAIIHUHT OOIIKa camapaly e4YMMJIapHU TONMIIHHM Tanad KuiMoKaa, Oy osca
MacaJIaHUHT A0i3apOnuruHu Oenrunaiian. Oparna KHYUK KOPXOHA Ba TAIIKWJIOTJIAPHUHT Oy KaOu
KaTTa Xaxmaarun mawiymoriapu Big Data munr Fast Data cundura kapanum xucoOnanamu [5].
Fast Data nynénaru >Hr daon dhorganuHmWIaéTrad MabIyMOTIap TYIIaMIapy OYITraHaura cabadau
ym0y MabIyMOTIAPHH peal BaKTAa KaiTa WA caMapagopiuruHu OMIMPHII J073ap0 TaAKHUKOT
MaB3yJapuaaH OupH XucoOIaHaIu.

2. TakcumiaHradn xuco0uam MeXaHM3MHM acocHAa sIrOHA cepBepaa KaTTa Xa:KMIaru
MabJIYMOT/IAPHH KaiiTa MILIAII ApXUTEKTYPAacH.

Takcumianran xucoOyanl TU3UMU - YMYMHUH XOTHpa €KM yMyMHH XKHUCMOHUN coaTra sra
OyimaraH, ajoka TapMOFM OpKalIM YTyBYM Xabapiap OpKaJd MYyJIOKOT KHUJIQJWraH Ba Xap Oup
KOMIIIOTEP Y3 XOTUpAcura 3ra Ba y3 OINEpPALMOH TH3UMHUAA UIUIANIWIaH KOMITIOTEPJIAp TYIJIaMU
[6]. Takcumianran xucoOiaml THU3UMIIApHAA KaTTa XaXUMJAArd MabIyMOTIApHH KaiTa WILIall
Kyluaaru €H1alryB acocuia aMaira OUMpuiIaau:

Cagyiain OOCKMYHM: KUPYBYM MabIyMOTIap MablyM IapTiiap acocujga Oup HedTa HeuTa
cepBepiiapra €Kkd ropusaHTtai €KM BEpTHKal ycyiaa TakcumiaHaau (6azaH Oapuya MabiaymoTiaap
Oapuya cepBepiap/ia XaM CaKJIaHUIIM MyMKHUH);

Kaiita wnuram OockuuW: KalWTa HILIAII CYpPOBJIApU FOOOpPWITAHIA CYPOBIAP KEPAKIH
cepBepiiapra TakCUMIaHAIH.

By énmpmamyBna Gapua cypoBiapHu OHUTTa

cepBep KaiiTa MIJIaMaraHjiur y4yH BakT Oyiinua @
/

caMapaJIoOpJIMKKa dpUIIHIagN. 6 % e
IOkopupa kyiunran macanaHu Xaja STHII = OB
Y4yH TaBCUs OJTHJIAETTaH YCyl OWUTTa cepBep - oj ==
apXUTEKTypacura acocjiaHrad 00'mub, yH7aa @ ! B2, e

dakar  OurTra cepBep €KM  XMcoOJam & %\%—/ I N |
MAallMHACUHUHT MUUIAIK Tanad stwiaan. Ymoy <! ‘ E? =1
ycya CTPYKTypaJaHraH Karra  XaXMIaru - &
(v . table m
MabIIyMOTJIApHM  KaWTa  MIUIall  KapacHU @ DBy
S—— -
CaMapaJoOpJUIriHA OLIUPUILAA TAKCUMIIAHTaH N = ‘—J‘.} 3
xXpcoOJIamr MEXaHU3MUHU outrra cepBep ﬁ o —
A /
TapKUOUIaru MabJIyMOTJIap O0azamapura <& q
Kyanampaan Qoiganananu. SApHU OyHaa Oup B 4
6 6 6 1 -pacm. T AKCUMIAH2AH .\‘ucaﬁ.‘mm MEXAHUZMU acocuoa A20Ha cepeepda
YTYH MabJIyMOTIIap a3acHu TapKUOHuJaru Kamma XaxcMan MauwiyMomAGPHU Kaina Uaau apXumexnypaci.

MabJIyMOTJIap MablyM KOUJanap acocuia siroHa
CEpBEPHUHT ¥3uaa Oup HeuTa MabilymoTiap Oa3anapura TakcumiaaHaau. Kaiita uiamn sxapaéauia
BazudarapHl TaKCHUMIIOBYM CYpPOBIAPHU Kepakiu OynraH Oazara y3artanu. Hatmxkamga cypoBHU
Oaxkapuill kapaéHuaa 6apya MabJIyMOTJIap OpacHAaH KUIMPYB aMaira omupuiIMainay, GakaTruHa
MabJIyM Oup MabiymoTiap Oa3acuaa Oy skapa€H amanra omwupwiaad. by sca mabiymoTiapHu
KalTa WIIIanIa BaKT KYpcaTKUIura mwKoOUi Tacup KypcaTau.

Tankukorna TaBcus ATWIAETraH €EHallyBAard Jkapa€HHU l-pacMmzaa TacBHpJIaHTaH
apXUTEKTypa OpKaiu udoganamn MyMKHH.
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3. TakcumuiaHraH XHCO0Jall MeXaHHU3MH AacocHAa SITOHA cepBepAa KaTTa XasKMJIH
MAaBLJIYMOTJIAPHHA KAHUTA HILIAIIHUHT UKOOUI KYpPCcaTKUWIAPH

MasbaymMoTinapHu Kaiita wumnoiam skapaéHuaa ¢akaT KaiTa WIDIaHAM [apT Oynrax
MabJIyMOTJIAPTHHA KaTHAIIWIITYA MyMKHH OYJITaHIUTH cababmu Taknug dTrnaérrad EHanryB Karra
XKMJIM MabJIYMOTJIAPHU peall BaKT/a KaiTa WIUIAll MMKOHUSTHHU sipaTagu. byHnan Tamkapu Oy
€HanryB Hapx, OOIIKapyB, UIIOHWIMINK Ba XaB()CHU3IHUK KUXaTHAaH Oup KaH4Ya ad3ajummkiapra
ara:

— HapX XUXaTHJIAaH — SrOHA XMCOOJall MaluHacu OWiaH MHPpATY3UIMaHU Kypull Oup HedTa
cepBepiapHu y3uJa MyKacCamJIalITHPIraH TaKCHUMJIAHTaH XHMCOOJ]all TU3MMHUTa Kaparanja
Oup Heua Gapobap ap30H OYIUIH;

— OomKapyB *KHUXaTHIAH — ATOHA CEPBEP APXUTEKTYPAcH KaMpOK MyTaxacCHUCJIap Ba MEXHAT
OomkapyBUHU Tanad KUIUIIKM OwiaH Oupraiukia, >kapaCHIapHUHT aMalira OLIMPUIIMIIH
Oolmika cepBepiiapra OOFIHK OYIMaiiu;

— MWIIOHWIWIMK JKUXATUAaH — OWTTAa CepBep YPHATWIMIIM TaKCHMIIAHTAaH XpcoOiaga
Oynranu kabu anoka TapMokjiIapura 0orimk sMmac. Ly cababmu, TapMOKIard HOCO3IUKIIAP,
KEUYMKHII, XU3MaT KypcaTull cupaTi Ba YTKa3yBYAHIMKHUHT XaJJIaH TallKapy FOKJIAHUIIH
Ka0H TapMOK MyaMMOJIapura ce3rup smac;

— xaB(CU3JIMK KUXATHIAH — SITOHA CepBeplia OMp HEeuTa cepBepiiapra Kaparanja XaB(QCH3IINK
HA30paTHHU YPHATHUIII UMKOHHUSTIAPH FOKOPH.

4. Xyaoca. TaiKUKOT 1aBOMH/Ia KaTTa XaKMJIard MabJIyMOTJIapHU TaKCUMJIAaHTaH XUcoOuIaln
MEXaHU3MUJ/Ia KaiiTa MIUIAIIHUHT YMYMHHA TyIIyHUaIapu EpUTHIIIA Ba yIIOYy MEXaHHM3M acoCHa
KaTTa Xa)XMJIM MabIyMOJTApHH SITOHA CEPBEP/a peajl BaKTAa KaiTa UILIaml apXUTeKTypacH HILTa0
yukuiay. [y Ownan Oupranukaa takiud STUITaH EHAANTYBHUHT HApX, HIIOHWIWIMK, OOIIKapyB
Ba SXVIMTJIMJIMK KUXATIapAaH caMapagopiiur Taxymil Kuwmaan. OJMHTaH HaTHXKa Ba Xylocajap
IIYHHU KypcaTaJuKku, Takiud >Tuinaérran €Hamys camapaaop 0Yiauo, TalKWIOT Ba KOpXOHanapaa
KaTTa XaKMJard MabIyMOTJIaHU peall BaKTAa KalTa WIUIAl UMKOHUATHHH Oepajiu.

Anaouéraap:
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APUJ MUHTAKA AHTPOIIOT EH-UPPUT AITUOH KYJIJIAPHU TAJKHK
ITUITHUHI" 1OJI3APE MACAJIAJIAPHU
H.T.Ca6uposBa
r.¢p.¢.a. (PhD), lapod Pammaos Homuaaru CamapkaH/ 1aBJaT YHUBEPCUTETH.
nilufar.samsu@gmail.com

WNHconuaTHH Tabuatra, TaOMaTHH WHCOHUATIA TAbCUPU OPTHO OopaérraH Oup MmalTaa apun
MUHTAKa aHTPONOTE€H-UPPUTALIMOH KYJUIAPUHU YPraHWIl, TAJKUK STHUII J0J3ap0d MyaMmoJapaaH
Ooupuaup. YyHKH, apul UKIUMIM MUHTaKa KYJUIADUHUHT Y3WUra XOCJIHUTU HIYHIAaKd, CyB CaTXU Ba
MaigoHN OapKapop 3Mac, YyHKH yjapra KellaJuraH Ba yjapJaH 4yukKuO kerajuraH (OyriIaHUIITa
capdrnanaauran xamja ep octura cu3ub KerajguraH) cyBjap MUKIOpU AOUMO y3rapul Typaau. by
TUIJATU KyJulap ojarnaa 4yykKyp Oyimaiau, KyIuHYa yJapHUHT KOTJIaBUHACU SICCH Ba KUPFOKJIApH
nact Oynmaau, EFMHTapyMIMK KaM OViraH Wuiuiapia cyB caTxy KamaiiunO, Oab3minapu Oup Heua
HWulap JaBoMHJa TaMOMHJIA KypuO Koiaau. AWmap-ApHacod Kyiap TuU3uUMH Hadakart
V36ekucronaarn my OGunan Gupra Ypra Ocuénard y3ura xoc OYJIraH SHI HUPHK aHTPOIIOTEH-
WppUTAIMOH KYJapaaH oupu xucobiananu [4].

Alinap-ApHacoit kyinapu TH3UMU Aligap OOTHFU YpHUIA XOcui OYiaran 0ynu0, G0 TUKHUHT
kKaHyOuii yerapamapum Hypota ToFmapura, mumonu-rapOuii Ba rapOuii derapamapu Illapkmii
Kuzunkym uynnapura, mapkuii kuemu Mup3auyin Boxacura Tyramajad. BOTUK TEKTOHUK KUXaToaH
ep Epurmaa >KOIamTaHauru cababmu €WCMMOH KYpHHHINTa 3ra. MabiyMmMoTiapra Kaparaspia,
TypTaamun naBpaa O0oTuk ypuugan Cupnapé€ oxkuO, Ku3mikym TOMOH HyHalNraHIWrd TaxXxMHH
KWIMHAIA. YMyMaH, TYIUIaHTaH Jajda Marepuauilapd Ba WIMHN anaOuériap TaxJIMIM acocuia,
Alinap-ApHacoil Kymiap TA3MMUHUHT MIAKUIAHUIIMHY Y4 AaBpra 0ynub ypranauk.

bupunuu gaBp. lactinal xyuiap TU3UMH opacuja >HT OupuHYM Ty3KOH KYJIHU BYXKYJra
kenarad. by kyn 1950 imnnapra kanap, ¢akatruna Knu napécu cyBu OunaH TYHMHUO KelsraH.
Ty3K0H KYIM HOMUAAH XaM MabIyMKH, Ty3ra xyga Ooil kyn Oynran. MabiiymoTiapra Kaparasja,
Ty3koH kynuaan Maxamuii axonu 1969 iunra kagap UCTebMOI YIYH Ty3 Ka3U0 OJHUINITaH.

H.[A.Kenecapun (1959) xymnmap tusumu xocun OyiaryHura kaaap Ty3KOH KYJIWHUHT
y3yHiura 30 KM, KeHIJIMTH 5 KM, Xaxmu 2,25 I(M3, Maiigonu 150 KMZ, Ty3 3axupacu 41,8 miH

TOHHAHU TaIlIKNJI STraHJIUNTUHHN
OKHEM/MIH.M TabkuIanau [3].
e Cupnap&HuHr CYBH acpiap

JaBoMuja Mup3adyiaHu  Y3IalTUPUILTa
unutatiiii®  kenuurad. CoOuK UTTUQOK
JaBpura  KenuO,  CyFOpUII  THU3UMHU
ce3usIapiu Japaxkaja opTrad Ba Oy JaBpla
cyBra OynraH Tamabd xamjaa mry Owuiad
Oupra cyropuJIaJiuran epiap MailIoHu Xxam
KEeHTanno Oopras. Kymnanan,
10000 Mup3auynna  cyropwiaauraH  epiap
A MaioHu 1939 #unpa 95 MHUHT TeKTapHH,

20000

——Topnapa cye oMOOpHIaH OKIM

= lppyralioH Tamnama CyeIap OKHMU

15000

1948 iwmnpga 150 muHr rexrapau, 1956
Hunga sca 206 MHUHT TEKTapHU TaIIKWJI
kunrad. Cyropuiaauras epiapia TYHpOK
HIYpIaHUIIN MyamMMo OYynaérrania yHH
Oaprapad OSTHUII Y4yH 30BYp-ApEHaX
cyBnapu ApHacoil OoTurura (19537-1966

) o Wummapuga) TaXMHHAaH 2 KM CyB
1-pacm. Auoap-Apnacou kynnap musumuza Yopoapa cye omoopu ea o o
uppuzayuon mawnama cyenap okumu. (Y3aTMHUTH; Cretaux et al. 2015, okusuiaran Ba 1957 imnna ApHaCOH
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25000 — | OoTuFM VYpHUAA KUYMK-KUYHK KYJuiap
nanao Oyiras.

Nxxnnum nasp. Aiinap-ApHacoit
KYJU1ap TU3UMUHUHT TYJIUK AKJUTAaHUIITN
1969 iinnra tyrpu xenagu. Cabadu, 1969
Wunga  €FMH-COYMH — MHUKIOPH  KYI
Oyiranu xamua Y30EeKHCTOH mapénapu
Y4yH, SHI KYN CYBJIM WWJI SKaHJIUTH
Oounan u3oxyiananu. 1969 iun despangan
2 | 1970 #wn mapt oiimrada Yopnapa cys
21500 | ~ | omOopunan oprtukua (Yopmapa cyB
omMbopu 1965 #imnma Mup3auyiaHu
sawe= | CyFOpUIN Makcaauaa Oapmo KWIMHTaH,
cyB curumu 5,4 kM kyora tenr) 21,8 KM

cyB ApnHacoii Ba Aiinap Oorturinapu
2-pacm. Aildap-Apracoii Kyanap muzumu cye CAamxuHuHz

yzapuw ounamuracu (V3T MHTH; Cretaux et al. 2015, Groll et al., 2016, TOI\EOH OKHM3HWJITaH. g'Hy AaBpia KYJ'IHI/IZHF
MABIYMOMAAPU ACOCUOA MYATUPIAAD MOMOHUOAH MY3UI2AH). ManuJI0HHU 300 KM OaH 23 00 KM ra

omagu. CyB KUPUMHUHUHT KyNaWWIIN
xucobura cyB catxu Ty3koH kynuna 22 merpra, Aigapkyn kyiauaa aca 10 merpra xyrapuiras [1].
Hatmxana Oy epma 2300 KM Maiiionra sra Oynran 3 Tta kynHuHr Kymmnumumgad (Tyskol,
Apnacoii, Aligap kyn) Aligap-ApHacoit kymnap Tuzumu xocui Oynran. E.H.I'openxunaauar (1979)
MabJiyMoTiapura Kaparanaa 1969-1970 iunnap opanuruga, Yopaapa cyB oMOopuaaH Kyira cyB
Ounan Ompra 18,4 MHHr TOHHaraya Ty3 OpUTMaNapu Tymrad. [apunm cyB OMOOpPHHMHT
MUHepanu3alus qapaxacu yma naspiaapaa 750-900 mr/n 6ynran 6yicana, karta Mukaopaara 21,8
KM CYB, KYJTHUHI CyB-Ty3 OajaHcura y3 TabCUPHUHHM KypcaTHO, Kyija TY3HUHI aKKyMYJISIHS
Oynumura onub kenras [2].

Aiinap-Apnacort kymmap Tusumura 1990 iiunrasa Yopmapa cyB omOopuaaH CyB
TallNIaHMaraniuru cabadmm kyn cyB xaxmu 14 I(Mgl"a, Maigonu 1800 KM°Ta KHCKapaau [8].

Yunnun gasp. 1992 iunga Kuprusucron PecnyOnukacuparn Tyxtaryn cyB oMOOpHHH
(maiinonu 284 kv? xakmu 19,5 KM3) AJIEKTP HHEPIus THU3MMHUIAa YTUIIM MyHOcabaTu OuiiaH
WWIHMHT CyB KEpakCH3 BakKTjapuja, CyB Kyira TOMOH oku3uO Ttypuiarad [9]. Yopnmapa cys
om6opunan 1993-2010 itunnap naBomuia 38 KM J1aH OpPTHK CyB Kyira Tanuianrad. bupruna 1994
WWITHUHT Y3uaa, kynara 9 KM cyB Tanutanagu (1-3 pacmuap). 1993 viungan 2010 iunrava kynmap
TU3MMHMHMHT CyB caTXpJa KaTTa y3rapuil Ky3aTWirad Ba Kyia mainonu 3039 kv an 3748 km’ra
omrad. Hatmxkana, 120 MuHTr rekrap siyioB epiap, aBTOMOOWIb Hyimapu, Iaxta KyayKiapu,
KyUXOHAJIap CYB OCTUTa KOJITaH.

Groll et al.,, 2016, mabnymoTnapu acocuna Myawtdduap TomoHuman Ty3uwirad). 2008
Huiraya KYJIHUHT YMyMUAR MOp(GOMETpUK KYpcaTKU4jIapu Kyiujparuda Oynrad. YHUHT Y3YHJIUTH
175 xm, 20U 45 kM, ypTada yyKypauru 10-12 MeTpaan 3HT 4yyKyp *koinapu 26-30 meTpraya, anpum
KOMITapHHU uyKypiuru xarto 40 merpraua Oopaau, CyB caTXd JIEHTU3 caTXUIaH ypTraua 245 MeTp
Oanmananukaa, Makcuman 275 merprada, cyB Xaxmu 44,1 KM O0yan0, ymMmyMuil MaiiloHH Kapuiio,
4000 kM’HE TAIKI KioraH [6: 8: 10].

Xo3upru BakThoa, AMmap-ApHacoil kymiap tusumu JKuzzax Bunostuaaru OKOyIok,
Canrzop papécununr Knum rtammamacu, Yopnmapa cyB omOopu Ba ApHacoiira KyiuiaérraHn
Mapxkasuit Mup3auyn tanuiamacu Xucooura TYHMHMOK1a. JIeKuH, CyB CATXMHUHT IOKOPH Japakaja
KyTapwirat gaBpiaapuHunr 6apuacu (1969, 1994) Hopaapa cyB om60pu 6uaH OOFIHUK.

Aiinap-ApHacoi Kymap TU3UMHHUHT CYB XapopaTu +30C° napakarada eTu0 Oopajau Ba 1ry
Ounan Oupra 1OKOpW OyFiaHMII OWJIaH XapakTepiaHaau. [HIpoMETeoposoTHs WIMUH TaJIKUKOT
MHCTUTYTU OJMMJIapU TOMOHMJAH OJMO OOopwiIraH TaAKUKOTIAp IIYHM KypcaTaJWKH, OyFIaHWII
MUKJIOPH OOTHUKJIAPHUHT T€OMOP(OIOTUK TY3WINIIH OMitaH O0FIuK 6Y1u0, caé3 Ba YyKypiIuKiIapaa

245,00 [
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]
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TadoBYT ce3unaau. Mucon yuyH, AWmapkynaa KYJIHUHT mapkuid kucmuaa Oyrnanum 1100 mmra
erca, [llapkuii ApHacoiina Oy xonar 1400 MMuuM Tamrkui Kutaau [S: 8:].

OuuK CyB 103aCHJaH TalIKapy, TPAHCIUPALUS XaM OYFJIAQHUIIHUHT cap(aHHUIIUTa Xucca
kymaau. bynra kyn arpodaaru nanmmadT ¢uiopacu Tabcup kypcataau. Ky ro3acumpan OyFiaHuII
86%ra TeHT OYica, YCHMIIMKIAP OPKAIXA KYJI CYBUHHHT TpaHCHUpanuscu 14%HU TallKuil KUJIau.
Alinap-ApHacoil Kyiuiap TU3MMHHHMHT yprada Wik Oyrmanuimm 1200 MMmra TeHT Ba KYJ CYBH
[03aCHIaH TAXMUHAH Hntura 3,8-4,2 kv cyB OyrnaHanu. Kyn cyBUHUHI MUHEpanu3alusICH Aespiin
OyFJIaHHMIITa TALCHP KypcaTMaiiam [6].

KynauHT 10Kopu KucMuIa, ApHacoil cyB oMOopH koitnamran 0yauo, 0y cyB oMOOpH KYIIHA
Yopnapa cyB omOopu Ounan Oofmnaiiau. Xap dwim ymoOy cyB omMOopHUHT 1,5 KM CYBH YHHUHT
arpopmaru Mwupzauyn, Apnacoid, JYCTIMK TyMaHJIAPUHUHT 45 MHUHI TEKTap CYFOPHIIAIUraH
epnapu yuyH cappnanaau. LLIyHuHT yduyH Kyijnap TU3UMHHUHT WWJUTUK CyB OaJaHCHHH TaJKHUK
KWW CyFOPUIIJIA UIIIATHIIAUTaH CYB MUKJIOPH XaM XHUCOOTa OJIMHHMII JIO3UM XHCOOIaHAIH.

CyHrru BakTiapja Kyl CyB CATXMHU CyHbUM Hynjnom €paamMuaa TaAKUK KUJITaH
¢bparmy3 omumiapu JK.D.Kperayx Ba Oomkamap Kyia CYBHHHHI YCKWHAETTaHJIWTUHHW, YHHHT
KamaséTramiuruid  tapkuanammorkaa [7]. Kyn cysu 2011-2013 dunnap opanuruga 7,8 KM3,
ouprura 2013 #wnameaT Y3uga 1,9 KM® KaMaiiras. Ymby iwmmapnan to 2018 Hunraga Oynrax
JaBpravya KyJIHUHT CyB carxu 245 MeTp MyTIoK OanaH/uMkaaH nactra (244-243 metp MyTIIOK
Oanmanuk) Tymral (2-pacm). Kyn Mopdomerpuk KypcaTKudiapuaa XaM Ce3WIapiid KaMalwuIn
Ky3aTWIMOKJAa. byryHru kyHaa, kyn cyB xaxmu 44,1 KMS maH 37,3 KMgra, Mmaiinonu 3ca 3373 KM?
errad. by kaOu CcyB CaTXMHHUHI KaMalluIIM €KU CYB CATXMHUHI KYTapWIMLIM KyJra TyTam OyiraH
XyAy[uiapra ¥3 TabCUpUHU KYypcaTuO, Typiu XWI JaHAma(T KYpUHUILIIAPUHU XOCUIT KHIMOKIA.
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PAIUALIMOH HYKCOHJIAPHU TAAKUK KUJIWIII.
HYKCOHJIAPHUHI' KIACCU®UKAIIUSACHU
JA.HI.Caugos — ¢p.m.¢.H. gou.,
M.A.CoanaeBa, C.Xy:xa00eBa — MarucrpJjap.
YpreHu 1aBjaT yHHBEPCHTETH

Kpucramnapau ycrupum sxapaéHuaa yiapia HyKCOHJApPHHHT Taio OYaummra KynruHa
¢bakTopnap tabcup Kuinaau. Kpucramn namkapagaru uaean TY3WIMIIHHUHT UXTUHOPUI Y3rapuiu
HYKCOHJIApHM XOCWJI Oynuinura onud Kenaau. YJIapHUHT TypJiapd Ba MUKIOPU KPHUCTaJI
TabWaTtura, yYHUHT YCTUPWIHIN IHapouTiapura Oormuk. XX acp Oomnuiapuaa HYKCOHJIAPHUHT
TabuaTura Ba XyCyCHsITIIapura KM3UKHUII KeCKUH opTHO Oommiaau, Oy KU3UKUIT OMpUHYN HaBOAT/Ia,
wiM-paHia Ba TEXHUWKAJa WOUIATHIN YIYH MyKamMMajl KPUCTAJUIAPHHU OJIHMINTAa WHTHIIMII OWiIaH
O6ornmuk. Hykconnmap Kpucrajuiapga JOMMO MaBXy[d, Ba ylap KpHUCTAUIAPHUHT TYpPIU
XYCYCHUSTIIapUTa KaTTa TaAbCHP KypcaTauiap.

Hyxconnapuunr TaOMaTUHU Ba Zina sinig'i Zinacha
TAaKCUMOTHHH OWJIMII XyJa 3apyp, YyHKH yiap B «~ Adsorbsiyalangan ion
ANEKTPOH acOO0IApHUHT XyCycUusaTiaapura EMOH ;

9.

TabCHP KWJIaiuiap, KPHCTAIUTAPHUHT  iritma atomi~_, 11 Egilish
IUIACTUKJIMJINTHIa Ba  MYCTaXKaMJIWJIMTHIA, 3 4~ chegorasi
YJTapHHUHT 3JICKTPOH Ba KaBaKJIn Vakansiya —;

YTKazyBuaHIurura, 1updysus XycyCUATIApUra  Monomolekulyar _*Jit; 2522

Ba OOIIKA MapaMeTpIapura TabCHp Kumamumap. o R st
Macanan JOucClOKalysuiap Ba KUPUIIMAaJap / ; oy

Vintsimon

MUKJOpUTa  Kapad  MeTaJUIapHUHT  TacT dislokataiva

Xapoparjiaru HSJIEKTp KapIIWIMId Oup Heda
Japakaraya y3rapuiy MyMKHH.

Kpucrannapausr JNEKTP
VTKa3yBUaHJIUTH HYKTaBUH HYKCOHJIapra >KyJasM OOINMK, SPUMYTKa3TMUJIApHUHT DJIEKTP
XYCYCUSTIIApU Jesipiu TYJaluruya Kupummangapra Oormuk. Kpummanap aromiapu, ¢a3oBuit
Oy3ynuiuiap Ba OOlIKa pean KpucTajulapAard HyKCopiap IUIaCTUK Ba MyCTaXKaMJIMKHU Oenruinad
O6epanu. ONTHK IOTWIMLUIAP JAEApiIM XaMMacu KUpUIIMaiapaa coaup Oymanu. MacanaH KBapi
KpUCTaUIAru HyKCOHIap (auciokanusiap, OX™ HoHIap) ONTUK XYCYCUSATIApUHN OUp HEYa MapTa
EMOHJIAIITUPHUIIA MYMKHH. AWPUM HOHJAINraH HYKCOHJAp J3JIEKTP MailoH TabCUpUAA KpHUCTal
Oyiinad xapakaTiaHuO YHMHT XYCYCHUSITIApUHU TyOndaH y3rapTupud robopuin MyMkuH. [IIyHuHT
YUYYH XaM HYKCOHJIaDHHU Ba YyJap TabCUP KWIYBUM XYCYCUSTIAPUHU OUpraiukaa yprauuil Makcazra
MYBOGUKIUD.

Hyxkconyiapaunr rascupu

Pean kpucrannapaaru HyKCOHJIapHUM KMMEBUN KUpHIIManapra Ba KpHCTaul HMaH)KapaHUHT
HYKCOHJIapUTa aKpaTUII MyMKHH.

Ban-bropen HykcoHnapHM KylHarnya axparras :

- HYJ Yirgamin KM HyKTaBUM HYKCOHJIap, Oynapra BakaHCHsUIap, TyTyHIapapo aromiap, 0y
HYKCOHJIapHU OMpranukaaru OorjaHHINY, Ba OomKanap.

- Oup Yauamuin KU YM3KKIN HYKCOHJIap- JUCIOKalusiap

- UKKU YIT4aMiIi HyKCOHJIap — OMpJalirad KpucTaulapHUHT Yerapajapu

- y4 Yymyamiam E€KM XaXMHMHA HYKCOHJNAp — JakyHiap (Oyuuimkiap), UKKUHYM (as3a
apayammaiapu Ba Oomkanap...

OHT Kynl ydpaiiiurad HyKconiap l-pacmia KeITHUpPUIITaH.

HykraBuii HyKCOHJIAp

I-pacm. Kpucmani nauucapa HyKCcoHIapi.
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Hccuxnuk xapakaTé Tydailny KpucTaill naHxapa TyTyHJIapuaard aromiaap y3 *KOWIapuHU
TapK 3TUO TyryHiap opacura yTub osca, OyHaail HyKCOHHU HYKTaBHil €ku DPpeHKeNl HYKCOHJIapu
JEeHNIIaIA.

HykraBuii HYKCOHJap XYCyCHMM Ba KHUPHUIIMAJIW HYKCOHyapra OViauHaau. XyCycHi
HYKCOHJIapra BakaHcusuiap Ba TyryHmapapo atom (LLloTTtku Hykconnapu), @penken KyQTIvKiapu
(BakaHCcUSl + TYryHJIapapo aTroM), Xamja IOKOpHAa alTHIraH HYKCOHJAPHUHT KOMILIEKCIapH.
HyxTaBuil HyKCOHJIApHUHI KOHTCEHTPALUSACU IPULI XapopaTHaa MaKCUMyMmra €Tajud Ba Xapopar
KaMaluIy OuiaH KaMasiiy.

Bakancus — Oy kpucTan maH)Xapajurd aToM €K MOHHUHT OV TyryH. Kpucramn yeuin
*apaéHuga BakaHcUsIapHUHT KoHTceHTpamusicu 0,1 at.% artpodunu Oynaau. Bakancusnaphu
KAMaWTUPHUII YYyH VCTUPHIN >kapaCHHWIa yIapHH Fo3ara KY4YUIIUHU (CHJDKHO YWKUIIIFHH)
TabMUHJIOBYM Xapoparina yuuiad Typuin 3apyp. Kuuuk Yerupuin Tesnuryaa ycerupuiaéTran
KpUCTaJlJIapJla BaKaHCHUSUIADHUHI KUYMK KOHTCEHTPALMSICUHM TAabMUHJIAWIM, Xamza YJIapHUHT
KPUCTAJIJI CHUPTUTAa KY4yuIIWHU oconnamTtupanu. llynra yxmam ¢uxprap TyryHiapapo aromiap
Y4YH XaM YpUHIIUIUD.

Tyrynnapapo aroM — KpUCTaJl IaHXkapacu TYT'YHH/IA OMIalradH aTOMHUHI €KM MOHHUHT
VpHuAaH Kyuumm cababnu maiino Oynaau. Bakancusimap mcraraH KpUCTalaa MaBxyna Oyiaimd,
TYTyHJIapapo aToMJjap 3ca atomjap opacujaru Macoda karra OynraH KpucTtamiapia OCOHPOK
xocun Oymamu (6op, yriiepos, a3or).

HykTaBuii HyKCOHNap acocaH YCTHpHUIN Ba CYBHINI MalTHUIa, TUIACTUK JIedopManuscu
HaTHKAacKuJa XaM/ia paJuakTUB 3appadaiap OuiaH HypJIaHTHUpWIraHia naijgo oynaau.

KupuiiManu HyKCOHJIAp — KpPUCTaH IMaHXKapaJa AacoCUW BJIEMEHT YpHHHM 3rajularaH
KMpUIIMa aTtomiyiapura (MoHiapura) anuTwiagu. Kupuiima aroMilapyuHUHT KpUCTaJLI MaH)Kapaja
KOWJamrad ypHura Kapad Xycycusariapu Typianda 0yiaau.

Xycycuil HyKCOHJap KpHuIIManap OWJiaH KOMIUIEKCIap XOCWJ KWIMO SHTH HYKCOHJIApHU
Xocun Kuinaau. MacanaH kupHiMa + BakaHcus. HykTaBuil HyKCOHIAPHHUHT TYpyXJapH Mypakka0
HYKCOHJIapHM XOCWJI KWIMO, KarTa yiyamaard KiacTepiapHU XOCWI KWIHIIAAW, YiadaMJiapu
KaTTaJlallrad CalMH WMKKU YJIYaMiId Ba yd4 YI4amiiu c

Xa)KMUN HYKCOHJIapra aijgaHuo Gopuriaiy. ZLL/ , /_4/}
Ynsukian (0up y1uamiim) HyKCOHJIap. l 8 =k ]
Uuzukau HYKCOHJIapra JUCIIOKaIusap, [ =
BaKaHCHsJIap €KM  TYryHJap apo  aTOMJIApPHUHT \l \ A// | ’
3aHXKUpJIapy Ba IIyHra yXImam CTPYKTypaHUHT T ! ]1 !/
KeTMakeT  Oy3wiunuiapra — atuinagu.  Yusukmm E 171 -
HYKCOHJIApDHUHI' HYMJa  acocaH  JHUCJIOKanusiap |1 EL | s

KpUCTAII XyCcycHUsATIapura KaTTa TabCUP 2-pacm O00uUTl KyGuUK KpUCmal nanxicapaouzu
qye2apasuit OUCTOKAYUA KyPUHUULU

KypcaTtaawiap. Jluciokanusiap yerapaBuii €Ku BUHTIIN
JUCIIOKaIMsIapra KypuHUIIyuaa OYIUIm MyMKHH.
JlucrnokanusaapHUHT SHT OAAUN Typiapu Oy
yerapaBuii Ba BUHTIIN JTUCIIOKaIUsIapaup.
Jlucnokamnusi aeraHja KpUCTAITHUHT CHJDKUIINMIA 3ra
OynraH KuUCMH OWJIaH CHJDKUINTa dra OyiaMmaraH
KMCMJIApY OpacHJaru yerapa TylryHwiaau. YerapaBui
JUCITOKAIMS XOJaTh “OpTHKYa” BEpPTUKAN aTtomiiap
SIpUM TEKHCIUTMHUHT Yerapacu OWjiaH aHUKJIaHaau (2-
pacm). Jucnokarus atpoduma KpUCTaJIT
nedopmarnusicy xyaa karra 6ymaau. Oxnuii yerapaBuit
JTUCITOKAITS CUJDKUII TEKHCIUTHIA Iy CHIDKHUII 3-pacm. O00uil Kyour Rpucma:z:'l nanxcapaouzu
FOHAIALINTA HepHeHHI/IKyHap 6yJ'H/I6 SUHMTIU OUCTOKAYUA KYpUuHumiu

Byurgers
vektori
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uyy3wmiaau./Jlucnokanus MaBxyn Oyiaran kpuctamiga nedopMalusHA XOCWI KWIHIL, S’bHU YHUHT

OMp KUCMUHHM MKKHHYMCUTA HUCOATaH CHJDKHUTHUIN JUCIOKAIUSHUHT KY4uInu OwiaH Gapodapaup.

JIMCIOKausHN KYYUPUII YU9yH Kepak OyiraH Talmlky KywIaHUILIap, XucoOnanuiapra Kypa, Karra

sMac, YyHKH OyHJla TUCIOKAIMSHUHT Xap TaMOHHJAru aromiiapra TabCUp ATYBYM TOPTHUIIMII Ba

UTApUIINAII Kywiapu Oup OWpPHHM KHUCMaH KOMIEHCHUpHaWau. SIpHU nedopmanusiam ydyH

JMCTIOKALMSIIM KPUCTAJUIAA Uea] KpUCTauira HucOaraH aHya KMYMK TAIlKM KyWIaHWIUIAP Tanad

KWJINHAOU.

JlucnokanusHUHT siHa OMp Typu Oy BHHTIM JUCIOKAUUAIUp. BUHTIM nuciokanusga KpucTayll

CHWJDKUI'aH KMCMU OWJIaH CWJDKMMAaraH KMCMHU OpacHJaru 4yerapa CH/DKMILI HOHAIMIIUIa Mappaiel

Oynanu. BuUHTIM nuciokanus MaBxya OyiraH KpHCTaUIa YHUHT OUp KHCMU HKKUHYHCHTA

HUCOAaTaH KaHMAWIup 103a OWiaH axkpairaH Ba Oup OMpUAaH KaHAAWIUp BEeKTOp O ra mry ro3a

Oyinad cumxurad Oynanu. Bexrop 6 - broprepc Bekropu neiinnaan. broprepc BekTopu derapaBuii

JUCIIOKalusAra NepneHIuKynap, BAHTIN AUCIOKAIUsra nappaies.

JlucnokauusuIapHd MUKZOpH 1 oM’ 103a1ard MCIOKALMsIAp KOHTCCHTPALMICH OHIaH
Gaxonmanangy. Oxaraa 6y muknop 10-10° em, neopmarmsuianras kpucramapza sca 10°-10™ cm™
raua eTajiu.
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VIIK 538.911, 22.371.2
BJIUSTHUE JIEKTPOHOB C SHEPT'MEMH 2 MhB HA
CTPYKTYPY U CBOMCTBA KPUCTAJLJIA ZnS
M.IO.TammeToB, b.H.Magamuunon, ®.K.Xamnokos, H.b.Ucmatos
HNucruryr sinepuoii puznku AH PY3. madaminovbakhtiyar@gmail.com.

ZnS sBisEeTCS MOJIYNPOBOJHUKOM C MPSAMOM 3allpellleHHOM 30HON mmpuHO# ot 3.5 no 3.7
5B [1], mpencTaBisrONMM MIUPOKHE BO3MOXKHOCTH CO3JaHUS Pa3IMYHBIX YCTPOHCTB [2-5] c
YHUKQJIbHBIMU (PU3NYECKUMU XaPAKTEPUCTUKAMHU.

W3BecTHO, uTO MHOrMe (U3MYECKHE CBOMCTBA MAaTepUajoB 3aBUCAT OT CTPYKTYphl U
CTPYKTYpHBIX mapameTpoB [6]. B ZnS ycraHoBieHo cyiiectBoBanue KyOuueckoit B-ZnS wu
rekcaroHaibHOM 0-ZnS ¢a3 [7, 8]. Ilpu HOpMambHOM aTMoc(epHOM NABJICHHH W TEMIIEPAType
1020°C muskoremmeparypras a-ZnS ¢pasa mepexoaut B B-ZnS dazy [9].
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Brnusinue obmyuenus (ramMma Jiydamu, dJ€KTPOHAMU, TPOTOHAMHU, HEUTPOHAMU, NOHAMH) Ha
CTPYKTYPY M CTPYKTYpHBIC TapameTpbl ZNS uccaeaoano B [10-12]. [Ipu o6ydeHr# JIeKTpOHAMHA
sueprueii 400 kB u dmoencom or 10 g0 10" smexrpon/cm® oGHApyKeHBI HOBBIC (asbl,
unentudunrpoBannpie kak ZnO u ZnO; [10]. O6mydyenue ZnS, copepikamero rekcaroHaIbHYH
dazy, snektpoHamu sHeprueid 4.5 MdB u nmozoit mo 35 kI'p, mokasano cTaOMIBHOCTH 3TOM
CTPYKTYpHI K paguanuu [13].

M3BecTHO, YTO MIMPUHY 3alpeIleHHONW 30HBI B IMOJYINPOBOAHHMKAX, B YaCTHOCTH B ZnS,
Hapsiay C JISTUPOBAHMEM MOXKHO ‘‘YOpaBisATh ¥ BHEIIHUM BO3JICUCTBHEM (TeMIIepaTypoH,
JaBlieHHEM, 00Jy4YeHHEM HOHH3UPYIOIUMH U3IyYeHUsIMH). VI3MeHeHue CTPYKTYphI (CTPYKTYPHBIX
napameTpoB), nosieiieHue nedekron [10] Takke MOryT BHECTH M3MEHCHUS B IIMPUHY 3aIPEIICHHOM
30HbI [13], B pa3jinuHble CBOMCTBA.

MuKpoTBepAOCTh SABISETCS OJHONM U3 BaXHBIX (U3UYECKUX XapaKTEPUCTUK ZnS,
MTO3BOJISIFOIICH ONPEISIIUTh U PACIIUPUTh 00JIACTh ero mpuMeHeHus. OJHUMHU U3 Takux oOiactei
MIPUMEHEHHUS SIBIISIFOTCSL MPUOOPOCTPOCHUE, KOCMHUYECKHE HCCleoBaHus. JlaHHBIE O BIMSHHUH
AJIEKTPOHHOTO OOJIyYeHHs] HA MUKPOTBEPAOCTh ZNS B TUTEPAType OTCYTCTBYIOT.

B pesynbraTe, W3 NUTEpaTypHBIX MAAHHBIX CJEIYeT, YTO OTCYTCTBYIOT KOMIUJIEKCHBIC
CUCTEMAaTUYECKUE MCCIEAOBAHUS IO U3YYEHHUIO BIUSHUS 3JEKTPOHHOTO OOJyuyeHUs pa3InyHbIX
(GIIOEHCOB HAa CTPYKTYpPY, pa3Mepbl KPHCTAUIUTOB, IIUPUHY 3alpelieHHONM 30HbI W Ha
MUKpPOTBEPJOCTh B KpucTajijie ZnS.

Uccnenyemsrit kpuctam ZnS pazmepamu 1x0.5x0.15 cM BeIpalieH METOJOM XUMHYECKOTO
ocaxaenus (CVD) [14].

OO6iydeHne MOHOKPHUCTAIIIMYECKOTO U MOJHUKPUCTAIIUYECKOro ZNS MpOBOIMIOCH Ha
yckoputene «InektpoHuka Y-003» UAD AH PVY3 c¢ sHeprueit snextpoHoB 2 M»sB (3Heprus
AJIEKTPOHOB BHIOMpANIach ¢ YYETOM TONIIUHBI 00pasiia) 1 MIOTHOCThIO Toka myuyka 0.085 MKA/cM?,
OGnyuenne ZnS mpoBoawioch mpu QuuoeHcax siekrporoB 0.5x10 snexrpon/em?, 0.75x10Y
3J1eKTp0H/CM2, 1x10" 3HeKTp0H/0M2 u
1.5x10" snexrpon/cm?.

PentrenoctpykrypHsie e 4

HCCIIEIOBaHUs CTPYKTYpPbhI MPOBOIMINCH
Ha MOJUKPHUCTAIIIMUECKUX oOpasuax ZnS
Ha T pakToOMeTpe Empyrean
Panalytical Series 3 ¢ CuK,. lanusie
PEHTT€HOCTPYKTYPHOTO aHaJn3a 0
oOpabaTeiBaiuCh MeTO/OM PutBenpaa c
nomoIeo nporpammel FullProf [15]. B e e W N (:i- o s e oo
p§3yﬂLTaTe paC‘-ICTOB (BR:327’ RF:226’ Pucynor 1. Penmzenozpamma ucxoonoze kpucmaiia ZnS. I —
X 2368) YCTaHOBJICHO, YTO CTPYKTypa IRCHEP UMEHMLTBHBE U Pactemuste oannsie; 1T — bpiccoscrue ompaxcenud; IIT —
KpI/ICTa_]])]a ZnS SBISIETCS OHHO(ba:}HOI‘/JI, Pasnocmnan KPHGM.H?M@_I‘ IRCHEPUMEAMLTOHBIMH uprxrwmﬂw.um)ﬂmwnm.
T.€. COOTBETCTBYET KyOWYecKOH (a3e, KOTopasi OMHMCHIBACTCS B MPOCTPAHCTBEHHOH Tpymme F-43m
(Puc.1).

B Ta6n.1 mpuBeneHbl CTPYKTYpHBIE [aHHBIE, TOJYYCHHBIE B pe3yiabTare 00padOTKH
PEHTI€HOCTPYKTYPHBIX JTAHHBIX.

14000

(220

(1)

4000

2000

Hurencusnocts (a.e.)

Tabauna 1. PeHTreHOCTPYKTYpHBIE JaHHbIE HCXOIHOTO KpucTauia ZnS.

No ATOMEL - ATOMHBIE I;OOp}II/IHaTI)I Z Tel‘[J‘IOBOé/I daxTop
1 Zn 0.0000 0.0000 0.0000 0.49
2 S 0.2500 0.2500 0.2500 0.62

83




Ha peHTreHorpamMmax moiuKprcTamia ZnS, oGIydeHHOro sIeKkTporaMu 10 ¢umoerca 1.5%10"
3J'I€KTpOH/CM2, MIPUCYTCTBYIOT TOJBKO PEQIICKChI, COOTBETCTBYIOIINE KyOoudeckout ¢aze (mp. rp. F-
43m), HabmogaeTcst cMenIeHne pedaeKCcoB B CTOPOHY OOJIBIINX YIIIOB PACCESHUS, MOSBICHHE WIN
HCYE3HOBEHHE CYIIECTBYIOIIUX, a 00pa30oBaHKE HOBBIX peduiekcoB He oOHapyxeHo. B tabmuue 2
TIPUBEICHBI PEHTTCHOCTPYKTYpHBIE JaHHEIE ZnS, 001yd4eHHoro (oeHcoM stekrponos 1.5x10%
SIIeKTPOH/cM’.  BHIIHO, 9TO KOODIAMHATBI ATOMOB OTIHYAIOTCS OT MCXOAHBIX, T.C. HAGIIONACTCS
CMEIICHUE aTOMOB IIMHKA IO CPAaBHEHMIO ¢ UCXOAHBIM 3HaueHueM (Tabim.1). Takum oOGpaszom, B
HCCIIEIOBAaHHBIX O0Opasiax ZnS, CyHmIECTBYET TOJBKO KyOumueckas crpykrypa (mp. rp. F-43m),
KOTOpas SBJSETCS PaJHallMOHHO-CTOMKON (ha3oi.

Ta6auna 2. PeHTreHoCTpYKTYpHBIE 1aHHbIe ZnS, 00,1y4eHHOro ¢iroeHcomM
JIEKTPOHOB 1.5% 10" 3JIeKTp0H/CM2.

No AToMbr - ATOMHBIE KyOOp):lI/IHaTI)I ) Tennosog ¢axTop
1 Zn 0.0047 0.0047 0.0047 0.71
2 S 0.2500 0.2500 0.2500 0.07

YcranoBneHo, 4To nagaMeTp pemretkn ZnS ¢ yBelIndeHHEM (IIFOSHCA JJIEKTPOHOB OT 0.5x10"
10 1.50x10% snextpor/cm?® ymenpmaercs ¢ 5.4412 A 1o 5.4258 A.

W3 Puc.2 BUAHO, 4TO pa3Mep KPUCTAIUTOB PAcTET C yBelIHUeHUEM (DIIIOEHCA AIEKTPOHHOTO
0GITydeHH s, a TUIOTHOCTh AMCIOKALMII M MEKpOHANpsukeHus ymenbmatores ¢ 2.53x10™ em? no
1.87x10" cm? u ¢ 7.11x10°3 C 10 6.10><10‘3, COOTBETCTBEHHO.

UccnenoBanus ONTHYECKOTO TOTJIONICHHUS
MOHOKpHUCTa/uila ZnS MNpoBOAWINCH C nomoupo YOP-B
cnektpooromerpa «Lambda-35» (Perkin  Elmer) B
nuana3oHe quH BoaH 190 — 1100 am. Ha Puc.3 mokasaHBI
#r pe3yabTaThl MCCIECIOBAaHUS MNPSAMOW 3alPEIICHHONW 30HBI
o MOHOKPHUCTAITUYECKOTO ZnS M0 CIEKTPY MOTTIOMIECHHUS.
st C moMOIIpI0  aNmMpPOKCHMAIUU  AKCIEPUMEHTATBHBIX
JaHHBIX  OMpEeNeNeH  BUA  3aBHCHUMOCTH  LIMPUHBI
3alperieHHoN 30Hbl OT (UIIOEHCAa DJEKTPOHOB B BUJE
y=3.5218-0.0088x (Puc.4.).

W3 Puc.4. BumHO, 4TO

0.0 02 0.4 0.8 0.8 1.0 12 14
@noenc (10'7 an.fcm®)
Pucynor 2. 3nadenua pasmepa Kpucmuaiumos

ZnS npu paziudasix awencax. o
cnpip favencex IIMPUHA 3aNpEIIEHHON 30HBI

3,350

YMCHBIIACTCA C YBCIUYCHUCM 016 |

3,530 |

GuroeHca 3JIEKTPOHHOTO o1ef vonl
o0JTyueHwMs. Cormacuo  5'7[ asml
) T [y
TeopeTndeckoi pabore [16], .. Lass
IUPUHA 3alpPELIEHHON 30HBI Soos | e
004 | 3,505 |

YMCHBIIACTCA 110 MEpe oozl 250
yBeHquHHH paSMepa R TRy Y T T T ") 4SS0z 0s 05 0z 10 1z 14 16
HaHouactur; ZnS. B [16] aT0 hv(s8) @nroenc (10" an.icw)

Prcynor 3. Onmueckas WNPURG 2ANPENIEHHOI 30HB Pricynok 4. 3asucuMOCING WNPUHB 3aNPetiienHoT 30ub ZnS

00BSICHEHO TEM, 4TO
YBEIMYEHUE pa3Mepa YacTHI]
(KpUCTAJUINTOB) MPHUBOIUT K
YMEHBIIIEHNIO KOJMYECTBA MEPEKPHIBAIOIIMXCS OpOUTaiel WM HSHEPreTMYecKUX YpOBHEW, a
TOJIIMHA TIOJIOCHl YBEIMUYMBAETCS. DTO NMPUBEAET K YMEHBUICHUIO IIMPUHBI 3alpPEIICHHON 30HBI
MEXIy BaJCHTHOM 30HONW W 30HOW mpoBoguUMOCTH [16]. XapakTep 3aBHCHMOCTH IIIMPUHBI
3allpelIeHHON 30HBI OT pa3Mepa HAHOKPHUCTAJUIMTOB, YCTAaHOBJICHHBIM B Hacrosmeill padorte,
Ka4eCTBEHHO MOJITBEPKAAECT TEOPETUUECKUE TaHHbIE [16].

Monokpucharia ZiS & 3a6MCIMOCINN Ol FHEPZNN POMOHOE
npu pazauuKsIx goroencay: 1) wexodwstii, 2) 0.5=1007
aexmpon/cn?, 3) 0.75=1007 3nexmpon/en?, 4) 1=1087

aaexmpon/cn?, 3) 131007 snexmpon /cn’,

Ot @OEHCA INEKINPOHHO20 OOAVHER IR,

84



MerogoMm Bukkepca Ha TBepaomepe HVS-1000A, mpu
Harpy3ke 100 rpamm u BpemeHu Belaepxkku 10 c. B
pe3yabTare OONyYeHHUs OdIeKTpoHamMH 10 (iroeHca
1.5x10"  smextpon/cM® HaGmomaeTCs  yBeNHMUCHHE
mukporBepaoctu  ZnS  (Puc.5). C  momomisto
anMpOKCUMAIlMK  TOJIYyYEHHBIX  AKCHEPUMEHTAIbHBIX
JaHHBIX  YCTAHOBJIEH XapakTep 3aBHCUMOCTH  OT
¢roeHca snexTpoHOB B Bujae Y=51.9851+3.1292¢

OOBSICHUTH B3aMMOJICHCTBHEM PaIUAIIMOHHBIX J1e(PEKTOB 00 0z 04 06 08 10 1z 14 18

MukpoTBep0CTh MOHOKpUCTAIIIA ZNnS u3Mepsuiach 62

3 g 2

MukpoTBépaocTb (HV)

g

0.60x

VYBenuyeHue MHUKPOTBEPAOCTH B ZnS  MOXKHO

C ,Z[e(i)eKTaMI/I, 06p330BaBH_II/IMI/IC$I IIpu  BbIpalllUBAHUH ®nwenc (10" an.jcm?)

7nS

(nncnoxaunu, IIe(beKT bI YIIaKOBKH u Pucynor 5. 3asucumocms Murpomeepoocmiu

MHKPO HBOﬁHHKH), a TaKKe YBEJIMYEHHEM pasmepa Monorpucmaiia ZnS om obayaenua pasiudHsIMU

KpUCTAJUIMTOB, IMPUBOAAIIMM K YMCHBIICHWIO T'paHUWI]

parencamu 31ermMponos.

pasaciia KpuCTaJJIuTOB.
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VJIK 539.17
80(d,p)**O PEAKLIUSICH TAXJWJIUJAH *0='80+n KOHOUT'YPALIUSI YUYH
ACUMIITOTUK HOPMHUPOBKA JOUMUINCH BA HEUTPOH KEHTJIMT MTHA

AHUKJIALI
C.A.Typaky.ioB — Y3P ®A SIapo pu3HKACH HHCTHTYTH,
J.C.KocumoBa
Mup3o-Y.ayroex Homuaaru Y36exucron MuLIHii yHHBEPCHTETH.
turakulov@inp.uz

Kyiiu Ba ¥yTa Kylu osHeprusuapgard sjupo (Qusukacuga acHUMITOTHK HOPMHPOBKA
noumuiicn(AHl)an anuknam rosmysnapaa Ba Karra mopTiamia ro3ara KemaauraH TEPMOSIPO
peakuusIapuHu TYFpu Oaxomnamiga MyxuM xucoOmanaau[1]. YMymuii xonmaa HyKJIOH €K 3appada
y3aTwiuil OuiaH keyaauraH A(X,y)B y3unumn peaknusiap MeXaHu3MH |-pacMia KeNTHPHITaH
KyTOuii @eliHMaH AuarpaMMacy OpKajd TYIIYHTHPHIaad, Oy epaa x=y+a Ba B=A+a moc paBumina
Kyl Ba IOKOpPH TYTyHJapja >oijamraH OOflaHraH xojaTiapaard saponap (OU3HUHT XoJjjaa
x=d=p+n Ba B='"0='%0+n). Oparga, ymOy peakuusnap >KcrIepuMeHTan auddepeHIman
kecuM(AK)napuau Taxmun kunumaa Oyswiran tynkuanap yeynu(bTY) [2] Ba nepedepuk KyrOuit
moaemapu(IIKM)[3,4]  kynnanunaau. bynpa xymnanunaérran Hazapuid mojnen Epaamuaa
xucobmnanran JJKuu skcniepumenTtan J[Kra HopMamuiamTHpuin opKail HyKJIOHHUHT CIIEKTPOCKOIHK
(hakTopH Ba aCHMITOTUK HOPMUPOBKA JIOUMHUICH aHUKJIAHAIH.

>

N
A7 B

1-pacm. 3appa y3amunumunu peakyuscunu mascughnoeuu Kymouii ouazpamma

Ukkama ycyn €ppamuaa xam KoJauk sapo AHJmapuHu aHuWKIam opKaad Ha3apUSHUHT
TYFPU WIJAIIMHA Ba MOJAEIUIap OWp-OMpPUHU TEKIIMPraH XONJard HWIIOHWIM (yHIaMeHTal
JOUMUWHU TONMUII MMKOHUHHU Oepanu. by amannu xynruna apabuérnapna AHJ[ ne6 nommanran
dbyHnamenTan nouMuitHu A(X,y)B y3unuimn peakuusiapugaH axpatud onum e0 XaM aTanaji.
Tabkuanamn 1o3uMku, Moaudukanusianrad bTY [2] kypub uynkunaérran 3appa y3aTUIUIIN OWIaH
Oopanurad y3WIHII peaKkUHUsICUIAru KOJJIUK SAPOHUHT ¢akaT OOFfIaHTaH Xojariap Y4yHTHHA
dorinanmannm mymkuH, [IKM aca wkkama Xonatma XaMm KYyJUlalll MYMKHH, STBHH KOJJIUK SIPO
OOFJIaHTaH XOJIaTJIapU Ba PE30HAHC XOJATIApUHU XaM TaxJIUJ KWIMII UMKOHUHH Oepanu. Smpo
¢uszukacu KypcuaaH Ousra MabidyMKu Oofnmanran saapo xonarnapunu AHJl Ba C®nap
tTaBcu(Iaiinuran Oyica, pe30HAaHC XOJaTJapUHU dca Ylla pPEe30HAHC MHKUHUHT KEHTJIUTH
xapakrepiaiau. Yoy TaBcu(IIOBYM KaTTaduKiIapHu skcnepuMenTtan [Knapunan typiau Hazapuit
ycyJuiap OpKajdu aHUKJAII siAPOBHM (U3MKAaHWHT acocuii Bazudamapugan xucoodnanaau[S]. [TIKM
SIIPOBUN  PEAKIUSIIAD KECHMHUHHM TaxJIMJI KWIMITHUHT aCHUMITOTHK Ha3apusICcura acociIaHuo
Ty3WIraH MoOJeNb Xucobnanaau. bynna l-pacmaa KenTUpuUiTraH AWarpaMMagard Kyid Ba FOKOpH
TyTYHJIap/a JKoimamraH OofjaHTaH Xonarinapaaru saposiap dopm-dakropiaapu Kymon 3apsiau,
OOFJIaHUIII DHEPTUSICK Ba OpPOUTAT KBAaHT COHUTA OOFNMMK OYNraH acUMOTOTHK Mapiuan
amruTyaanap ownad udonananaau. by Hazapusau oupunun 6ynu6 U.C. llanupo[6] TomornIaH
TaKIM(] KUIMHTaH Ba TYFpUIaH-TYFpu(O€BOCHTA) SOPOBUI peakIVsUIapUHU YpraHUIIAAa OJaTnaa
KYJUlaHWIauran TYJIKUH (QYyHKIUS Ba y3apo TabCHUp MOTEHUHMANM EpaaMuja TaBcudiaHaAUraH
«pénunrep» hopMaln3MUIaH TyoAaH GapK KUIaau.
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buz ymby wmpa 16.3 MbdB sHeprusiaim OeHTpOH 3appacHHUHT 80 wumon SAIPOCUTa
TYUIUIIWIAH YJI4aHTaH 18O(d,p)lgo Y3WIUII peakuusicuHUHT skcnepumentan JK[1] Taxymmium
opkanmd O KOIIWMK SIPOCHHHHT OOFJAHTAH Ba PE3OHAHC XONATIAPH YdyH AHHKIAHTAH
HaTMKaJIapUHU TaKJIUM 3TaMU3.

1-%Kansau. 19O(=180+n) siapocu YuyH AH/I Ba HeliTPOH KEHIJINTH HATHKAJIAPH.

Peaxuus E, Jr | C% v I', xoB
A(x, ¥)B M>sB f "
KM BTVY[1] KM
0 5/ 2 1.527 0.4223
1471 [ q/0+ 0 5.7785 5.2562
80(d,p)**0 3153 | g/o* 2 1.74x10° 1.12x10°
3231 | g/o+ 2 3.53x10° 6.28x10°
3944 | g/o- 1 6.516x10™ 9.81x10™
4109 | 370+ | 2 0.35 <15[9]

Taxmun mnepedepuk KytOuit wmozens [4, 7] noupacuga OWTTa HYKJIOH — Y3aTHII
MEXaHW3MUAara y4 3appaiu KynoH nuHaMuKacd Ba KHPHUII Ba YUKHIN KaHAJUIApUaa OY3HWITaH
Kynon-siapo sddextnapuan TyFpu Xxucobra osraH Xosia amanra ommpwind [7, 8]. WurHusT
maxcann —0(d,p)°0 nepudepux peakumscuman 20+n xondurypanmscugarn O komauk sapocu
yuyn IIKM poupacuna Oornmanran xonartinapgaru AHJ| Ba pe3oHaHc Xojatmaru HEHTPOH
KCHTJIMTUHU aHUKJIAIIHP.

[IKM noupacuaa XucoOJlaHTaH TaxJIMi IIYHH KypcaTaJuKH, Ha3apuil XucoOlaHTaH
HaTHKaBU qmmmag) skcniepuMenTtan JIK MabiaymoTrnapu Owian sxmu Moc Kenamau. l-kamBaniga
B0+n KaHaJuaaru ¥o aapocu yuyH AHJI xuiimaTtnapu, IyHUHTACK KOMAMK sSaApoHUHT E*=4.109
M>bB sHeprusuin pe3oHaHC X0JIaTH YIyH HEHTPOH KEHTJIUTH XUCOOJaIl HATIKaJapy KEITHPUIITaH.
[lyHuHTACK, TaKKOCIall Y4YyH 19O(=180+n) KOJJIMK SIAPOCUHUHT OOFJIaHTaH XoJaTJiapura Moc
kenaaurad AHJ[ kuiimarinapu Ba Oomika MyauiM@iap TOMOHMJAH OJMHTAH YOy SAPOHUHT
pPE30HAHC XOJaTH YUYyH HEUTPOH KEHTJUTH XaM KaaBaija kentupuirad. JKaaBangaH KYpHUHHO
TypUOIUKH, OW3HUHI Ha3zapuii MoOJeNJa aHWKJIaHTaH HaTWxkaimap Oomka wmyamtudmap [1, 9]
MabJIyMOTIapu OWJIaH AXIIM MOC KEIMIIMHM Kypuimumu3 MyMkuH. Tonumnran AH/I kuiimatnapu
MacCUB HOJIIy3Jlap/a Kedaauradn MyxuM HykiaeocuHTe3 CNO-mukn sxapaénnapuna 13 Oepaauran
18O(n,y)lgo paanualyoH KaMpall peaklusacy TE3TUTMHU 6axomnariia KyIIaH|uII MyMKUH.

Anadmuéraap:
1. V. Burjan et al., Jounal of Physics: Conference Series, 420, 012142 (2013).
2. A. M. Mukhamedzhanov, L.D. Blokhintsev. European Physical Journal A58, 29 (2002).
3. JLJ. bnoxunues, U. bopoeii, D.U. Nonmuuckuii. DUAS, 8, 1189 (1977).
4. E. I. Dolinskii, P. O. Dzahamalov, A. M. Mukhamedzhanov. Nuclear Physics A202, 97 (1973).
5. C.A.Tonuapos u np., Anepunas ®usuka 35, 662 (1982).
6. W.C. Ilanupo. Teopus npsambIx saepHbIX peakiuii. Mocksa, ['ocatomuznats, 1963,
7. T.B. ABakos, JI.JI. brioxunnes, A.M. Myxamemkanos, P. SIpmyxamenos. Snepnas ®usuka, 43,
824 (1986).
8. Sh.S. Kajumov, A.M.Mukhamedzhanov, R.Yarmukhamedov. Zh.Physics A336, 297 (1990).
9. F. Ajzenberg-Selove, Nuclear Physics A300, 1 (1978).
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VJIK 517.958
SUJIEP ®OPMYJACUHUHT BAB3U BUP TAJIBUTFJIAPH
K.X.TyxraeB - HaBownii maxap 12-makrtad yKuTyBUncH,
@ .X.TyxraeBa - HaBouii maxap 2-MakTad YKUTYBUYHCH.

busra mabnymku Ditiep dhopmynacu XakKUKUR Y3rapyBUYWIM (QyHKIUsAIAp Ha3apwsCcH Ba
KOMIUICKC Y3rapyBUWIN (YHKIHsIIAP Hazapusacu (aHaapu opacuuard OOFIHKJIMKHH U(ONaIOBUN
kynpuk Basudacunu yraiinu. by Qopmyna wmaremarukaHuHr (QyHAaMeHTan —(QpaHIapUHU
PUBOKIAHTHPUIIIA YTa MyXUM poJt YiHaian. YOy Makonana Diinep hopmynacu Eprnamua 6an3u
Oup KYIXaIJapHUHT WIOU3JIapUHU aHUKJIAIl XaMmJa YJIapHU KynauTyBuWiIapra akpaTuiln
Macananapu Kapaiaaud. bus nactina® OMpuHUYM Ba MKKMHYM @XKOHHO numutiap Eprammna Ditnep
dhopmynacuHu UcOOTIIa0 CYHTpa TeopeMaHu 0ab3u aMauii Macajaiapra TaJ0uK dTaMu3.

Teopema. Komruiekc y3rapyBumiu (QyHKUOusIap y4yH KyWuaaru MyHocabaT YpUHIU

e™ = cosx + isinx (1)

Hcbdor: Teopemanu wucOoTiam ydyyH Ousra MabiyM OYIAraH axoWu0 IJIHMMUTIApAaH

doitnananammus [1].

: Eyn _ @

lim, ..(1+ )" =e @)
. sinx _ arcsinx sinx . tgx _ arctgx
lim =lim ——=lim———— =lim— =lim =1, (3)
=0 X x—=0 x x=0 arcsiny =0 x x==0 X

(x + iy) = r(cose + ising),r = /x% + y2,

arctg z, agar x = 0
&=

@ = . 4
?I-I-arctg;i, agar x << 0 (%)
(2) ra @ = ix neb Kapacak
lim,, . (1+2) = e (5)
: 2
ix o |ox x
1+ —=r(cosp + ising),r = |1+ =1 @ = arctg —,
n N n? n
P T
(1 + %) = r"(cosng + i sin ng) (6)

(6) uu (5) ra xyitnob, TuMHUTIa YTCaK

n

lim, .. (1 + %)n = lim,, .. (1 —I-:—:)z (cosng + isinng (7)

3
D

lim, .. (1+5)7 " =lim,_.en =1 (8)

A
3%,

) . o . arctg—
lim, .. ng =lim, . n-arctg —=x lim, ,.,—¥"=x (9)

m
(7) Ba (8) hbopmynanapau xucobra onud (6) Hu Kyiraarnda ndoaanan MyMKHH.
By epnan (1) hopmynaHuHT YPUHIIN SKaHH KEIUO YUKATH.
Engn roxopumarn teopema Ba ¢GopMynasiapHu 0ab3u OuMp aMajauii MacajajJapHH €YHINTa
TaAOUK dTalIHK.
1. Mucon. f(x) =x™ — Ci,x™ 1 + Co x™ .. +(—1)"Cn
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KynxaguuHr wiau3inapuHu aHUKJIAHT Ba R XakuKui coHap MaloHUAA KymalTyBuuaapra
QXpaTUHT.

Eunm: f(x) Kynxaguu XakuKud WIOW3JIaPUHU aHMKJIANl Y4yH Kyduaard €EpaaMuu
GbyHKIMSIHE KUpUTHO, yinap Bocutacuaa f(x) Hu Kyiingaruua udoa 3THII MyMKHH:

Fa+)=Nx+i) " EBE—)=x- D™

F) =3 (Rx +0) + B (x =)

Fy(x+ i) = (Wx+ )™ =r"(cos2me + isin2me)

F(x—i)=(x — )" =r"(cos2me — isin2mg)

IOkopunarn MyHocabaTiapHu xucobra omu0 f(x) HM KYpCcaTKMWIM KYPUHUIIUHU
Kylinaaruda udoja TUI MyMKUH.

f(x)=r*m [ezm‘pi + g7 imet );’2 = r ™ cos2me;

by epnar = Ve+1,x = 0,p= c:::r::::.“grviE = arcctg/x

f(x) =0=r"cos2me =0,r # 0 = cos2mep = 0

T T
cos2mge = cos(g-l- k) =@ = 4—(1 + 2k);
m

_om _ T fm
arcctgyx = — (14 2k) = x = ctg— (14 2k) = x = ctg* (—[1 + Zk])
4m 4m 4m

by epna cosx = 0, TeHIIIaMa WITU3IAPWHUHT JaBpH Tk dKAaHIUTUHHU XpucoOra ouo:
f(x) = 0 TeHrmaMaHWHT Xap XWI WIIU3IApUHH YOy KypuHHUIIIA udogaiam MyMKHH.

x, = ctg? (%(1 + Ek]),k =0,m—1

AunrebpanuHr acocuil Teopemacura Kypa f(x) HU Kylduaariuda KyrnaiTyBUura axpaTuiam.
m-—1

flx)=2 1_[ (x — ctg* (%[1 + Ekj))

k=0
1. Mucoa. f(x) = (x + cosf + isinf)" + (x + cosf — isinf)"
K¥ynxagau Xakukuii KOI(PQPHUIMEHTIN SKAHIUTHHA WCOOTIAHT, WIAN3IAPUHH AHUKJIAHT
KYIIalTyBUUra a)KpaTUHT.
Eunm: @, (x) = (x + cosf + isin8)", &, (x) = (x + cosf — i sinF)";
F(6) = &, (x) + D, (x)
x+cos@+isind =+/x2+ 2xcos@ + 1(cosp + ising) == +/x2 + 2x cosf + 1e'®

x4+ cosf —isin® =+/x2+ 2xcosf + 1(cosp — ising) == /x? + 2x cosf + 1e'®
. sin # . x + cos@
=arctg————— —arcctg = ———
¢ gx-l—ccrsﬁ g sin #

d,(x) = {ﬁfxg + 2xcosf + 1}n (cosng + isinn @) = r*e™®

n .
$,(x)= (ffxz + 2xcosf + 1} (cosng —isinng) = r"e” ¥
aJIMAIITHPUILIAp Ba Genrmianuiap acocuaa f(x) HU KyiHuaari KYypUHULIIA E3UIT MyMKHH.
ez’nm + e—z’nq:.*

flx) = (y'fxz 4+ 2xcosf + 1):: . =2 (y‘fxz + 2xcosf + 1}n cOSTng,

f(x) = 0 TeHrnamanu edn6d KyHuaaru HaTHKanapra sra Oyiamus:

Jx2 4+ 2xcosf + 1 cosng = 0
, T
x“+ 2xcosf 4+ 1+ 0,cosng = 0= np =E+T'Ek

89



x-l-ccrsﬁ'_ T

t =—(1+2k

arectg sin & Zn( + 2k)

x teosd t T 1+ 2k = gin Pt i 14+ 2k g
- —cgzn[ )} = x =sin cgzﬂ( ) Cos

T _
X, = sinﬁctgz—[l-l- 2k) —cosf ,k=0n—-1
)
n—1

flx)= El_[(x+ cos —sinﬁctg1(1+2k] }
L3 2n
Oxopunarn  ycynman  ¢doiiganann®  0ap3uOMp  IOKOPH  Japakalu  anreOpauk
TEHTJIaMaJJApHUHT WIU3JIapUHU aHUKJIAIl MyMKWH, Ba YJIApHU aMaJlnid Macajianapra Taa0uK dTHII
Makcajra MyBopuk. [2]

Anaduéraap:
1. JIsmko .. u np.BBenenue B aHayim3, npousBoaHas uHTerpan. Kues, m3a. “Beima mkoma”,
1984. Ctp.456.

2. JI.K.®annee N.C Comunckuii Coopruk 3a1au no Beiciei anredope Mocksa 1977. 288 ctp

VIIK 543.53
TOI'-KOH METAJUIYPT'USA KOMBUHATHU CAHOAT YUKUHIAUJIAPU
TAPKUBUJIATH HOAUP METAJIJTAPHU AHUKJIIAIIIA MACC-CIIEKTPOMETPUK
(ICP-MS) YCYJUIAPJAH ®OMJIATTAHUII
T.M.Ycmanos, b.IlI.Magpaxumos, @.X.PosmeroBa
V3P ®A SIipo Gpu3HKa MHHCTHTYTH TasiHY JOKTOPAHTIAPH.

Ymly ummMuzaa ToF-KOH METALTYPrUsiCH CaHOAT YUKUHIWIIAPUIaH OJIMHTaH HaMyHaJlapHU
ANIEMEHT TapKHUOWHM aHMKJIAIIa WHIYKTUB OOFIaHTaH miasmanu macc-crekrpomerpus (ICP-MS)
ycyiutapuaas GpoijanaHuI Xakuaa cy3 Oopaau.

Vrran acupuunr 60-70 inmtapuaaH Gomnia® aTOMHO SMHCCHOHHBIH CIIEKTpOMeTpIapia
(UCII-MC) wuHAyKTUB OOFJAHMILIM TUIa3Ma KyJulaHuia Oouutagu. WHIYKTUB OoOfiIaHraH
w1asMagad (Qoiganannd OKOpU caMapaJopiuKaa HOHJIap OKMUMUHHU XOCHJI KWJIMII MYMKHUHIIUTU
aHMKyIaHad. by sca ¥3 HaBOaTuga aHaNMTUK TaxJwl HyHanuuuiapugaH Oupu OynraH macc-
CHEKTPOMETPUSI COXaCMHU KECKMH pHUBOXUJIaHUIIMra cabad Oyngu. 3amMoHaBHM Macc-
CHEKTPOMETPJIAPHUHT SHI' KWYMK aHUMKJIALLl Yerapacu 10%% raua [1].

Macc-cneKTpoMeTpus CoXacu Xakujaa XKyaa Kymiaad Makosanap, Te3uciap, aaaduériap
€3mnran  OynuO ymapaa Monajaa dJEMEHT TapKUOWHM aHWKJANla MacC-CIeKTPOMETpiapiaH
¢oiigananum ad3aukiapu Tyna €putud Oepwirad. bymapra mucon kunu6 2005 #unma don
sTraTaH 5 ToMiHK sHIEKIoneus « The Encyclopedia of Mass Spectrometry. Elemental and Isotope
Ratio Mass Spectrometry» kypcaTHIll MyMKUH.

V3bexucronma Oup Heda Myaccacamapia HOHIH — OOFIAHTaH — IUIa3Mald  Macce
CIIEKTpOMETpIIap MaBxky/ OYnu0 ymapnaH Typau coxaiapaa doigananu6 kenuHamokna. Hnapaan
Ooupu Tor-metaityprusicu coxacuaup. Onmanuk, HaBouil Tor-merammyprusi KoMOMHaTiIapuiaa
ONTHH, KyMYII, MHUC, PyX, Kajail, MonubaeH, Boab(ppaM, HUPKOHUI Ba OolIKa Kymiaa® paHrid,
HOAMP MeTauiap onuHaau. byHna unmad ynkapui sxapaéauHuHar Xap oupuna 10% nan 40% raga
OynraH caHoaT YMKMHIWIApU o3ara Keiaau. YOy caHoaT YMKUHIWIAPH TapKuOHaa HOAUD
MeTaiiap MaBxyJ 0Ynub OyryHru KyH7a yJlapHH aXpaTuO OJMII MKTUCOIUMN JKuXaTnaH gongacus
XUCO0IaHnO KeTMHMOKIa [2].

Iy cababmu pyna, KOHLEHTpaTiaap, IUIaM, ULUIAK, KyJUlap, CYIOK YUKUHAWIAP
TapKUOJAPUHU aHUKJIAII Ba YJIApHHU aKpaTUO OJHII YCIyONapHHM SIPAaTHII KAaTTa axaMUsTra ora.
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ABBann Oy xapaéHnapJa ramMma AaxKTHUBAIl[MOH TaXJIWJ, HEUTPOH AaKTUBAIMOH TaxXJWiI Kabu

ycymuiapaan doigananwirad 0ynca, OyryHru KyHAa Macc-CleKTpomeTpiap €paamuaa Oy uiuiap

aHya Kynaimamtupwirad. Macc-criektpoMerpiap €paaMuja 3J€MEHT TapKUOWHU —aHHMKJIAII

NUana30HUHA KEHTJUTMHU XaM anoxujaa Takuanad yrum so3uM. bynaphnan Tamikapu Macc-

CIEKTPOMETpJap SAPO PEAKTOPH, YHM3UKIM Te3JaTKHuWwiap Kabu KypuiMmaaapcus JUTHHIaH

ypaHrayda 0yiras 65 ra sKuH 3J€MEeHTIapHU aHUKJIAIlra UMKOH Oepaju.

Kypuima Ba peaxtuBiap: «ICP-MS Agilent 7700» macc-criektpomeTpH, JrabopaTtopusi
aHanuTUK Tapo3ucu (Ymuam anwkaura 0,1 mr), 1 Mxa maH 8 Mi raga Oynran jpo3aTtopJap,
JTMCTUPJIAHTaH, JeHoHM3anusIanrad cyB, koHuentpiaanran HNOjz;, HF, HCIO, HCI, HBO;
KHCIIOTajap, 3JIEMEHT TApKUOU KOHIIEHTPAIMACH MabIyM OYiIraH CTaHIapT HaMyHasap.

HamyHnanapuu Ttaiiépiam ycyaaapu: KarTuk arperar XxonaTugard aTpoQ-MyXuT
HaMyHaJapuHU (TOF >KMHCIIApH, pyAajiap, KOHLEHTpATIap, TYNPOK, YCUMINK, OMOJIOTHK HaMyHaiap
Ba x.k.) HF, HNO3, HCIO,4 xucnoTanapu apanamvanapyd acocujia SpUTHIIN. AWTHO YTHIN KOU3KU
TEKIUPUIAETraH HaMyHaHUHT acocuit Tapku6 6yimuin Na, Mg, Al, K Ba Ca mapHiHT MUKIOpIapura
ook pasumia AlF;, CaAlFs, CaMg,AlF1, Ba NaggsMgossAlii, (FOH)s H,O xabu dropumnap
KUIHMH 5pyBYM OMpHUKManap Xocui Oyiuiy MyMKuH. byHnail GofnanunuiapHu Oy3uin Makcaauaa
spurmanapra 8 mxr/mm° “°Nd, Smxr/mv® Dy Ba 3 mxr/nm® 74Yb snementnapuian 6upuHHHT
OOMMTHIITAH M3aTOIUIapy KUpUTHiIamu [3].

By ycyn Ownan HamyHajap SpUTHIraHIa ydyBYaH TeTrpodropua Kpemuuit SiFs xocun
O0ynanu Ba sputmazaH HF kucnora xommukmapu nykorunaau. Hamyna taii€pnam >xapaéHuma
HaMyHa TapKUOMJaru 3JIEMEHTJIADHUHI KaH4Ya KUCMHU MYKOIa€TraHIMruHu 0axojaml yuyyH xap oup
HaMyHara OeNruiIaHraH MUKIOpAA MYKH CTaHaapT kuputuiaau. Muku crannap cudaruna In, Cs,
Ba, xkabu snemeHTIIapHUHT OapKapop m3oTomapAan ¢oiigananum MyMKuH. ByHna naku cranmapt
cudaruia WIUIATUITAH WU3aTOMHM HaMyHa TapkuOuga OyiMaciurura 3bTHOOp KapaTHIl 3apyp.
UyHKM WYKU CTaHAApT YIIYOB MIIUTAPUAA HA30paT 3TYBUM AJIEMEHT Ba3u(acuHU yTanau.

Ymby ummvuzga OnManuK TOF-METALTyprusl CaHOAT CaHOoaT YMKUHAWIApUIAH OJIMHTaH
KyJI Ba IUIaMa HaMyHaJlapy Kyiujaru Taptudaa tai€piaaniu:

— 100 mr arpoduma HamMyHanmap aHAIUTUK Tapo3uaa TOPTHIAM Ba 50 Ma Xaxumiud TedIoH
CTaKaHJIapra COJIWHIH.

— Xap 6up crakanra 0,1 My MuKIOpAa 161Dy KYIOJIJIH.

— 3 mn HF, 0,5 mn gan HCIO4 Ba HNO3; xucnortanapu Teduon crakannapra Kywouau. (=100me
namyna + 0,1 mn 161Dy + 3 ma HF + 0,5 mn HCIO, + 0,5 ma HNO3).

— Teduon crakannap 3JeKTp neuyura >KOWIaHAM Ba YCTH €MUK Xojarnaa (TedIoH KONMKOKJIap
Oowran) 25 muayT naBomunaa 130 °c xapopataa Ku3aupwiau. CyHrpa tedioH KomKokaap 2 Mt
H,0 1oBub onunaau.

— Teduon crakania 371eKTp neynaad oaud COBYTUIIIN Ba YIapHUHT eBopiapu 0,5 M «uapckuit
BOJIKa» OMJIaH IOBUJIIH.

— Tednon crakannap siHa JIeKTp neyura Kynamo 170 o°c Xapoparja Ty3jiap Xocui 0ymub Kypyk
XOJaTra KenryH4a K3 AHpUIIIH.

— Tednon crakammap mneukaga typran xomatga 2 mia HCl Gwman roBuO 20 M XaKuMid
OrOKCIIapra OJUHIM.

— bBrokcmapra 0,1 mu nan HBOj3 Ba 10 ppb xonuenTparusum In Kyronau.

— JlenoHu3zanusiiaHrad cyB 6uiiaH Xaxxumiuapu 20 MiT ra KeNTUPUILAN.

— Vnuampan aBBan dpuTManap JeMOHM3AUMSUIAHITAH cyB Owtan 1:5, 1:10 Ba 1:20, 1:100
HUcOaTAa CYIOKIaHTHPHIIIH.

— burra TednoH crakaHra HamMyHa COJIMHMAaraH XoJlaTJa IOKOpUJa KENTUPWITaH HaMmyHa
Taiiépuar xapaéHUHUHT Oapua 60CKUUIapu OaKapuIIIH.

ICP-MS Agilent 7700 macc-cieKTpOMeTPHHH VI4anl ;KapaéHura Taiiépaan: apros ras
O6aHomapu OocuMIIapH TEKIIUPWIATH, JKYMpakiapy O4HiIaad. Macc-CHeKTpOMeTUup EKHIIAIH.
Bakyym Hacocu uiira TyMHMpUWIMIIUAAH aBBaJl TU3UMIa aproH Ta3u y3aTWiIuIIM 3apyp. by Tusumaa
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XOCWJI OynraH KOHJIEHCATIapHM KaMmaiTupaau. Bakyym Hacocu pnactyp éEpaamupa umra
TYUWUPUIIA]IH, 10°-10% I1a atpoduaa BakyyMm XOCHUJ KWJIMHAIWA. Macc-CIIeKTpOMEeTp CO3JIaJlaHa I,
OyHza ropenka, IpoOOOTOOPHUK, JIMH3ANAP TU3UMIIAPH SHT KyJail Xojarra KeaTupuiaagud. Maxcyc
spuTMa EpllamMHsia Macc-CIIEKTPOMETpP CE3THPJIMTH TeKIMpriaan. KanmmOpoBkaiam spuTMaiapu
TaiépiiaHajM JacTypra yjapjard dJIeMEHTIap KOHIEeHTpauusuiapu kuputuiaamd, «Sample listy
Ty3yJaau, KaauOWpOBKaTaHAJM, TEKIIMPWIAIW, Ba Yiadaml jkapaHiapu OonuiaHamu. Xap Oup
Viyaniian CYHT Kanwisp Haidanap AUCTUPIIaHTaH cyB OwmnaH 20-25¢ maBoMua FOBWIHIIU 3apyp.
Xap 5 Ta HaMyHa YI4aHTaHJaH CYHT TU3UM UQIIOCTaHTaHIUTH JapaKaCHHHU TEKITUPUIIT MaKCaH1a
maxyc cyB «Drinking water» yimuanaau. HamyHnanapau yirdann skapaHuja ynapra KyIIirad W9k
CTaHJApT MHKJIOPHUTa, MAacC-CIIEKTPOMETHPHUHT CE3TUPIIUTH OapKapop OyiHiura 3bTHOO0p OepHil
3apyp [4].

OJIMHraH HATHXKAJAPHU KaiiTa MIUIALI: WHAYKTUB OOFJIaHTAaH IUia3Ma OWJIaH WOHJIap
oyt xapaéuuaa (akar Ou3 ydayH 3apyp OYiaran Oup 3apsiiid HOHJIAP XOCHJ OYIuO KoiaMmail yimap
Ounan Oupra okcumiap, Gropumanap, CyinbGuTiap, xamia UKKJ 3apsUId HOHJIAp XaM XOCHJI OYaiu.
VYnap ¥3 HaBOaTuma HaTwkamapra canommii Tabcup Kypcaraguw. Iy cababmu Hatmkamap
OJIMHTaHJaH CYHT OKcuiap, Gropuanap, CyibQUTIAp, HKKUA 3apsyjld HOHJIAD MaTPUYHBIN
a¢dektnapn, HamyHa Talcpnam kapa€HUAArd XaTOJMKIIAPHHW, XHCOOTa OJMHTAH XOJjja
HATIKAJIAPHU KalTa UIILIAII 3apyp.

Harumxanap: 1-ocaosan.

1 As 43+0,27 58,4 + 4,432
2 Ba 917,0 + 62,79 1598,3 = 119,864
4 Ce 56,7 3,0 109,1 + 8,968

5 Co 84 +0,53 7.0+ 0,56

6 Cr 47+11 20,6 + 1,64

8 Eu 0,76 % 0,06 1,8+0,12

9 Fe 28252,0 + 2187.64 18316,0 + 154528
10 Ga 15,6 = 0,98 21,0+ 1,6

11 Hf 2,340,175 7.3+ 0,536

12 K 4810,0 = 364,7 1128,0 + 984
14 Lu 0,3+0,014 0,5+0,04

15 Na 5933,0 + 464,31 2830,0 + 266,4
16 Ni 1250+ 36.8 124,0 + 9,44
17 Rb 1854 + 12,14 121,5+8,12
18 Sb 15+0,12 6,5+ 0,56
19 Sc 12,3+0,79 148+ 1.18

20 Se 2,9+0,182 4.4+ 0,35

21 Sm 3,9 40,27 9,2+0,74

22 Sr 342,0+31,8 685,8 + 533
23 Ta 0,6 + 0,042 21+0,17

24 Tb 0,7+ 0,049 1,2+0,09

25 Th 10,8 £ 0,76 342+2,73

26 U 25+0,17 13,6 = 1,09
27 YD 1,2+0,08 3,8+ 0,30

28 Zn 161,8 + 7,826 614,0 + 47,36
29 Zr 242,0+ 18 4 314,1+ 25,13

Xyaoca. Macc-cniektpomeTpuk Taxiuia cudaru 70-80% raya HamyHa Tail€par sxkapaéHura
OormuK 1e0 aiitummvus MyMkuH. Iy cababan HamyHa Taiipramn kapaéHuna IOKOpH Japaxkazia
TO3QJIMKKA PUOS KMJIMII 3apyp. BT sIeMeHTIapHM HaMyHara KyIIMIMIINTa iyl KYHMaciauk 3apyp.
Macc-criekTpoMeTpHH OapkKapop HILIam® ydyH cudatriu aproH rasujaH ¢oigallaHuIl Kepak.
ByHnaH Tamkapu 351eKTp TapMOK KyWIAHHIIU XaM O0apKapop Oyiuim 3apyp. Macc-CieKTpoMeTpHU
KaIMOpOBKaJIaI )kapaéHu1a KEHT Macciiap JUara3oHMHM KaMpad OJIMII JIO3UM. YOy WITUMHU3aa
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29 Ta »IEeMEHTHM aHUKJAIIra SPUILJMK, HaTwkaiap l-kaaBanna kentupuirad. JKansangaH
KYpUHAIUKK HaMyHajap TapKuOJapuaa aHWKJIAHTAH 3JEMEHTIApPHUHT SHT KYI MUKIOpAaruiapu
TEMUp, HATPUU Kaauii Ba Oapwuiiiapad nOopart HKaH.

Anaduértaap:

1. B. K. Kapangames, A. H. Typanos, T. A. Opnosa, A. E. Jlexnes, C. B. Hocenko, H. W.
3onorapeBa, 1. P. MockBuHa «/crosib30BaHHE METO/1a MacC-CIEKTPOMETPUN C UHAYKTUBHO-
CBSI3aHHOHM TUIa3MOM B 3JIEMEHTHOM aHaJIM3e¢ OOBEKTOB OKpYXKAIOMIEH Cpembl». «3aBOJCKas
naboparopus. uarnoctuka marepuaioB» Ne 1. 2007. Tom 73. Ctp 12.

2. N.HN.CanuxkoB, M.U.CamumoB, b.X.fpmatoB. T.M.YcmanoB «OrmpeneneHne mnpumeceii B
Bob)paMe U MOJMOJEHE METOJOM pHaa B TPOU3BOACTBCHHBIX OTXOJaX TOPHO-
MeTauryprudeckoro komOunara» XKypran Hayka, texnuka, oopo3oBanus. 2020 id. Nel0(74).
Crp 11.

3. Meromuka HCAM Ne 501 — MC Omnpenenenue mpuMeCHBIX 3JEMEHTOB B oOpasnax Be, Mg,
Al, Si, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, S, Y, Zr, Nb, Mo, Pd, Ag, Cd, In,
Sn, Sb, Te, Ba, La u apyrux P33, Hf, Ta, W, Re, Os, Pb, Th u U, a takke B o0Opa3max ux
OKCHJIOB U COJIEH METOIOM MacC-CIIEKTPOMETPUU C MHAYKTUBHO CBSI3AHHOM IJIa3MOM

4. Meroauka Ne 520-ADC/MC - Meroauka (METOJ) HU3MEPECHHH OIPEICICHUE AJIEMEHTHOTO
COCTaBa MPUPOJHBIX, MUTHEBBIX, CTOUYHBIX W MOPCKHUX BOJI aTOMHO-MHUCCHOHHBIM M Macc-
CHEKTPAIBbHBIM METO/IaMU C HHIYKTUBHO-CBSI3aHHOM IJIa3MOiA.

AKOBYU CUMBOJIMHUA AMAJIMIA MACAJIAJIAPHU KYJLUTAII )KAPAEHUJIA
YUYPAUJINTAH XATOJAPHHU TY3ATHUII XAKHJA MYJOXO3AJIAP
T.O.PaiizueB, M.A.A0quHa3apOBa
Hagowmii naBJjaT negaroruka HHCTUTYTH TaJjiadajiapu.

Makonaga MKKH Xamam Ty0 Ba Mypakka®b moaymmu x2 =0 (mod P) takkocaamanap
e4rMIIapy COHM Ba yJIapHU aHUKJIAII jkapa¢HHIa BY)KyAra KelaJural XxaroixapHu 6aprapad sturira
noup Gukp Mynoxoszanap roputuiiagu. AifHuKca SkoOM CHMBOJWMHU aMajuil MUCOJUIAPHU €YU
*KapaéHuaa KaTTa STHO0P KapaTHIaIu.

busra manymkn, x™ =a (modp) (1) ((a,p) =1, p — TOK TY0 COH) m Jgapakaiu
TaKKoclamManap eunmMiap CHH(GUHU paguKaiiapia aHuKIaiiaurad popmynanap MaBxKyl, HHIEKCIap
XKaaBaIuaaH QoiiaJaHuIl YCYJIMHN XUcoora onmacak [1]

n=2 x*= a (modp) (2)
TakkocnamMaHUHT eyumiiap CUMHGUHU aHUKJIAIIIAH OJTUH YHMHT €4MMIIapH MaBXKyJ EKH MaBXKYy[
AOMACJIUTH TYFPUCHUJIATH CaBOJTa kKaBoO m3mainuk. by macamanu Diinep KpuTepuiicu Xain KuJaau

.

Teopema. Arap az =1 (modp) (3) ypuniam Oyica, (2) Takkociama 2 Ta Xap XHII

cuHdIapra TETUIIUIM €YUMIIapra 3ra; arap gz =—1 (mod p) (4) Gaxapmica, (2) Takkociama
e4rMra sra 3Mac.

Arap a, p COHJIapH eTapiH KarTta coHyap Oyica, (3) €ku (4) mapTiapHu TEKIIUpUIITa OUp
03 kyn BakT capduamra Tyrpu kenanu. llyHuHr yuyH Oy mapTiapHU TEKIIUPHIIHU
OCOHJIAIITUPYBYU CUMBOJI KU OeNTuiiap KHPUTHIITAH:

(S) = 1 (5) Oymnca, (2) eunmra ara,

el

(;) = —1 (6) 6ynca, (2) eunmra 3ra 3mac.

(5).(6) = (%) = a= (modp) (7)
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[ v
[;) — Jlexxanap cuMBOJIH 1€0 aTalitMu3.

Ouau (7) H1 XUCOOTANTHUHT OCOHIAIITHPYBYH XOCCAIAPUHU KEITUPANIIHK.

1=_a1 =g (deF],(S) = (ﬂ):

z’.(l) =1; ’

. g—1p-1
6. )= (-1)7 2 -(E);
q
Oy epna(p,q) = 1, g — TOK TyO COH.

* =15(mod 71) TaKKOCJIaMaHUHI €4YUMMJIapd MaBXyJd Ba MaBXyJ OMAacC/IUIMHU
AHUKJIAWINK:

5)-E)-() @)

= [_1j%'az : (E) (_Ds;;' o {%) =

(-9 @) =

Jemak, x* = 15(mod 71) TakKoCIaMa UKKMTa Xap XWiI CHH(IIApra TETMLLIA €9MMTa ra.
DHIM MacalaHu KyWugaruda Kysivmk: x° = a (modp) (9) HUHI e4nMIap CUMBOJUIAPU
0op €KW IOKIMTMHY aHUKIamK. by fiepna (a;p) = 1, P =p; "2, v P, (k= 2), 2y, P, ..., Py

— xap Oupu ToK TyO commapaup (ymap opacuaa oup Xuiap xam Oy MyMKuH) (A).

o
by macananu JlexaHApHUHT yMyMIIallraH CUMBOJIH, IHU SIkoOu Oenrucu xan 3Tafu, y (;

KypUHHUIIKIa Oenruinanub, Kyiiniaruya xucobaaHaau:

§)- ) () (e
B (E) = &'% (modp)

o
Arap (;) — Jlexannap Ba G}) — SlkoOu CHMBOJUIAPUHUHT XHcOOJamura 3Tuoop Kuicak,

JlexxaHip CUMBOJIM CYpaTUHUHI OYinyBumiap Oyitnua €innanu. SIkobu CUMBOIM 3ca MaxpaKHUHT
O6yyBumnapu Oyitnua kynanTyBumiapra Enmianm.
SxoOu cumBonn XaM Jlexxanap cuMBoJIMTa YXIIamt xoccauapra ara:

1.1".a = a,(mod p) Gyica, (S) = (i)

P
1.2’.(5) =1,
P

1.3%. (- ?:(—1)%;
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LEHED ER-E- O R-0 )

15. ()—( 1) -
P
1.6’.(%) = (—1j£;1

by epma [:E 0)=1,0= G197 Gpy G182 -+ G — TOK TyO comnmap (ymap opacupaa oup
XWDIap XaMm OYJIMIIN MyMKHH).

OHju 3TOopuHIrU3HM (A) Myrnoxaszara KapaTaillluk:

1. x* = a(modp?) (11) HUHT eyrMIAp COHMHM AHKIANMU3

2. (py=p,=p:P =p7%)
SIkoOu CHMBOJIMHU XUCOOmaiuk (a; p)=1

ENORCROREE

by epna (11) TakkociamMaHWHr Xap HMKKHUTa €4dM CMH(HU OOp SKaHIUTH KYPUHUO

TypuOaH.
(€)= o () -

x%=a (modp) (13), aiiTaiinuk G:) = -1,

(&) (2)...

[y

By epnan aéuku, (13) Takkoclama eduMra SMac, sSIHM JeKUH
x? = a (modp?) eunmra osra swmac.

(x*—a) ip; (x*—a)ip?
Bu3 Kapama-KapHImInKKa yupaauk. XaToluk kaepaa?

XaToJIMK IIyH/IAKH, (%) — Sxobu cumBonuaa P = pyp, ...p, Ja UKKUTA OUp XMW TOK
KaTHAILTaH.
Macanan: p;=p,=p.

i)
Onnuu (;J HU XHMCOOJIalIMK, arap ( ) 1 Oyiica, *xapaéHHU JaBOM 3TTUPAMU3, aKCHHYA

L r} ~ -
(;) = —1 rtenr Oysca, auroput™M TyXTaTHIuO, x° = a(mod p*) eyumra smac jgerad xysjocara

KenaMu3. DHIAM KyHHIard XOJHU Kapaiiuk:
x* =a (modp, p, ) (15) eunmiap COHMHM aHUKIAWTMK (p, p,) = 1

G5)=6)G) a9

1-xon
(f} =-1 (?’ ZJ ] =1 (15) eummra sra jieran xynoca keiau0 unkaantu. Jlekun Oy xynoca
1 173
HOTY¥pHU.
x* =a (modp,) eunmra ora omac. By Takkocnama p, OYyiyBuMiIap oyringa
OakapuIManan.

x% =2 (mod 15) (16)

=(3) =)= () G-
(-1)% = 1.(16)

TaKKoOCJIaMa Kyﬁpmam TaKKOCJIaMaJlap CuCTEMacura S5KBUBAJICHT

=t nr=1(2) = (0T =
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{:;2 = 2 (mod 3)

= % = 2 (mod 5

CUCTCMAHHU cYuMIa 3ra S5MAaCJIUMI'mHHU OIII[I/If/’I CHUHaAIIl ychII/II[a TeKH_II/IpI/ILH MyMKI/IH
Texmmpumra Oupo3 kyn BakT capduamra Tyrpu Kemagd. IIyHuHr ydyn Oy InapTiiapHu
TeKLHHpI/ILHHH OCOHJIaH_ITI/IpyB‘-II/I CHUMBOJI eKI/I 6€JIFI/IJIap KI/IpI/ITI/IJIFaH.

(16)
by

Anaduéraap:
1. Uckangapos P.U., Hasapos I1. “Anre6pa Ba connap Hasapusicn® (YKyB Ky/1aHMa) “YKuTyBau”
Hampuéru 1977.
2. M.Ucpounos, A. Conee “Connap Hazapusicu’ (napciuk) “Dan” nampuétu. 2003.

KECHIIIYBYHA ITAPABOJIAJIAP
A.F.Xoa6oeB — PhD, karra uamuii xoqum, M.P.2mmM0eTOB - TassH4 J0OKTOPAHT
B.U.PomanoBckuit HoMuaarn MareMaTHKAa MHCTUTYTH.
azamatholboyev@gmail.com, mr.eshimbetov@gmail.com

busra tekucnukaa cuMMeTpHs YKIapu MepHeHIuKymsp OYiraH uKKUTa napadosna Oepuiran
oyncun. [lapabonanapHUHT CHMMETpPHSI YKJIapU KEeCUIITraH HYKTaHU KOoopAuHataiap Oomm Kuimb
JlekapT KOOpIMHATAIAp CUCTEMAacUHH KipuTaMu3. by koopaunaranap cucremacuna OX (abccucca)
s VKU cudatuaa OupuHYN NapadoJaHUHT cuMMeTpust YKuHu Ba Oy

(opaunara) Yku cudatuia rca UKKUHYU apaboJaHUHT CUMMETPHS
YKuHU onainuk (1-uuzma).
A = YMymuiinukka 3u€H eTKa3Maral XoJsijga, mapabonanap
KyHuaaru TeHriamanap OuiaH aHUKJIaHTaH OYJICHUH:
> . 2
. 2
4 F(xy): y=a,x"—h,.
By epna a,b eR, a %0, i=12.
P [Tapabonanap y3apo kecumicud Ae6 dapa3 Kuiaiimk. Y

Xonga mapabosagap OWTTa, WKKHTA, ydra €K TYpTTa HYKTajaa
KECUILHMIIN MyMKHUH. AlTailnuk, napadonanap kecumran Hykranap A(X,Y;), B(X,,V¥,), C(X;, Y,)

Ba D(X,,Y,) O6yncum.

Teopema. Tekucnukna cUMMETpUsl YKJIapH NEPHEHAUKYISIp OYiAraH KECHUIIYBYM HMKKHUTA
napaboIaHUHT KECUIITaH HyKTajgapu OuTTa ailiaHazia €raju.

HUcbor. Arap mapabonanmap OuTTa, MKKATAa €KW yd4Ta HYKTaJa KECHIca, y Xojiaa Oy
HyKTaJapAaH YTyBUM aillaHa Xxap J0MM MaBxya Oyianu.

Duau napabonanap TYpTTa HyKTaJa KeCHINraH Xoiaa Oy HyKranap Oup ainaHaza ETUITUHA
kypcatamus. [lapaGonanap TYpTTa HyKTajza Kecumumu y4dyH (1) cuctemanaru TeHriamMaiapHUHT

koepdurmentnapu a,b >0, i=12 6ynm6, b > /& b, > F HIapTIAPHU KaHOATJIAHTHPCHH
a, 2

(1-um3ma).
(1) cucremanuHr OWMpPHHYM TEHIJIAMACMHUM — Ta, UKKMHYM TEHIJaMacMHM 3ca — Ta
a a,
KynatupuO, Xocun OYiaraH sHru OUPHUHYM Ba WKKMHYM TEHIVIAaMaJlapHU KYmmO, Kyiuaaru
TEHIJIAMaHU XOCWJI KWJIaMU3:

2 2 X y bl &:0 (2)
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By (2) Tenrnamanu KaHOHHK IIAKITa KEITUPUO

2 2
X—i + y_i ZE—'_&—FLZ—FLZ (3)
2a, 23, a a, 4a 4a,
4ab +1 4a,b, +1
+ 2

2

G a,

TCHIJITaMaHH XOCHJI KUJIaMH3. Arap R I\/ ,Z[C6 aJIMalllITUpUII KUPUTCAK,

y XoJaa

1Y 1Y
g ) R “

all;laHaHWHT KAaHOHUK TEHTJIAMaCHUHH XOCHUJT KUJIaMH3.

[Maptra xypa, A,B,C,D wnyKramapHuHr koopauHatanapu (1) cHCTeMaHUHI HWKKaia
TEHTJIaMaCUHU XaM KaHOATIaHTHPap 31U, STbHU

F(x,y)=0, F(x,y,)=0,i=1234.

bynnan A, B,C,D HyKranapHUHI KOOpJIUHAaTalapH (4) TEHIVIaMaHU XaM KaHOATJIAHTUPHILN
Kenu0 YMKaIu.

Hemak, A B,C,D nykranap 6up aiinanana éragu. Teopema ncOOTIaHIN.

Anaduéraap:
A.A3amoB, A. TunaBos, Yun ku3ukapiau marematuka I, 11, 1., S"KHTquH, T., 2017 i1.
A.A3zamoB, B. XaitnapoB MaTemaruka caiiépacu. S"KI/ITquI/I, T., 1993 i.
C.M.A¢pounna, MaremaTuka Ba ry3ammk. Ykurysuu, T., 1987 i.
III.ArorioB, b.PuxcueB, A.KyukopoB, Marematuka onumnuaganapu wacaianapu. I, |1l
kucmiap, ®AH, T., 2004 ii.

N =

MYHTA3AM KYHNEKJIUK EKJIAPUJIA KYBUII-KOYHII YIMHA
A.Xos60eB — PhD, MaTremMaTKa HHCTHTYTH KATTA HJIIMHI XOUMH,
J.ConatoBa — TAITY, “Ymymuii mareMaTnka” kadgeapacu YKUTYBYHCH.

Vitnanap Ha3apuscH MaTeMAaTHKAHHHI KH3HKApIM HYHAIMIIIApHAAH OUpH Oymu6, OyHma
UKKHM (Ba yHJ]aH OPTUK) MaH(aaTIapHUHT cojia OYIMaraH »apaéHiaru TYKHaIyBH coaup Oynaau.
Macanan: [naBmarTiap ypracuga TY3WIaguraH KeJIHWINyBJap, YYYBUHMCHU3 XaBOKEMaJApHHU
Oomkapui. Jlekun myHaail yinnnap OYpku, YHUHT MIApTIapy XamMmara TYLIyHapiH, KyAa KH3HK
Ba eunMmH >xo3ubanu. bynpmait yiimnra “lllep Ba omam” MacajmacMHM MMCOJ KWIHO KEITHpCAK
oymanu [12].

“Illep Ba omaM” macajacura yxmaraH KU3Kapiid, MapTiapyd Xammara TyIIyHapiau OyiraH
Macanaiap rpadiaapia Kapaitaaurad KyBUII-Koun yiuamapaup [4-5, 9, 11]. MyHTazam kynékimmk
KHppajapyuia KyBHII-KOYMII Macaianapu OmiaH A. A. A3aMOB Ba YHHMHT LIOTHUPAJIAPU CAIMOKIH
HaTWKaJap OJIMINTaH Ba Hy(y3JIH )KypHaIUIapia Makoanap Jomn stupumiras [1-3, 6-8 ,10].

Ymlby makona yd yiadamiidi MyHTa3aM KYMEKIUKIap EKiapuaa KyBUII-KOYHII YHHUHUTA
Oarunutanran Oynu6, OyHaa YHUH MINTUPOKYMIApU HaBOAaTMa-HAaBOAT KYMEKIMKHUHT EKJIAPUHU
TaHJa0 XapakaTiiaHa Iu.

Jactia6, R3 dazomarm MyHTa3zaM KYTEKJIAap TeTpadaAp, OKTadJp, KyO, doJaka’ap Ba
MKOCa3/Ip XaKuaa KMCcKaya MabIyMOTiap Ba YJIApHUHT 0ab3u XOccallapuHU KenTHupuo yTcak. busra
MabJIyMKH Y4 Yirdamiin IBKIHI Ga3ocuia 5 Ta MyHTa3aM KynEkaukiap Mapxya (1-un3ma).
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A

1-yuzma. 1Oxopugaru mMyHTazamM KYNEKIMKHUHT TEKUCIMKra Mpoekcusuiad Kyuumaru (2-
Yu3Ma) KYPUHHMIIA TaCBHPJIAIIMMHU3 MYMKHH. YIIOy cxeMa MyHTa3aM KYMEKIMKHUHT rpadu EKu
TOIIOJIOTHUK CXEMacHu AehuIaau.

2-yuzma. VYnapra Tteruuuid Oomika MabiaymoTnap Kyimaarum (l-xagBam) skajgBannia

Oepwiiras.
1-srcaoean

Ne MyHTa3aM KYNEKJIUK Yunapu Kuppauaapu Exnapn
1. Tetpasap 4 6 4

2. Oxkrasap 6 12 8

3. Ky6 8 12 6

4, Honekasap 20 30 12

5. Hkocarap 12 30 20

XKanpanman ImyHM KYpUII MYMKUHKH, OKTaj’JIp Ba KyO, J0OAEKa’Ap Ba HMKOCadIp ¥3apo
KyIllIMa MyHTa3aMm Kyneékaukiuap. Terpasap sca, y3-y3ura Kylma MyHTa3am KYMEKIUK.

Sum R3 ¢dazomarn MyHTazaM KYNEKIMKIAPHUHT EKJapuja KyBUII-KOYMII YHUHUHU
tapudnaiinuk. MyHTtazam kynékaukinapauar Exmapuaa M ta B, B, ..., B, kyByBumnap rypyxu Ba
Q KyBYBYM MIITHPOKHIATH YHMHHH Kapainmk. MyHTa3aM KYNEKIMKIAPHUHT EKIIapuaaru YiHuHaa
OMPHHYM KyBYBUHM HYKTaJap MyHTa3aM KYNEKIUKHUHI EKJIapUHU TaHIaWI1, KeMWH KOUyBYM HYKTa
MyHTa3aM KYNEKJIMKHUHT Oupop €ruHM Tannaiau. KeliMHru xagamja KyByBUM HyKTajap siHa €K
TaHnaiian. bynaa Hykranap(KyByBuMiIap) ¥3u Typras €Kia KOJIMIUIApU MYMKHH €KU KYIIHH EKHU
TaHJalUIapd MyMKUH Oynamu (yMymuil Kuppara sra €kiap KymHu €xmap). Keilmn kodyBum €k
Tamaiiny. YVilMH my Tap3aa JaBoM dTamu. YHMHIA KyByBUMIAPHMHT MAKCAIM KOUYBUMHM TYTHII
(KyByBUMJIapZiaH OMpH Ba KOUYyBYUM OMpop KadamjaaH KeilmH Oup €xna Oymumm). KodyBUMHMHT
MaKca/y 3ca KyByBUWJIApra TYTHIMACIUK (KOYYBYM KYBYBUMWJIAPHHMHI Xe4 OMpH OMJIaH Xed Kaich
Kagamaa Oup éxaa OyaMacink). YViMH MKKHTa Macamara GymuHagd. KyBHII Ba KOYHII MacagacH.
KyBum macanacuga KouyB4M KaHIal XapakaT KMJIMacuH KyByBUMJIap TOMOHM/IaH YEKJIM KaJgamIaH
CYHI KOYYBUMHHM TYTHUII CTpaTeruscu Kypcatuml Tanad kKuiumHaau. Kouwm wmacanacupa dca,
KyBYBUMJIAp KaHZJall XapakaT KWIMAacHH YE€KCU3 KaJaM JaBOMHJA KOYYBUM YYyH KyByBUMJIApra
TYTWIMACIIHK CTPATETUACH KypCaTUIIAIH.

Bynpnaii mMacananap ukku Typra KyBuil mMacanacu (YiinHM) Ba Kouuin macanacu (YiuHu) ra
OynmuHaIH.

1-rabpud. Vitun GomumanraHuzaH T,>0 xamamzaH CYHI KyBYBUMJIAPHUHI OUpoOpTacu

KouyBuM Omnan Oup €xma B (Tn),Q(Tn)eH Oyica, y Xoiga KOYyBYM KyBYBUHJIAD TOMOHHIAH

TYTUJIAIU JEeHUIIa]IN.
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2-Tabpud. Vitun OOlUIaHTaHWJAH KEWMH YeKcH3 KagaM JaBOMHJA KOYyBUYH
KYBYBUWJIADHUHI Xe4 Oupu Owinan xed Oup €xaa Oynmaca, y XojAa KOYyBYM KyBYBUMJIAD
TOMOHHUJIAH TYTHJIMANAU AEHUIIAIN.

AnbatTa Oy Macanaiap YyUuHYHIap YHHHHN KaHJal XosaT/aa oonuiammra OOFIuK Oyaaam.

Kysum macanacuaa yinH uxTuépuil xonaTaa 0omnianu0, KOUyBUM UXTHEPUIN XapaKaTiaHca
XaM KyBYBUMJIAp YYYH KOUYBUMHM TYTHUII CTPaTErMsSCHHU KypcaTuil Jio3uM. Kouuin macanacunaa
3ca YituH Oupop xoznaraa OounuiaHuO, KyByBUMIap UXTUEPHUI XapakaTjaHraHJa XaM KOUyBUd YUyH
KYBYBUMIJIapra TyTUJIMACIUK CTPATETUSICUHU KYpCcaTHII Tanald KUIMHAIH.

VituHna KyByBYH TI'ypYXMHMHT Makcaid KOYyBUMHM TYTHII, KOYYBYHMHH MAKCamd 5ca
KYBYBUMJIAPHUHT X4 OUpUTa TyTUIIMACIIUK.

Avitaiinuk G y4 yauamin gazonard MyHTa3zaM KYNEKIUKIapaaH Oupu OYIIcuH.

3-tabpud. N (G) ne6 G KYNEKIMKAa KOYYBUMHHU TYTaJAWTaH KyBYBUMJIAQPHUHT HT KaMm
COHHTa auTHIIaIH.
Arap N (G) =m 6ynca, y xonna G rpapma M Ta KyByBUMJIap KOUYYBUYMHH TyTHIIH, M—1

Ta KyBYBUMJIAP 3Ca KOYYBUMHM TyTa OJIMACJIMTUA MCOOTJIAHUIIW Tabjiad KUJIWHAIU. ByHHHT yuyH
KYBYBUMJIAD Y4YYH KOYYBUMHM TYTHIL, KOUYBUM YYyH KyBYBUMJIAPTa TYTHJIMACIUK CTPATErHsICU
KypcaTuIaaH.

Makonaga y4 ynadamiii MyHTa3aM KYNEKIUKIAPHUHI €KjIapuja IOKopuaa KyHuirad

MacajaHu KapaiiMu3 Ba Xxap OMp MyHTa3zaM Kynékiauk yayn N (G) COHHH TOTIAMHU3.
Avitaiinuk T — tetpasap, O — okrasap, K —ky0, D — mogekasrap Ba | — ukocasgp OYICHH.
Teopema. N(T):l, N(O)z N(K)z N(D)=2, N(I)=3.
Hcoot. Teopemanunr nucbotu xap Oup MyHTa3aM KYTEKIUK YIyH aJOXHa KypcaTuiaiu.
Terpasap. Terpasapna N (T)=1 OynmumMHM KypcaTamu3. ByHMHT y4yH OWTTa KyBYBUM
KOUYBUMHM TYTHIIMHH Kypcatamu3. AWtaimuk Iy, I1,, I3, I1, terpasapuunr éxmapu GyicuH.
Hactna6, 6upunun kagamua B =TI1;, 1=12,3,4 terpasapuunr 6upop ErvHM, KOYyBUH KYBYBYHUIaH
¢bapkiu 6omka Q =TI1 i 1=12,3,4 éxum Tannacuu. TerpasapHuHr Gapua WyKIapu y3apo KyIIHH
OYaraHiuru yayH MKKAHYM Kagamzaa P kyByBum Q KodyBuM TypraH €KHM TaHJaiiiu Ba OuTTa

KyBYBYM KOUyBYHMHU TyTaau. JJemak N (T) =1 Oynumm ucOoTIaHu.

Oxkrayap. Oxradapna N (O) =2 OynumuHA KUcOOTIaiiMu3. ByHUHT y4yH KO4YyBYM OUTTa

KyBYBUMIa TYTHUJIMACIUIMHU Ba MKKUTA KyBYBUM KOUYBUMHHM TYTHIIMHHU Kypcaramus. ABBai
KOUyBYM OMTTA KyBYBUMIa TYTUIMACIUTUHU KYpcaTaMu3.

Aiiraitmuk Ty, T, T3, T, T, T, T15,T1, oxrasaprunr éxnapu 63icum. KyBysun Gupundn
Kagamaa oktadapHUHT Oupop érunn P =I1; Tammaran 6yncuH. KouyBum KyByBuUM TaHmaraH &rra

KapaMa-Kapmu ékau Q :ﬁi €kHU TaHnauau. MKkrHYM KagamJa KyBYBYM Y3U TypraH €KHU EKH
KYIIHU €KHHM TaHJIacuH. KouyBYM 3ca KyBYBUM TaHJIAraH €fra MOC KapaMa-Kapiiu €KHU TaHJIaigu.
Keiinarun kagamiapaa xam KOYYBYHM KyBYBUMTAa MOC EFHHMHT Kapama-KapIINCHHHM TaHIad 4YeKcu3s
KaJamJa KyByBUMTa TyTHWIMal XapakariaHagud. KodyBum OWTTa KyByBUMTA TYTHUIIMACIH
HCOOTIIaHIH.

DH/IM WKKUTA KyBYBUM KOYYBUMHHM TYTHUIIWHH KypcaTamu3. bupumHYM Kamgampa OWpUHYUN
kyByBuu P, =I1; éxuu, ukkunuu KyByBun P =ﬁ1 ¢xuu Tannaian. KouyBum Oy €xknmapaaH Oorika
O6upop €xkHu TanmacuH. OKTa ApHUHT WKKHTA Kapama-Kapiiu €KJapu KojiraH EKjapura KyUIHH.
WkkuHun Kagamuaa Pl Eéxu P2 KyBYBUM KOYYBYM TypraH €KHM TaHnaigu. Hatmxana umkkura

KyBYBYM KOUYBYHHU TyTUIIN Kypcatuian. N (O) = 2 DKAHJIUTU UCOOTIAH/IH.
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Ky6 Ba monekasap Oynran xoiaa xaM OKTadApaaru kabu ucOoTIaHaIu.
Hxocadap. Duau uxocadapra N (I ) =3 OyaumuHu ucOoTnaiiMu3. ByHMHT ydyH aBBaj

KOYYBYM MKKHTA KyBYBUMIa TYTHWJIMACIMIMHU KEWHMH 3Ca, y4Ta KyBYBUM KOYYBYMHM TYTHILUWHHU
Kkypcatamu3. bupuaum 6yn10 KOUyBUM UKKWTA KyBYBUMTA TYTHIMACIUTHHUA KYpCaTaMu3.
Avtraimuk  T1y,T1,,T15,11,,T1g, g, T, Tg, Tlg, T, T1;, 115,115, T1,, 5, T, T4, g, T1g, T3
MKOCA3ApHUHT EKyapu OyicuH. KyByBumiiap OMpUHYM KajaMJa MKOCAdAPHUHI UXTUEPUN HMKKHUTA
¢ruHu Tannarad 0yncuH. KodyBun KyByBUHMIIap TaHjaraH &rjaprara KymHu Oyiamaran Oupop ErHu
TaHyiacuH. MKocasApHUHT Xap OMp YYMHUHI y4yTaJaH KyumHU &ru Mapxkyl. Kymuu éknapu Oomka

éxiap OmiaH kynu Owian Outra €K Ownan KymHu. LIyHWHT yuyH MKKuH4YM Kagamzaa P éxu P,

KyBYBUMJIap KOUYBUYH TypraH €KHM MKKUTA KYITHUCUHU KYypUKJIaiau Xxainoc. burra €k 6y xonaau.
KouyBun my ékHu Tannaiiau. Kelinaru kagamimapaa xaM KOYyBUM IOKOpUJIArHaai XxapakaT KAauo,
YeKkcHu3 KaJamja KyBYBUMTra TyTHJIMail xapakariaHaiau. KouyB4M MKKHWTa KyBYBUMIa TYTHUIMACIH
UCOOTIaHIH.

OHIM ydTa KyBYBUYM KOUYBYMHHU TYTHIIMHHM Kypcaramu3. bupuHum Kagamaa OUpUHYHU

kyByBun P =I1; éxuu, uxkkunun xkyByBun P, =II; ékuu Ba yunnuu xyByBum Gupop éxun Py =TI,

tannaiian. KouyBun Oy €ékmapman Oomka Oupop €kHU TaHigacwH. VIKOcaspHUHT MKKHTa Kapama-
Kapum €xjapu Oomika 6 Exmapura kymHu. Keinru kamamiapiaa KyByBUHIIAp IIYHAAW EKIapHU
TaHnaiau. byHna Oy ydra €kjiap KouyBYM TypraH €KHHHT KymHwiapu Oyianu. KouyBun ynapmax
OupuHu TaHnamra mMaxoOyp Oynmaau. Hatmxkana yuta KyByBUM KOYYBUMHHU TYTHUIIM KYpCATHIIIU.

N (1) =3 sxannmru uc6orranau. Teopema ncGoTnanm.
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VAK 551.521.12
AHAJIN3 COJTHEYHOM PATUAIIMU B SICHBIE JTHU I'OJIA B TAPKEHTE
C.K.Xoaaopos, L. A.Ilyaaros, LHI.U.Kabiues, P.FO.AxbapoB
uHcTUTYT MartepuasioBenenuss AH PY3,
aryul2@mail.ru

Jnsi comHEYHBIX YCTAHOBOK (KOJUIEKTOpA, COJHEYHbIE OaTaper) Ba)KHO 3HATh PEATbHYIO
MOCTYNAIONIYI0 COJMHEYHYIO paJualyio B TEUYEHUE IHS, Mecsla W roja, a JAJisi KOHILIEHTPaTOpOB
COJTHEYHOTO M3TY4YCHHsI OCOOEHHO Ba)KHO 3HATh MOCTYMAIOIIYIO MPSMYIO COTHEUHYIO paHaifio B
pasnuuHble ce30Hbl rojga. B obOmeMm ciydae HaumbOosblIas CyMMapHash SHEPIrUs COJHEYHOIO
M3JIY4eHUS JIOJDKHA MPUXOIUTCS Ha JieTHHUe Mecsubl [1-3]. MoXHO OTMETHT UTO 3/1€Ch OCHOBHBIM
(bakToOpoM SIBIISIETCS MPOAOHKUTEILHOCTh COIHEYHOTO JTHSA. KpoMe Toro, mocTyrieHue COJTHEUHOM
paguanuy B HaIllEeM PETHOHE 3aBHCHUT OT METEOPOJIOTHYECKUX YCIOBUM U 3albUIEHHOCTU BO3/1yXa.
Taxxke W3BECTHO, YTO 3a TMOCIEAHHME TOABl HAOIIOJAeTCd 3aMETHOE H3MEHEHHE KiuMmara u
M3MEHSETCA COOTHOIICHHE MEXAY KOJMYECTBOM SCHBIX M 00ayHbiXx nHeu. [lpu 3TOoM, Kak
M3BECTHO, B Halllel CTpaHE MPHUHATA Mporpamma pa3BUTUA «3enéHoi» sHepretuku 10 2030 roga
[4]. VYxka3zaHHoe ompezaenseT HEOOXOAUMOCTb JalIbHEHMIIMX MCCIEAOBAaHUN XapaKTEPUCTUK
MAaJAr0IIEeT0 COJIHEYHOTO U3ITyUYEHUS B PA3IMYHBIX PErHOHAX.

Llenpto Hacrosielt pabOTHI SIBISIETCS UCCIIEIOBAHME M aHAIU3 OCOOCHHOCTEW MpPsSIMOM
najiaronien coiHeuHo paauanuu B [lapkente, B palione HaxoxaeHus bonpmioi Conneunoit Ileun

5 | (BCII) [5]. Hekoropble BOIpPOCH MOCTPOECHUS
R A— SMIMPHYECKHUX (OPMYII [T BBIDAKEHUH MPAMOK
eSS S Soom — o COJIHEUHOW paaualuy JJs JaHHOTO paiioHa
1000 paccMOTpeHbI B pabote [6].
- N3mepenns COJIHEYHOM panuanuu
OpPOBOAMINCH, Ha Mereoctanuuun MS4-12-01,
ycraHoBiaeHHoW Ha Tepputopuu BCII. Jlannas
l ‘ ' , CTaHLHUS OCHaIlleHa COBPEMEHHBIM
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o ’ . nupaHoMeTpbl RSP-4G, nupreanomerpst CHPI,
FEE tepmomerpbl Campbell Sci CS215, 6apomeTpsr
Puc. 1. Conneunan paouayus ons 15 anpenn Campbell Scientific CS100 u npyrue.

2016z. Iapkenm, memeocmanyus MS4-12-01 Ha pwuc.1-4 npuBeneHsl TUNHYHBIE
JIAHHBIE IO COJIHEYHOMY M3JIYYEHHUIO JUIS SICHOTO

ITHSA B pa3M4YHBIC CE30HBI TOJa 1 2
nocieaHux jer. Ha pucyHkax mpsiMbIMu
JUHAMU 00o03HaueHbl: 1 — ryobanmpHas
(cymMMapHasi) TOpU3OHTAJIbHAS pajdamus 0% |
(GHI), 2- nmpsimast HOpMaJIbHAsI pauanus
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GHI u DHI wu3mepeHbl mupaHomMeTpoMm Z
CMP21. 5

o

Ha puc.l. mna anpens 2016r.
[IpuBeneHbl, Kak OTMEYaloCh BBIIIE,
cymMmMmapHass panuauus (1), mnpsamas
HopManbHas (2) u paccesHHas. Kak
BHJIHO U3  Tpaduka, paccesHHas
paauanus Majia, a 3Ha4YEHUs] TPSAMOM HOPMAJIbHOW paJHaliMy 3HAYUTEIBHBI, 10 IIOYTH 1000BT/Mm>.

Puc.2. Conneunaa paouayusa ons 22 urons 2016e.
ITapkenm. memeocmanuus MS4-12-01
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Taxke BUAHO, YTO CyMMapHas pajuanus, NPUXOAALIAascS HAa TOPU3OHTAIBHYIO IOBEPXHOCTh
MEHbIIIe MPSIMOM HOPMaJIbHOHM paauanuu. DTo 00ycloBiIeHO TeM, 4To B sHBape ComnHie emé
HAXOJUTCSl HU3KO K rOpu30HTY (ckioHeHune CoHIa cocTaBisieT O ~ 3).

C yBenunuenueM BbicoThl CousHlla (puc.2.) MONyAE€HHbIE 3HAYEHHUS CyMMAapHOW pajuaiuu
HAYMHAIOT MPEBBIATh, KaK 3TO U JOJDKHO OBITh, MPSIMYI0 HOPMAJIBHYIO paguanuio. Takxe BUIHO,
YTO yBEJIMYMBACTCS 110 CPABHEHUIO C BECHOW U paccesHHas paJuanus, XOTs U HEe3HAYUTEIIbHO.

K ocenn (puc.3) npeBbillieHHE CyMMapHOW pajualuy HaJl MPSMOW CTaHOBUTCS MEHBIIIE,
YMEHBIIIAETCS U paccestHHas cocTapisiomas. Takke MOXHO BHAETb, YTO B CE30HBI C MaJbIM O
(oceHb-BecHa) XapaKTep AHEBHBIX KPUBBIX HU3MEHEHUsSI paJHalliy MPAKTUYECKH OJMHAKOBBI, OJTHAKO

1 2 1 5

MHP Meteorological Station in Parkent, Uzbekistan, MMMM 1 2016 MHP Meteorological Station in Parkent, Uzbekistan, MMMM 14 2015
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Puc.3. Conr Puc.4. Co; 7 onn 14 ops 2015:. Iap , Memeoc MS4-12-01

aOCONIOTHBIE UX 3HAUEHUS OCEHBIO MEHbIIE, YeM BECHOW. DTO OOBICHSETCS 3albUIEHHOCTHIO

BO3/lyXa U MaKCUMaJIbHbIE 3HAUEHUs NPSIMON paguanuu He npessimatoT 800 Br/Mm>.

3umoit (puc.4) MIOTHOCTh MPSAMON CONHEYHON paauany NPaKTHUYECKH HMEET camble
Gonpmre 3HaueHns, Gonee 1000 Br/m?. TIpnuéM cymMMapHast W pacCesiHHasi paIHallii CTAHOBSTCS
emé MeHble. DTO 00bACHACTCS YBEJIMYEHUEM MPO3PavyHOCTH BO3ayXa U Mayioi BbicoToi ConHua
HaJ TOPU30HTOM.

OrmeTnM, 4TO, KaKk OTMEYAalT MHOTHME JKCIEPTBI, PACCEsHHAas paauanus B pPErHOHAX
V30ekucrana B cpenHeM coctaBisier 10 % riobanbHOM paguarnuu. s cpaBHEHHS BO MHOIHMX
tepputopusax Poccun 3ToT nokazarens coctasisier 50-70%.

TakuMm oOpa3om, 10 pe3ysibTaTaM MCCIEA0BAHNUS MOKHO C/I€aTh CIEAYIOLIUE BbIBOIbIL.

1. B paiione [lapkeHTa BIUSHUE HA TJIOTHOCTH MPSMOI CONHEYHOW paJMallid CYIIECTBEHHOE
BJIUSIHUE OKA3bIBAET MPO3PAYHOCTh aTMoc(deprl. T.e. B 3UMHUI U BECEHHUI MEpUOJIbI UMEEM
HauOoJIbIINE 3HAYEHUS IJIOTHOCTH COJIHEYHOM panuarui, gocturaromue 1o 1000 Br/M?,

2. PaccesiHHas paauanysl HE3HAYUTEIBHO 3aBUCUT OT BPEMEHHM T'0J1a, U TaKXKe B MEPBYIO O4Yepelb
OT 3aNbUIEHHOCTH BO3]lyXa.

3. TlomyueHHble TaHHBIE O XapaKTepe W3MEHEHHS NPSMOW COTHEYHOW paaualuyd B TCUCHHE JIHS,
0cOOEHHO B 3MMHHUHA M BECEHHHUH TMEpPHOABI IO3BOJIIOT PACCMOTPETh 3agady IOMCKa
0000IEHHON 3aBUCUMOCTH U3MEHEHHS €€ MIIOTHOCTH BO BpeMeHH. UTo Ba)xHO Ui pa3paboTKu
Ooyee JETAJBHBIX MOJENEeH MPOU3BOAUTEILHOCTH (BBIPAOOTKM DHEPrUM) COJHEUHBIX
YCTaHOBOK, YYUTHIBAIOIINX U3MEHEHHE MOIIHOCTH COJIHEYHBIX YCTAHOBOK B TEUEHHE JTHSI.
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2. Cammesa P.b. OnbIT mocTpoeHus resimosHepreTudeckoro kagacrpa. ['enmorexuuka, 1977, Ne 3.
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ctp. 30-33.

102



4. 006 yrBepxaenun Crpateruu mno mnepexony PecnmyOmuku VY30ekuctan Ha "3eneHyo"
skoHOMUKY Ha nepuog 2019 - 2030 ronos. Ilocranosnenue I[lpesunenrta I11INe4477 or 4
okTsi0pst 2019 roma NelII1-4477.
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VIIK 544.2. 620.3
TPEXMEPHOE MOJEJIUPOBAHUE POCTA HAHOITPOBOJIOKHA
In/Sn HA OCHOBE UH/IUS1-OJIOBA
®.X.Xommmos, M./l.Ileyepckas, X. T.byranos, LLIl.LU.MamaTky.JioB
HNuctutyt matepuaiosenenns, HIIO ®usnka-Coanna AH PY3.

CuHTe3UpOBaHHBIC HAHOMPOBOJOKK IN/Sn, ¢ HHU3KOH Temmeparypodl IUIaBiCHUS,
MIPEJICTABJISIOT OTPOMHBIM HAay4YHBIH MHTEpec Uil pelIeHHs MHOTHX 3aj1ad. Panee mpoBeneHHBbIC
WCCIIC/IOBAHMs TIOKA3aJd, 4YTO JAaHHBIM MaTepuan Hamel MPaKTHYECKOe TNPUMEHEHHE C
TEPMOYYBCTBUTEIbHBIMU MaTepHallaMU WJIM KOMIIOHEHTAMHM B Pa3NUYHBIX OOJIACTAX, TaKUX Kak,
JJIEKTPOHUKA, OMOMEIUIIMHA, OKpYKaIoIIas cpejia, SHepreTuka u Maoroe apyroe [1, 2].

CymecTByeT MHOIO METOJOB CHHTE3a METANIMYEeCKUX HAHONPOBOJIOK Ha OCHOBE
afOMUHKEBOrO0 TemIutanta (Hampumep, INSN/AOA). Onnako, ogHUM W3 HamOoliee YIOOHBIM B
WCIIOJIHEHUU METOJOM CHHTe3a AJsi KOHTpoJid (OpMBI M pa3Mepa HAHOMOP TEMILIAHTa SBIISACTCS
METOJ OCAKJCHHE IO MEXaHWYECKHM JaBieHHEM. B Xome naHHON paboOThl, CHHTE3MPOBAH
KOMITO3UT Ha OCHOBE aHOAMpOBaHHOro okcuaa amomuHus (AOA) MeTonoM JBYXCTaIHITHOTO
OKHCJIeHUus [2], ¢ MCIONb30BAaHUEM ATIOMHUHHEBOM TUTACTHHBI BBICOKOM YHCTOTHI (Al, 99.99%) ¢
pazmMepoM 5x5cm u TommmHOoM 0.2 MM. Ilepen aHOIMpOBaHMEM QIIOMMHHMEBYIO IUIACTUHY
00€3:KUpUBAIM B YJIBTPAa3BYKOBON OaHe ¢ J00aBJIICHMEM STaHO]Aa U aleToHa, B TeueHue 10 muH,
3aTeM MPOMBIBAIIM B JEMOHU3UPOBAHHON BOJIE U MpocymuBaiu. [1epBrlii aTam aHOAHOTO OKUCIICHUS
npoBomii B 0.3 M pacTBope IIaBeneBOi KHCIOTHI C UCIIOJIb30BaHUEM aTFOMUHHEBOH TUTACTHHEI B
KauecTBe aHoJa M TpadUTOBOTO ANEKTPOIa B KaUeCTBE KaTo/a, MPH MOCTOSTHHOM HanpspkeHuu 40 B
U TOCTOSHHOM TOoKe 2 pA, mpu Ttemmeparype 20°C B Teuenue 2 dacoB. Jlamee MOMIOXKKY
MOTPYXaJld B TPAaBHIBHBIM pacTBop Ha 1 4 mpu
temneparype 60°C st ynaneHus OKCUIHOTO CIOS.
TpaBuneHelii  pacTBOp  comepxan 15 mac.%
docdopHoit KUCIOTHL. BTOpoit aTam aHoaupoBaHMs
MPOBOAMIIA B TE€X K€ YCIOBUAX, YTO M TEPBBI
Tam, B TeYeHHe 24  ANd  TOJydeHUus
BbIcOKoynopsitoueHHoro cinog AOA (Tabmuma 1).
[locne  AByXPTamHOrO  aHOAMPOBAHMS,  JUIS
yIQJIeHUs] 3JEKTPOJIUTHOTO pacTBOpa B TOpax,
AIIFOMHUHHEBYIO IJIACTUHY IPOMBIBAIIN
JTUCTHJUTMPOBAHHOW BOJOH, a 3aTeM MPOCYIINBAIU
NP KOMHATHOW TeMIepaType.

Kurnakov Institute of General
and Inorganic Chemistry

ot Mo, - 836
Pucynox 1. COM uzobpasiceniie nopucmoii cmpyxmypot uszomoeaennozo A0A

Taboauua 1. TexHuueckue napaMeTpbl AHOJTHOTO
okucaennss AOA

DTarbl OKUCICHUS DIEKTPOTUT Hanpsioxkenue, B Bpewmst anogupoBanus, 4
| 3Tan 0.3M; (COOH), 40 2
II oran 0.3M; (COOH), 40 2
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OO0pazoBanue CTPYKTypbl u pasmep mop B AOA KOHTPOIHPOBAIA C MNPUMEHEHHEM
CKaHHMPYIOIIEro 3JeKTpoHHOTO MuKpockoma (COM). Ha pucynke 1, mnpencraBmeno COM
M300paXeHNe aTIOMUHHEBOW TUTACTUHBI TIOCTE JBYXITATHOTO AaHOJUPOBAHUsS, TI€ MOXKHO
Ha0M0aaTh paBHOMEpHOE pacnpenenenue HaHomop AOA, co cpegHum auamerpom ~60 HM H
mumHHOM 70-90 MKM.

N3-3a HU3KOW TeMmriepaTypbl IUIaBleHUs amtoMuHUS (~650°C) st HM3rOTOBJICHUS
HaHOMPOBOJIOKKA ¢ AOA TOJI0XKKOM, 10 3TOM METOJIUKE MOKHO MCIOJIb30BaTh TOJIBKO METAJIBI C
0osiee HU3KOM TemrmepaTypoil miaBieHus. [ u3ydeHus Hamu ObLT BbIOpaH CruiaB MeTauioB In—
Sn, ¢ Temnepatypoii riasienus ~149°C.

M3roroBneHHbi malloH W3 aHOAMPOBAHHOIO OKCHJA
QIIOMUHUS UCTIONB30BAICA KaK IMOJJIOXKKA JJIS OCAaXIEHUs CIUIaBa
MeTtauioB In—Sn. Chavana meramnsl In u Sn neperuiaBisuiuce B
cuias npu 300°C, B maccoBoM cooTHoueHuu 9:1, B BakyyMme.
[lomy4yeHHBI CIUJIaB MHOTOKPAaTHO IIEPEKOBBIBAICS M 3aHOBO
neperuiaBsuics. 3areM CIutaB nomemanu moBepx temiuiata AOA.
BakyymMHOe MexaHMUYeCKoe YCTPOWCTBO (puC 2) [yl 3alOJIHEHUs
crutaBa B HaHonopsl AOA HarpeBanu g0 170°C u BblIepKUBaIu B
TeUYeHUe 5 MUHYT, IpUMEHss TuapaBianyeckoe nasienue (40 Mlla),
dbopMupys TakuM 00pazoM KOMITO3HTHI IngSn;/AOA.

JUis aHanuM3a M ONTUMM3ALMU TpOLEecca H3TOTOBJICHHUS
kommo3uta IngSni/AOA u pabouux mapameTpoB, ObLIO MPOBEICHO

- ; S oty
Pucynok 2. BaxkyymHoe mexanuueckoe THCIICHHOC 3D IngSn, @
YCINPOTICMNE0 O 3AN0THEHIUA CIIAE0E MOACIIMPOBAHUC u &

CUMYJISALIUS
UCCIIETYEeMOr0 KOMIIO3UTa C  HCIIOJIb30BAaHHEM
nporpammuoro nakera COMSOL Multiphysics [3].
I'eometpuueckue mnapamerpel AOA  MIaCTHUHBI

HUMEIOT R = 0.5 MM, HmmhI = 0.09 MM, -
— V) 0.1
Hoacruen = 0.2MM 1 nopuctocts 15% (puc.3). . L S
S o o
CrutaB MeTamuioB IngSn; ABYOKETCS CBEpXy BHHM3 MO0 =

r€OMETPUH, ot TaBJICHHEM P, = 40 MPa. Pucynox 3. 3D modeav komnozuma InsSni/40A4

HpI/IHHTO AONYIICHHUE, UTO Ha OOKOBOM M HMXKHEH rpaHUIC HET IIOTOKA.

MopenupoBanue ITOTOKA

T:;—n s Concentration (mkm’) . T-:-s Concentration (mom?) = KUIKOCTH B HOpI/ICTOﬁ cpene
a (B)

’ H3Y4EeHO c MIOMOIIBIO

MyJIbTH(QHU3UUECKOT0  UHTepdeiica,
os w2 o BKJIIOYAIOIIETO B cebe TMepeHoc

e; o s - o 1 PacCTBOPEHHBIX BENIECTB B MOPUCTOM
0.08 _ H 0.08
= I e 5T cpene u 3akoH Jlapcu, re CKOpoCTh

- - - ' HKUIIKOCTH ONpeeNsIeTCs
i__ L TpaJuUCHTOM JOaBJICHUS, BA3KOCTBIO
. . x
Pucynor 4. Konuenmpanus cniasa memaiios InsSny 6 nopucmoii cpede AOA nod dasaenuem, KUIAKOCTH H HPOHHHaeMOCTBIO B
(a) 6 nauane npouecca u (6) nocae 10 cexynod HOpI/ICTOf/i Cpelleﬁ
k
u=——Vvp
LL

rae u — BekTtop ckopoctu Mapcu (m/c); k — NpOHUIIAEMOCTh TOPUCTOM CpPEIIbI (MZ); n -
JTUHAMHUYECKash BSI3KOCTh JKUAKOCTH; p — AaBienue xuakoctu ([1a). Ha pucynke 4, npuBeneHo

W3MEHEHnEe OOBEMHOM KOHIIEHTpPAllMU CIUTaBa METAIOB IngSN; BO BpeMeHHM B TMOPHUCTOHN cpeje
AOA.
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Concentration (molim~3)

—— Top {melim~3)
— Middle (molfm =3}
—— Bottom (molfm =3} | |

Z 2.5 3

o .5 1

L5
Time {sh

Pucynox 5. Bpemennan 3asucumocinb H3IMEHEHUA KOHUESHINP AN
crasa memaiios fnsSni 6 nopucmeoii cpede 404 no zaxony Japcu

Takxe, HW3MEHEHHE KOHIICHTPAIIMH BO
BPEMEHU B BEpXHEH YacTH, B CEPEAMHE U BHHU3Y
AOA 1nop npeJCcTaBI€HO Ha PUCYHKE 5.

PesynbraThl MaTeMaTHYECKOTO
MOJICIIMPOBAHUS  TIOKA3bIBAIOT,  YTO  JUIA
PaBHOMEPHOTO OCQXICHHS CIJIaBa METaJIJIOB
IngSn; B mopuctoii cpene AOA (¢ TOPHCTOCTHIO
15%), TpeOyerca  TemmepaTypa  HarpeBa
mwiactunbl 170°C u naBnenue crnasa 40 MITa.

ABTOpBI OnaromapsaT 3a (UHAHCOBYIO
NOAJEPKKY MMUHHUCTEPCTBO HHHOBAIIMOHHOTO
paszButus PecriyOnuku Y30ekucTaH.

Jlureparypa:
1. ShuY., Yin Q. Benedict J., Zhou G., Gu Z. Journal of Alloys and Compounds. 2017. Vol. 712.

P. 848-856.

2. Francis R.P., Dong Fang, Hongxing Zheng, Dimitris C. Lagoudas. Acta Materialia. 2011. Vol.

59 P. 1871-1880.

3. COMSOL Multiphysics® v. 5.5. www.comsol.com. COMSOL AB, Stockholm, Sweden.

VIK 517.987
BHUP HOBOJITEPPA KBAJIPATHK OIIEPATOP TPAEKTOPUAJTAPUHUHI
SIKUHJIALITNYBYUJIUT'A
X.0.Xynoioepanes

B..PomanoBckuii HoMuaaru MareMaTuKka MHCTUTYTH TASIHY JOKTOPAHTH.
xudoyberdiyev.x@mail.ru

R™ ¢azomna

smt ={x=(x1,x2,...,

(m—1)- ynuamnu cuMILIeKC OepuiiraH OYJICHH.

X,) € R™: barchai uchunx, >0 va in =1

e

V:S™ —»S™!' omeparop Gapua x<S™' Ba

k=1,...,mJiap y4yH KyiuJaru KypuHHUIIIa aHUKJIaHCa

(VX), =

m
Z Rij X X;

i, j=1

(1)

OyHzaif akCIIaHTHPHILTa KBaJIpaTUK cToXacTuk oneparop neimnaau (KCO), 6y epaa, 6apua

I, j,kmap yayn pij,kZO’

Xap 6up x©@ esm™?
Kylugaruda aHuKJIaHa Iu:

X(n+1) :V (X(n)) =V n+l (X(O))

{X(n)}:’zo TPacKTOpHMSHWHT Gapya IUMHT HykTamapu Tymiamuan @, (X©)

OenrwianMus.

Bijx = Pjix » Z Pij =1

()

i,j=1

bommanrud HykTa yayH V omepaTopHHHT {x}” TpaeKTOpHUACH

n=0,12,...

Ounad

Marematuk Ouosorusard acocuii macana Oepwiaran V'  KBaJpaTHK CTOXAaCTHK OTEPATOP
YUYH TPAaeKTOPUSHUHT aCUMITOTHK XOCCAIIAPUHU YpraHUIlIaH noopar.

1-tabpud. Xap Oup

XxeS™ Gomutanruy Hykra yayn [ImV"(X) mnumur maexyn OVica,
n—o0

V KBaIpaThK CTOXACTHK OTEPATOP PETYJISp JACHUIA M.
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2-tabpud. Arap (1), (2) opkanu aHUKJIaHTaH ONEPATOPHUHT UpcHUIT Koedducuentu Oapya i, j,k
Jlapja KylrM4ya KyiuJard lapTHA KaHOaTIaHTUpCca

Py =0, kefi, j} 3)
OyHnpaii oneparop Bonreppa kBaipaTHK CTOXaCTUK ONEPATOPU JCHUIAIH.

3-rabpud. Uxtuépuit x € S™' GoluiaHFuy HyKTa y4yH
n-1

JMMHUT MaBxKy[ Oyiica, V eproauk KBapaTuK CTOXACTHK OTEPATOp JCHUIAIN.

Maswinymkn, xap Kadpaii peryasp KCO V'  eproamk Oynamd, aMMO €proJuKIMKIaH
PETyISApINK KeInd YMKMaiIu.

V(X) =X TEHIIMKHHA KAaHOATIaHTUPYBUM X € S™ HyKramapra V OmepaTOpHUHT Ky3raaMac
HYyKTaJlapH Jeiinnaay Ba 6apua Ky3raiaMmac HyKTanap TymiamMuan  Fix(V) Ounan 6enrunaitmus.

DV(X)=(aV,/ 8Xj)(X*) , V. oneparopuunr X nykrajaru Sko6u MaTpunacu OYICHH.
4-tabpud. Arap DV (X') SIko6u MaTpuLaCHHUHT Gapya X0C KMIMATIapUHUHT aGCONOT KHiMATH
6upra TeHr OynMaca, X HyKTa THIIEPOOIMK HyKTa AeHHIa/In.

Arap X runepnosuk Kysraimac Hykragaru DV (X') SIkoOu MaTpUIiaCHMHHH:

1) Oapua xoc KuiiMaTiIapu abCoNoT KUiiMaTu OMpaH KU4UK OYIica, TOPTYBYH ;
un) Oapya Xoc KuiMaTiIapu abCoNIIOT KMMaTH OMpJaH KaTTa Oyiica, UTapyBUH;
WUM) KOJITaH Oapya XoJijia, erap HyKTa JeHuIaIu.
Kyitunaru Genrwiamuiapan kuputu6 onamus, intS™ ={x eS"*: xx,..x, >0} Tymiam

ounax (m—1) — ymyamium sm CUMJIEKCHH WYKU KHCMUHU,

I = {x eS": x, =0,ielc{04,.., m}} TYIam Owan (m—1) — yraamnu
-1 .. o m-1 ;

S™ cummnexcanar  &xuan  Genrmnaiivus. € = (0, Oihee 0y ) €ST L1=1..,M  Gunan eca

” m-1 .
(m—1)—ymuammu S CHMIIEKCHUHT y4IapuHH Genrunaiivus, 6y epaa 5ij Kponeckep nenracu.

VY4 yiyaman cUMIUIEKC/a aHMKJIAaHTaH Kyiujgaru (4) xypuHumga OepuiraH HOBOJTEpPpa
KBaJIpaTHK CTOXACTUK ONEPATOPHU KYpHO YMKAIIINK

X =@+ a)X X, + (A= B)X,X,,
X, = L= a)X X, + (L+ B)X,%,,

V, ;19 . (4)
7 X3 = 2X3X,,

[Xa = X5 + (X + X, +X3)°,
Oy epna —1<a<l, -1<pB<1.
Teopema 1. V, , KCO kBagpaTvk CTOXacTHK OIEpaTtop Y4yH KyWHAaruiap TacauKiap
YPUHIIN:
i) Fix(Vaﬁ) = {e4,x§} , 0y epna e, =(0,0,0,1) Ba

o L2020 G0 ), ofod]

5|
i) X, Ky3ranmac HyKTa TUIIM TOPTYBYH Ba
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seap, azap a+ [ <1,
€, HuHe munu < Hozenepboaux, azap o+ =1,
umapyeyu, azapo+ <1,
Teopema 2. Xap KaHmai x©@ e S\ FiX(Va‘ ﬂ) oomutanrnd HykTa yuyH (4) KCOnHMHT
TpaeKTopUsIapu a)( X(O)) JMMUT HyKTajap TyIUlaMy KyMuJard KypuHHUIIra era
i) 1, ,, éK MHBapUAHT TYILIAMH,
ii) arap vx® e I, U{e,} 6ynca, y xonnma Vv, , (x(o))z e,
iii) arap vx© ¢ I,, U{e,} 63nca, y Xomma a, , (x(o) ) =% Oy epia
(1-B)(1-2%) (1-a)(1-2x) 1
2(2-a-p) " 2(2-a-p) V2]

2
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VIIK: 524.352,354; 520.2
KATAKJIN3MHK Y3IAPYBYAH LS CAM IOJIJTY3U TESS EPYFJIMK OI'PH
YU3UFUJAH JABPUMJIUKHU KUJIAPUILI
A.Xa¢usos, 0. Tuinaes
V3®A Yayroex HoMHIaru AcTPOHOMHSI HHCTHTYTH,
M.Illapma — TpuOxyBan YHuBepcureru, Karmanay, HenaJ.

VarapyBuan tomays — 6y Epman TypuG KysatraHza y3 Kabpu kM aTpoduaa COUp
Oymaérran xap xwi ¢u3MK Kapa€Hmap Tydainu Y3 EpKUHIMTHHU Y3rapTUPYBUM IOJAY3AMP.
V3rapuumiap 0m1y3/1aH YUNKAETraH OKMMHHHT Y3rapyIiy 6KH SpyFINKHUHT KHCMAH TYCHO Kyiran
OCMOH XMCMH Ty(haiili 103ara KEIMIIM MyMKHMH. Y3rapyBuaH IOJAy3Nlap OJaTia TeJIecKOILIap
éplamMuia OJUHTaH (OTOMETPUK Ba CIEKTPOMETPUK MabIyMOTJAp acocuja TaxXJWil KUIMHHO,
YIAPHUHT MabJIyM TYJIKUH Y3YHJIMKIApU AWANA30HUAArd €pKUHIMK 3TPU UYM3UFU YPraHUJIa/Iu.
EpKMHIMK Srpd YM3HMFMHH aHMKIAIIga MabiyM JOMMHH TasHd IOJAy3NapiaH y3rapyByaH
IOJIY3JIapHUHT  EPKUHJIMTHHMA aHUKIama ¢oigananwiaay. MyHTa3aMm y3rapyBumiap Y4yH
y3rapyBYaHJIMK JaBpU Ba YHUHT aMIUIMTYAACH JKyJAa SIXIIW aHUKJIAHUIIA MyMKHH; KYT y3rapyBuaH
I0JI1y3/1ap yuyH Oy MHUKJIOpJiap BakT YTHIIM OWJIaH CEKMH €KM XaTTO OMp JaBpAaH MKKUHYMCHUTA
Y3rapuIM MyMKHH. EpyFiTuK orpu 4M3uriIary 9yKKuIapy EpKUHINK MAaKCUMyMJIapH 1e0 aTanaju,
YyKypIAHKIap 3ca MUHUMYyMIap e artananu. Llynnait kumuO, Y3rapyByaH 10J11y3/IapHUHT UKKUTA
acocwii: pU3MK y3rapyBUHJIap Ba T€OMETPHK Y3rapyBuwiap cudaruaa tacHudiaHaan. buz ymoy
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60

55 1

Counts

50

45 4

2-pacs: LS Camunnr 4,053 xypnek gappaars da3acHHEEET 3TPH GHIHFH.

uiga OMpUHYM Typra ouj OyiraH KaTaKiIM3MHK
Y3rapyB4aH [OJITy3/IapHU Ky3aTyB acocua OJMHIaH
EPKUHIIMK STPU YU3HUKJIapU acoCUa YPraHIuK.
Karaknu3muk ¥y3rapyBumiap OK MUTTH Ba
ONIUH FOJITY3 XaMPOXJUTHIAH HOOpaT HKKUIUK
onay3 tTu3uMiapu. OK MUTTH KynuH4Ya "acocuid'
I0JIy3, OIaud  rojay3 aca  "xampox'" Eku
"ukkuimamuu" roiay3 ne6 aramaau. Kartakmmzmuk
y3rapyB4aH ronay3iap EpyFIMTHHA  TapTHOCHU3
paBuIJla KaTTa KUiiMaTra olIMpagural, KeMuH sca
THHY XOJIaTra TyWaJurad rojagysiapaup. Mkkura
KUCMAaH wuOopar Oynran Oy KyhTIuKIa, OK
MUTTUHUHT 3UWINTH KYyWId, OIYHUHT y9yH y Y3
[IEpUTHra >KyJa KarTa MHKIOPAArd TOPTHUIIUII

MOTEHTLMAJ] SHEPrUsiCM OWJIaH TabCcuUp KWJIaau. AKKpeuus skapa€HHJa XaMpoX IOJAY3HH TalllKHII
3TYBYM MOJJIAJIAPHUHT OMp KMCMHU OK MUTTH TOMOHUAAH cypuiaau. KapaéHHUHT Oy KUCMH Macca
y3aTHIl 1e0 aTalau Ba OK MUTTH aTpoduaaru Auckra tyrmianamm [1].

Transiting Exoplanet Survey Satellite ;
(TESS) xocmuk Teneckonu EpJaMUAAaH OJUHIAH . 1o . g .- ;
MabIyMOTIIap  acocua ou3 KaTamsMEK -, | : E-:; 5; . ‘:ﬁ' ) E”' 52
ysrapypyan LS Cam rongysmnu ypranguk. 30 S % FETE. #:%3 . ;-':.--..:l}.-,.,%ig.
nakvka gaaBpuitiuk (cadence)ra sra LS Cam § ’3'-5-': S fﬁ'-.,_ .,-:l‘.f'
doTomerpuscu yuayn Tacupmap TESS kocmuk Ik '4'% MW .ff
TEJNECKONMMHUAT 19 CEeKTOpUAAH  OJIMHIN : )

Ba % ? .

(dboToMeTpUK TaxJIWil KUIMHAM [2]. Mabiaymotiap 1815 1820 1825 1830 1835 1840

TYIUIAMAHUHT BakKTH TaxMuHaH 27 KyH. Epyrnuk

TimeB)D_2457000

orpu YU3UFHU 1 -paCMHHHI' IOKOpH KucMuJa

KYpCaTUJITaH.

Mabnymotiapaa Mapxya OYiaran H34ni
HAaBpuilmukHA  Kuaupuin — yayH Lomb-Skargle
nepuojorpaMmacu  unutatwiad.  Lomb-Skargle
nepuogorpaMmMacu Oup X OyiaMaraH TaHJIaHMa
MabIyMOTIApJa  JABPUIIMKHK  aHUKJIAII
TaBcUQUIall y4yH TaHUKIM aJroput™M Oynuo,

Ba

aCTpOHOMHMS COXacuja KeHI KymiaHwiaaud [3]. frequency (cycles/day)
HaBpHHHHKHH HaCTHa6KI/I H3HaHHmHap 0’05 lfpil('M. I‘OKOPH MmaHea1a ép‘\-‘f.ﬂlﬂ{ BCPH TH3HEH Ki"p('ﬂTHJ]l"ﬂH.
KYHOaH 5 KyHradya 6S7J'Il"aH JIaBp opaJuruja amalira [Tacten manentap LS mepHogorpaMMacH Ke TTHPILITaH.
omMpuiIan, 0apya MyXHM JaBpuil CUTHaIap 2-

pacMia KypcaTWiIraH MepuojorpaMMaa >Koujamrad. AHUKJIAHTaH acocuid uykkuiap 4,053 KkyH,
0,1424 xyn Ba 0,1375 xyH. 0,1424 xyHIMK JaBp WITapu aHUKJIAHTAH OpOMTAN AaBpra MOC KelaJu.
4.053 xyHIHK JaBp TU3UMAArW AUCKHUHT Tpereccusick cudartuaa TankuH KuwmHaau. 0,1375 kyH
opOHTalN Ba MpececcHs NTaBpUHUHT canOuil TaKpOPJIaHUII TaBPHU SKAHIIUTH aHUKIaHH [4].

Anabuéraap:
1. Hellier, Coel 2001, Cataclysmic Variable Stars - How and Why they Vary, Springer-Verlag

London

2. Ricker G. R., Winn J. N., Vanderspek R., et al., 2015, Journal of Astronomical Telescopes,

Instruments, and Systems, 1, 014003
3. Lomb N.R., 1976, Ap&SS, 39, 447
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4. S. Y. Stefanov Unveiling the multiple periodicities of the cataclysmic variable LS Cam
2106.03568v1 [astro-ph.SR] 7 Jun 2021

IMPOCTPAHCTBEHHAS 3AJTAYA B3AUMOJIEMCTBA ITPOJIOJIbHBIX - BOJIH
UJMHIPUYECKOM MMOJIOCTH B YIIPOI'Ol CPEJIE
M.Yopuesn
0a3oBblii 1okTOpaHT (PhD), accucrenT kadeapsbl BhICHIEH MATEMATUKHI
TamKeHTCKOro XMuMHKO-TEXHOJIOTHYECKOI0 HHCTUTYTA
choriyevm56@gmail.com

Cpenpl NpakTUUECKOM 3a7ady OJHUMHU U3 x
aKTyalbHbIX  SIBJISIIOTCA  3aJjaud, B  KOTOPBIX
paccMaTpuBaeTcsi  paclpOCTPAaHEHHE  BOJHOBBIX N ~
IIPOLIECCOB B TPEXMEPHBIX YHPYTux Tenax. BaxkHoe
3HAYEHUE TakMe MPOLECChI UMEIOT B
CTPOUTEJICTBA HOJ3€MHBIX LHMJINHAPUYECKUX r
copyxkeHusix. Onu BO3HUKAET npu .
3eMJIITPECEHUSIX W B psAAe  JPYruX CIydaes. N o ’o-"' ',
OCHOBHBIMBI 3JIMMEHTaMU OOJBIITMHCTBA o / : :
KOHCTPYKLUH SIBJIIOTCS LMIMHIPUYECKUE TTOJIOCTH. . ‘
[ToaToMy un3ydyeHHE NUHAMHYECKHUX IPOLECCOB B
TakuX  OOBEKTax MpelCTaBiIseT  HauOOJbLIMH
unrepec. OCHOBHOW 1esib SIBISIETCS  pa3paboTka y & I/
YbICIICHHBIN AITOPUTUM /IS UCCIIE/I0BaHUS
BOJIHOBBIX IIPOLECCOB B TPEXMEPHBIX YIPYIUX
LUJIVHIPHUYECKUX IOJICTU TPU  BO3JECHCTBUH (puc 1)

CTallMOHApHBIX Harpy3ok. Mckomble (yHKUIMU

YIOBIICTBOPSIIOIINX B HMHTErpoaudepeHIMaIbHbIX YpPaBHEHUIH paccMaTpuBaeMHMi  yIPYTHX
MEXaHUUYECKHE CHCTEMbl  3aBHCAT OT TPEX IPOCTPAHCTBEHHBIX IE€pEMEHHBIX. B cBs3u C
JIMHENHOCTBIO TIOCTAHOBKH 3a/1a4ll UMEETCSI BO3MOXKHOCTh YMEHBIIEHUS KOJINYECTBA HE3aBUCUMBIX
MIEPEMEHHBIX MyTeM pasyiokeHus B psi beccens n HeliMana uckombIx (GyHKIUN W JaBJiI€HUS 110
OKpYKHOM KoopauHare. Kaxnas u3 cucreM ypaBHEHUH Jajee pelaercs aHaJIUTUYECKU
pasnoxenus B psaa beccens m Heiimana. CocraBnena nporpamma (Ha sassike CH++) Ha ocHOBe
pa3pabOTUHHOIO aJIrOPUTHMA.

Pacuers! moka3zanu, 4To IpU Harpa)xJA€HUS B MOJIOCTH (OPMUPYIOTCS BOJIHBI HANPSKEHUH.
XapakTepHOH OCOOCHHOCTBIO HAIPSDKEHHOTO COCTOSHUS TPU  CTAlMOHAPHOM HArpyXeHWUu
SBJIIETCS BO3HUKHOBEHHE COM3MEPHMBIX [0 BEJIMYMHE CO CKHMAIOIIMMHU PaCcTATUBAIOLIUX
HaNpsDKeHUH, yXKe B MEpBbIe MOMEHTBI HarpyxeHus. DPQPeKT yCHIIeHUs HaANpsHKeHUH MpU BXOJe
BOJIHBI B MOJIOCT C OOJIBIIMMHU PACTITUBAIOIIKMMHU HAPSKEHUSMHU.

B nwmnuHapudeckol cuctema KoopAauHaTax I,6,Z pacMaTpHBaeTCs pPaclpOCTPOHCHHE

Pz

I

>

MPOJOJILHBIX BOJH. JIMHENHHON ypaBHEHHE ABUKEHHMHE MEXaHUYECKUX CHCTEM B BEKTOPHOU (opme
IIPU OTCYTCTBEHHHE OOEMHUX CUJI IPUHUMAET BUJL.

2 —
,uVZU+(/1+2,u)graddilslU=,o(2tzI : (1)
. VE ] _VE _ 5
Ta+wd—2v) YT 2a+v)’ @)
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3pecy U(U,,U y,UZ)-BeKTop HEPEMEIIEHUS. TOYEK CPEIbl; O - IUIOTHOCTH CPEJIbI;

ko3 duuuent Iyaccona; A pe- xoa(pduuuent Jlame.
Bekrop nepemMerieHuii cpeabl IPEACTABIIIEM B BUJIE ITOTCHIMAIA

U=grade +roty,y/(v, . v,.v,)
(3) moxcrasiss (1) To moyuri ciaeayromiero auddepeHian ypaBHSHUsI CPEIb
[1].
v? 10% . _, _1621//Z=_v2_82 10 10 0,

= ———|——’
o’ ror r*o0* oz°

C P CS - IpOoAO0JibHAaA M IMOIICpEYHAas CKOPOCTDb PACIIPOCTPAHCHHUE BOJIH CPCAC.
Ha CBO60,Z[HOI>'I IIOBCPXHOCTH IMOJOCTHU
(p) () _ (P (pp) _ (P () _ 0 -
Grr + Grr - GrH + GrH - Grz + Grz - O !

Pemenust ypaBHeHus (4) uiieM B BUae
WCOS 6y

i(ne—ciz—wt) i(n 9+wccost902 wt) v, |(n9+W(é°S'9°z wt)
p=e " ohy,=e T w(n); v ()
r

(6) moacrasinsieM B (4), B B pe3yibTare MOTy4YUM ypaBHEHUS CPEJIbl B CIASAYIOUTNI BUIE

O°p(r) , 1 09(r)
(Cp (1-cos’ 8,) —— J p(r)=0

or? r or

IAG n?
Py ) 1ov0) (@ o SR
or? r or c
82l//r (r) 1al/lr (r) a)z 1
arz +F 8: + —52(1—coszy0)—F(n2+1) v, ,(r)=0

I'ne

2 2 2 2 2

® 2 n° | w 9 n° 10} 2 1,,

a=|—@1-cos"G)—— |, f=| 5 L-cos” y,) —— |;Q=| = (L-cos” y,) ——(n"+1)

C, r C; r C; r
CoO0TBETCTBYIOIIHE BOJTHOBBIE YHCIIA MMPOIOIBHBIX U MOMEPEUHBIX BOJIH.

O6mraas penienus (7) B MOTEHIIMANIAX KMEET CIICTYIOIINI BU/I.

®COS 6y

©  i(n6— z-at)
PP =gysing-3 0 ™ (ar);
n=0
o i(n0+25%5% ;o)
o™ =Asing,-> 0 ™ HP(ar) ;
n=0

(ps) o i(ng+2C0%5% ,_ 4 )
v B = )(H7(@r))
(pz) =( jCOS }/Ozf ' (2) ’
v C pary H®(pr)
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(ppP)
- Hnagaromas BOJIHaA paCH_II/IpeHI/ISI, @ - OTpa>KeHHa${ BOJIHA paCH_II/IpeHI/I}I,

% ,W(pZ)

Dy - aMILIUTY/1a TTPOIOJIBHBIX MAJAONTUX BOJIH; 60 Yo - YTOJI MaIar0IIeH U OTPaKCHHBIX

(P)
@

(ps) O .
- OTpaKEHHAs BOJIHA CIIBUTA 110 OCH Z, ;

BOJIH;

J (axr) H® (ar) :
H® (Qr) H® (Br). Z

¢ynkuus beccenss m Xankenst Broporo poxaa N —
ro MOpsIJIKa; A,B,C - HEU3BECTHBIE *
KOOQPUIUEHTHI ~ KOTOpoe  ompeaensiercs ¢ °
IpaHUYHBIX yciaoBui. Korja 3nadueHue aprymeHra
(7) yBenmumBaercs OonbIe Tpex Toraa s
BbIUMCIIEHUH 3HaueHun QyHkumu beccens wm o) oo
XaHKeJIs UCIOJIB3YETCsl aCHMITOTHKA. Koanesoe nanpaxcesue noocmu npu pasiansinsix y2aax
Kosmeroe HanpsbKeHUs OJOCTH.

1-v 2 @)1 1-v P @)

—a“-H - (-n®)-H
1 T
Z—Ggg("")zA-siné?0 o
H _,_Z:L;V.O[.Hn(z)/(ar)_'_ v | o C(2)S 7o 'Hn(z)(Qr)

r’(1-2v) 1-2v [
—B'003270'%-Lﬂ-Hn(z)(Qr)+C-cosy0.[_%.i.n.lg,Hn(Z)/(ﬁr)j

JInreparypa:

1. N.UN.Capapos — KoneOanus BOJIHBI B IUCCUIaKaTUBHA HEOJHOPOAHBIX CPEIaX U KOHCTPYKIHIX

n3narenbeTBo “@an” Tamkent 1991r.
2. JI.A.Jlannay, E.M.JIusmmn — Teopust ynpyrocta M. “ HAYKA” I'POMII 1987

O CXOAMMOCTHU BETBAIIUXCA CAYYAUHBIX TPOIIECCOB
C 3ABUCUMOM UMMHT PAIIMEN
C.O.llapunos — PhD, Uucruryr Matemaruku AH Py3,
HI.b.FOcynoB — crapmuii npenogaBarteib.
Tamxkentcknii TpancnopTHblii yHuBepcurert. sadi.sharipov@yahoo.com

[Tycts {gn i 21}1/1 {€n,N =1} — nBe He3aBHCHMBlE COBOKYMHOCTH HE3ABHCHMBIX H

OJIMHAKOBO PACHpPEENECHHBIX CIy4alHbIX BEJIMYUH, NMPUHUMAIOUIMX HEOTPUILIATENIbHBIEC LENble
3HadyeHus. [IpuBenem omnpeneneHne BETBSIIUXCS MPOIIECCOB C UMMHUTPAIIUEH.
Onpenenenue 1. BerBsmuMmcs mpoleccoM ¢ HMMMUTpalMeld Ha3bIBaclOT —IPOLECC
{Xn ,nell 0} OTIpENIeICHHBIN CIIEAYIONIMM PEKYPPEHTHBIM COOTHOIICHUEM:
Xn—l
Xo =0, Xp= Z é:n,j +é&q, N21. (1)
=1
IIlycte a=E& <. Ilpoumecc (1) Has3bBaeTcsl HOKPUTUYECKHM, KPUTHYECKUM,

HAJIKPUTUTUYECKUM, eciii a <1, a=1, a>1, COOTBETCTBEHHO.
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OO6bIuHO BenMMuMHy Xp, HHTEPHPETHPYIOT KaK OOlIee YMCIIO 4acTUIl B N—OM MOKOJCHHU

HEKOTOPOW MNONyJISALUM, NPUYEM CUMTAETCs, YTO BeaMuMHa &, j TIpeiCTaBIAeT coboil umcno

IIOTOMKOB j—TOfI qaCTUIbI (n—l)—ro IIOKOJICHUSA MOIIYJIAINHN YacTUll, a BEJIMYUHA & — YHUCIO0

MMMWIPAHTOB, [IOCTYNIUBIIUX W3BHE B IIOIYJIALMIO B 1— OM IIOKOJICHUH.

Ha mnpaktuke Takue BeTBALIMECS MPOLIECCHI YacTo BeTpedarorcs. Hampumep, B
AeMorpagpuuecKux Mpoleccax B KAa4eCTBE TAaKUX YACTHIl MOXKHO paccMaTpuBaTh MMMHIPAHTOB,
NpUOBIBAIOLINX 3a OIpelesieHHOe BpeMs. TepMHUH «IIpolecc ¢ UMMUIpaLMei», CBsI3aH UMEHHO C
9TOW MHTeprperauuen. s moagpoOHOro 03HAKOMIIEHUS! C TEOPUEH BETBSILUXCS MPOLIECCOB CM.,
Hanpumep, [1], [2].

Omnpenenenne 2. Ilycth a=E& <o  TIlpomecc (1) HasbiBaeTcst JOKPHTHUYECKHM,

KPUTHYECKUM, HAIKPUTHYECKUM, eclii a <1, a=1, a >1, COOTBETCTBEHHO.
O003HaYNM

0'2 = D§1,11 i:Egl, b2 :Dgl.

[Tycte mponecc (1) nMeeT KOHEUHbIE MOMEHTaMbI & , 0'2, A ub?. Torpa HeTpyaHO
BBIUMCIIUTh YUCIIOBBIE XapaKTepUCTUKHU Ipouecca (1):

am -1
EXy =4 a-1

nA, ecimm a=1
2n (a” —1)(a”_1 —1)
a lb2 + Ao

DX, = a?-1 (a2 —1)(a—1)
n(n+1)

A, ecmna #1,

,ecom a#1,

nb? + /10'2, ecnma a=1

3ameuyanue 1. Herpynno 3ameruts, uro BennunHbel EX, m DX, ABIsAr0TCI MOHOTOHHO

BO3pacTalOIIMMU MO N, a Takke, eciM a>1, ToO cpenHee 4YHUCIO YacTUIl B MOMYJSLHU
AKCIIOHEHIIMAIILHO PACTET, €ciM a <1, TO CpeHee YMCIIO YaCTUIl OCTAETCSl OTPAaHUYEHHBIM, a €CIIU
a =1, oHO PONOPITMOHAIBHO N .

Teneps paccMoTpuM nponiece Buaa (1) 3a1aHHBIX B CXEME CEpUid.

n . n
Ilycte mpu kaxagom nell , {glg j),k, ] eD} u {3|£ ),k eD} - JIB€ HE3aBUCHUMBIE
COBOKYITHOCTH HEOTPHULATEINBHBIX, IPUHUMAIOIIUX LIEJIbIE 3HAUEHUS CIYYalHbIX BEJIUYUH, IPUYEM

o n .
CIy4YaiiHbI€ BETUYUHBI flg j)’ K, j e[l He3aBHCHMBI U UMEIOT OJIMHAKOBOE paclpe/ieieHue.

. n
[locnenoBarenbHOCTh BETBSIIMXCA MPOIECCOB C HMMHIpanuen {XIE ), k> 0} ,nell

OIMPECACIINM CICAYIOIUM PCKYPPECHTHBIM COOTHOICHUCM!
n n n n
XV =0, x{V = 3" &MV kel @

HPGHHOHO)KI/IM, YTO JJIsI BCEX N e [] BeIMYMHBI

an =B, 62 =DV, 4, =", b2 = De"
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koHeuHsl. [Iporiecc Bua (2) OyneM Ha3bIBaTh MOYTH KPUTHUECKOM, ecu @, —>1 mpu n — 0.

Ompenenum ciy4ailHbI CcTymeHYaTbli mpomecc Xp (t), t>0, nomoxus X, (t) = X(n)

[nt]’
t>0 , 1€ 3HAK [a] O3HA4YacT OCIYH YaCcTh YHuClia a.

Jlns mo0bIx 1Byx O —anredp F u Q, 3aaHHBIX HA OJHOM BEPOSTHOCTHOM IPOCTPAaHCTBE
MOJIOKUM

w(3R)= sup
Ae3J,BeR

P(AB)
P(A)P(B) ‘

Yepes Eg Oynem o0Oo3HauaTh O —anredpy, HOPOKICHHYIO CIIy4allHBIMH BEIWYHMHAMHU

g,a<i<b. Ionoxum

Onpeaenenne 3. ['0BOpAT, YTO MOCIEIOBATENBHOCTh CIYYaWHBIX BEJIUYHH {gk,k ED}

YAOBJIETBOPAET YCIIOBUIO | —HEPEMECIINBAHUA, €CIU ¥/ ( n) —0 npu N —> oo,

OcHoOBHOI pe3yiabTart HaHHOﬁ pa6OTBI ABJIACTCA CIICAYOoIIasA TeopeMa.
(n)

Teopema 1. Ilycts {Ek kel } - TIOCJIEeI0BATEIbHOCTD CIIYYalHBIX BEJIUYUH YIOBJIETBOPSIOIIAS

o0

YCJIOBHIO Y —IIepeEMEIINBAHUs, [pUIEM Z /g (n) <oo. IlpenmosioxuM, YTO BBINOJHEHBI
n=1

CIICYIOIINE YCIOBHUA:

1) a, =1+ an_1+0(n_1)npn N — oo 11 HEKoTOporo & €l ;

2) GE —>0 npu n—>oo;
3) Ay=>4A>0m br% —>b%>0 npu N —>oo.
o -1
Torna pacripesenienue ciydaiinoro mpoumecca N - Xp(t) cmabo cxomutes B mpocTpamcTBe
Cxopoxoma  D[0,0) «x mpomeccy X, (t),t€[0,©) rme npemembmbli  mponecc

{X a (t) te [O, OO)} siBysieTcst T y3MOHHBIM MPOIIECCOM ¢ HHOUHUTE3NMATIBHBIM OIIEPaTOPOM
A f (X) = (2+0) £(X)+ 202" (x), f <CZ[0)

¢ X, (0)=0. Ipoumecc X, (t),t€[0,00) sBIteTCS €IMHCTBEHHBIM PELIEHHEM CIELYIOUIETO

CTOXAaCTHUYECKOT0 AU(PepeHInanbHOr0 ypaBHEHUS:
dX, (1) =(2+aX, (t))dt+oy X, ()dW (1), t€[0,0),
Xy (0) =0.
Jlureparypa:
1. CeBactpsnoB b.A. BetBsituecst mpouieccol. Berssimuecs nporeccer, Hayka, M., 1971, 436 c.
2. Athreya K.B., Ney P.E. Branching processes. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 1972.

VIIK 550.34.06
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SITOHA CEUCMHUK CTAHIOUS EPJAMMAJIA SIUIEHTPAJI MACO®A BA
MATI'HATYJAAHU TE3KOP BAXOJIAI
M.3.lllasiky6oBa
V3P ®A Ceiicmajiorusi MHCTUTYTH KHYUK WIMHI XOMMHU.
muxtabar.muxtabar.shayakubova@mail.ru

BBenenmne. BaxHoW 3amaueii CHUCTEM paHHETO0 OOHAPYKCHHS W MPEIYNPEKIACHUS O
3eMJICTPSACEHHUAX SIBIIETCS OLICHKA MAarHUTY[bl 3€MJIETPSICEHUS U DIULCHTPAIBHOE PACCTOSIHUE 34
JIOBOJIBHO KOPOTKOE BpEMsI, CKa)XX€M, 4Yepe3 HECKOJIbKO CEKyHJ IIocie Ipuxona P-BOJHBI.
EnvHCTBEHHON CHUCTEMOMW, KOTOPasi ceidyac HAXOAWUTCSA B CTAAMM IPAKTHUYECKOTO HCIOJIB30BAHMS,
MOKET OBbITh cucTEMa. B cucreme MarHuTyzna cHauyana olpeaesseTcss Ha OCHOBE Mpeo0Ialarolero
nepuoga P-BONHBI, KOTOpPBII MOXET CTaHOBHUTHCA JUIMHHEE C YBEJIMYEHUEM MarHUTYIBI.
ONULEHTPAJbHOE  pPACCTOSIHME 3aTe€M  BBIBOAUTCA M3  aAMIUIMTYObl C  HCIIOJIb30BAHUEM
SMIIMPHUYECKOTO  OTHOLIEHWE MArHUTYAbl M AMILIUTYZbI, KOTOPOE BKJIIOYACT SMUICHTPAIbHOE
paccTosiHue B KauyecTBE IapameTpa. 3aTeéM OLIEHKAa MarHUTYAbl JIETKO BBINOJHSETCS HA OCHOBE
MaKCHMaJIbHOW aMIUIMTY/bl B TEUEHUE 3aJaHHOIO KOPOTKOTO MHTEpBaJla BPEMEHU I0OCIE MPUXOAA
P-Bonnsl. [loaronka ¢ynkmuu Bteexp(- At) k orumbaromieii HabIOJaeMOTO CUTHAJIA CEHCMHUYECKHE
BOJIHBI MOTYT HMEThb pa3inyHble (GOpMbl orubaromieil, XapakTepHble Uil COOTBETCTBYIOILLEIO
WUCTOYHMKA W YCJIOBUH HaONIOAEHUS, ONpeAenseMble MAarHUTYIOW, TIIyOMHOW ouara u
SMULEHTPAIbHBIM paccTosiHHEeM. HaM Hy)KHO HEKOTOpOe BHUMAaHUE JUIsl OTOOpa)keHUs! OrM0aroIero
CHTHAJIa B BU3yaIbHOH (hopMe. AMIUIMTY/Ia HA4aIbHOTO JBIKEHUS P-BOJHBI OOBIYHO BeChMa Maja
IPU CPAaBHEHUIO ¢ Oosiee MO3JHUMH MAaKCHUMalbHbIMM aMIumdtygamu P u S BonH. W3 Hammx
J0rapu(PMHUUECKUX CUTHAJIOB Mbl HAXOJUM, YTO Ha4aJIbHbIN 4acTh CEMCMMUYECKUX BOJH (B TEUEHUE
HECKOJIbKUX CEKYHJ IOCIe MpHUX0Jia P-BOJHbBI) CUCTEMAaTHYeCKH MEHsAeTcsl o GopMme B OTBET Ha
MarHuTyza 3eMJIETPSCEHUs U SMUIEHTpalIbHOE paccTosiHue. HavanbHas HU3KOAMIUTUTYHAs 4YacTh
KaXx/10#l ceificMorpaMMbl 0003Ha4aeT LIyM, a HAKJIOH, PE3KO HJIM MOCTENEHHO BO3pAaCTAIOUIMHA OT
YPOBHS IIyMa, YKa3bIBa€T HAa BCTYIUICHHE P-BONHBI. A JApyrod ¢akT 3akirodaeTcss B TOM, UYTO
aMIUIATYZla CUJIBHOTO 3E€MJIETPSICEHHS MOCTEIIEHHO YBEIUYMBAETCA CO BPEMEHEM, B TO BPEMsI Kak
aMIUINTy/la MaJlor0 3€MJIETPSACEHUs YMEHbBIIAeTcsd BCKOpE IOCie Npuxoja P-BoyHbL. OTH JBE
0COOEHHOCTH SBJISIOTCS OOLIMMH IS APYTUX 3emiieTpscenHuii[1,2,3].

Jl1s TOro 4ToObI KOJIMYECTBEHHO OLIEHUTh Pa3HUILY B (JOPME BOJIHBI, Mbl BBOAUM ()YHKIUIO
Bteexp( At) u ompenenseM Heus3BecTHble mapameTpel A U B MeTo0M HauMEHbBIINX KBaJIpaTOB,
MOATOHSIST ATy (yHKIMIO K HaOmogaemMbIM (QopmaM CceHCMHYECKMX BOJH. 3a Hayajao OTcyera
BpeMeHu U mpuHHMaercs BpeMs mnpuxona P-osnbl. Iloaronka Bbleyka3aHHOM (yHKIMH
MIPOU3BOJUTCS K orudarouieil ncxoqHoi (GopMbl BOJIHBI BEPTUKAIBHOTO yckopeHus. Orubaromias B
HACTOAILEM MCCIEAOBAHUU CTPOMTCS IIPOCTO IIYTEM COXpPAHEHMs MPOLUIOH MaKCUMalbHON
aAMIUIUTYbl B KaXIbli MOMEHT BpeMEHU. MeTo/ MCIOJb30BaHUs alMpPOKCHMHUPYIOLIEH KPUBOW B
¢dopme Bteexp(-At) NpUBOIUT K BBHINOJHEHHWIO HHU3KOYACTOTHOM (puiIbTpanuu (CriiaXkKUBaHUs)
nanHbix. [lapamerp B ompenenser HakioH HavanpHOM wactu P-BosiH, mapamerp A cBs3aH ¢
M3MEHEHHEM aMILTUTYbl BO BpemeHHU. Korma A mapamerp monoxkureneH, B/(Ae) maer makcumym
aMIUIATYIbI, TJi€ Ae 03Ha4YaeT OCHOBAHWE HAaTypaJlbHOIO Jorapudma. ITOT ciaydail XapakTepeH Jist
HEOOJIBIINX ~ 3eMJIETPSCEHUIl, YTO CBUIECTEILCTBYET O TOM, YTO IMEPBOHAYAIbHbIE  aAMIUIUTYJA
pe3Kko Bo3pacTaeT M OBICTpO 3aTyxaeT Bckope mocie mnpuxona P-omubl. Korma A mapamerp
OTpHULATENbHbIE, AMIUINTY/1a YBEJIMUMBAETCS SKCIIOHEHIIMAJIIBHO CO BPEMEHEM, a 3TO XapaKTEPHO
JUIS CUJIBHBIX 3€MIIETPSICEHHI.

[Tpensiaymas ¢yHKIMS AOBOJIBHO MPOCTa MO (opMe, HO MOAXOAUT JJIsl XapaKTEPUCTHKU
(hopMBbI BOJIHBI, ITOCKOJIbKY JIBa MapameTpa 4 U B HanpsMylo CBS3aHbl C ABYMS clieHU(DUUECKUMU
0co0eHHOCTSIMH (POPMBI BOJHBI. DTO (PYHKIIUS CBOAMUTCS K JIMHEHHON (YHKUMU OTHOCHUTENIBHO A
napametp ¢ log B. Torma A mapamerp u log B nerko ompenenstorcss OOBIYHBIM METOIOM
HaMMEHBIINX KBAApaToB. A U B mapaMeTpsl ONpPENessIIOTCS JUIsl JaHHBIX B 3-CEKYHIAHOM OKHE

114



nocne mpuxonga P-omubl. [lpuxon P-BOMH MeXaHWYECKH HWACHTU(UIUPYETCS B TOYKE, TIIE
aMIUTUTYyJla BOJIHBI TPEBBIINIACT MATHKPATHYIO aMIUIMUTYAYy CTAaHAAPTHOE OTKJIOHECHHE Iyma s
ONpeIeJICHHON MMPUHBI BpeMeHHOro okHa. OneHka napamerpa B W olleHKa 3muUIEHTPaNIbHOTO
paccTostHus. MBI OlleHUBaeM MapaMeTpbl A U B J1s1 HECKOJIBKUX 3eMJICTPSICEHUN C MarHUTYION OT
3,9 no 7,3, xoTopsle 3emiieTpsicenuit kiacca M 6. MeTon HauMEHbIIUX KBAAPAaTOB KaK OTHOILICHUE
Mexay log B u log D, koTopyto MBI MOXEM HCIIONB30BaTh ISl OICHKH AIHUIEHTPAIBHOTO
paccrosinus or mapamerpa B. To4HOCTH MOXKET OBITH TPHUEMIIEMOW, €CIIM y4eCTh, YTO OILIEHKA
MIPOM3BOIUTCS B TEYCHUE JIOBOJILHO KOPOTKOT'O BPEMEHH, CKa)KeM, 3 CEK. MOCJIE MPUX0/1a P-BOTHBI.

A3UMyTabHOE HANpPAaBIICHUE AIHUIICHTPA, MOXET OBITh BBIBEJICHO U3 COOTHOIICHHUS JBYX
celicMorpaMM € TOPU3OHTAJIBHOM COCTABJISIONIEH M BEPTUKAJIBHOM coOcCTaBisitomiei. Torma Mbl
CMOKEM OLICHUTh MECTONOJIOKEeHHE MUIeHTpa. O1ieHKa MarHuTyabl. Kak ylmoMHHaIOCh BBIIIE, MbI
HaxOJHUM, 4YTO OJMHIECHTPAILHOE PACCTOSHUE MOXKHO NPUOJIM3UTEILHO OIEHUTh Cpa3y IoCIe
npuxojia P-BOJIHBI, CKaxeM, depe3 3 cekyHiabl. C TOYKM 3pEHUS paHHEro OMOBEHICHUS O
3EMIICTPSICCHUM pa3Mep 3EeMJICTPSICEHUS TaK)Ke JIODKEH OBITh OBICTPO OIEHEH. 3eMIICTPSCCHHE
MarHuTyaa OOBIYHO OLIEHWBAETCS MO cienyromiei Gopmyne[4,5].

M=a"log S50 + & log A + ¢, (1)

rie  Smax 0003HAYaeT MaKCHMAaJbHYIO
PE3YIIBTUPYIONIYIO aMIUTHTYTy CEHCMHYECKUX 3aICcel, /1 — SMUIEHTPATLHOE PACCTOSHUE, d,b'u
C — KOHCTaHTHI, CBA3aHHbIE B OCHOBHOM C XapaKTEPUCTUKAMHU 3alMCHIBAIOUINX MPUOOPOB.
Koucranra b/ log 4 npezacrasisier co00i MOMPaBKY Ha YMEHBIICHUE aMIUIUTY/IbI C YBEINYCHUEM
paccrosinus. B Hamem ciiydae y Hac ecTh XOpOllasi JIMHEWHas 3aBUCUMOCTh Mexay log B u log A,
CJIEJIOBATEILHO, UCTIONIB3YS (hOpMyITy BMecTo ypaBHEHUs (1); MBI MOKEM OICHUTH BEIMYHHY, T
Pmax 0003HaUaeT MakcUMalbHas aMIUIUTyAa P-BONHBI B mpejenax J1t000ro 3alaHHOTO KOPOTKOTO
MHTEpBaJla BpeMEHHU (HampuMmep, 3 cek.) mocie npuxojia 3yornos P-BOIHBI.

M,

w =alog P, + blogh + ¢ (2)

mix

KoncTanThl @, b u C B ypaBHeHHH (2) MOTYT OBITH ONpEAEICHO JJIsi HEKOTOpPOro Habopa
COOTBETCTBYIOIIUX JAHHBIX O 3€MJIETPSICEHMSX C TOYKM 3PEHUS METO/JAa HAUMEHBIIUX KBaJIpaTOB.
g toro utoObl 3Ta (opMyna Oblia JEHCTBUTENbHA JUISl OLEHKM MAarHUTYyZbl, MaKCHUMaJjbHas
aMIUTUTYAA Prmax JOIKHA MEHATHCSI B COOTBETCTBUU C M3MEHEHHSIMUA MarHuTyAbl U B mapamerpa.

PesyabTaTrhl M 00cy:kaeHue. Mbl HAXOIWM, YTO SIMULEHTPAIBLHOE PACCTOSHHUE MOXKHO
OLICHUTb Yepe3 KOPOTKOE BpeEMsl IOCIIE€ NPUXOJa P-BOJNHBI, aHAIM3UPYS AaMIUIMTYIbl B €r0
HavyanpHOM wyacTh. BakHbIM (akToMm sBIsSETCS oOmpeneneHus mnapamerpa B, He 3aBucuT OT
Mar"HuTyzbl 3eMJIETPSICEHUS, a 3aBUCUT B OCHOBHOM OT JMMIIEHTPAJILHOTO paccTosHus. HavanpHas
4acTh CEHCMMUYECKHUX BOJH OJMHAKOBa MO (opMe, HE3aBUCHMO OT MarHMUTY/Ibl, KOI/1a OHU UCXOJSAT
OT WCTOYHMKA M CIVIAXHUBAIOTCA CBOMCTBOM HE YINPYIOCTH CpEAbl M PACCEIHUEM BOJIH IIpU
pacnpoctpaneHuu[6,7,8]. MHULIMAIUU BOJIHBI CKOPOCTH HE 3aBUCAT OT MATHUTY/IbI 3€MJIETPSICEHHUS.
Teopernueckoe Hccien0BaHUE KPYIJIOW TPELIWHBI, PACIIMPSIOLIEHCS C MOCTOSHHOW CKOPOCTBIO
1o/l JEHCTBUEM OJHOPOJHOTO HAIPSKEHMSI CIIBUTA, MMOKAa3bIBAET, UTO celicMOrpaMma CMEIEHUs B
JambHEM 30HE pacTeT KakK KBaJpaT BpPEMEHM B €€ Hauyayle, M TakuM oOpa3oM, ceiicMorpamma
CKOpOCTEH NMHENHO pacTeT co BpeMeHeM. Torma ceficMorpamMma YCKOPEHHsI MOXET BECTH ceOst
CTYIIEHYaTO B HAa4YaJIbHOM TOYKE CBSI3M, HE3aBUCUMO OT BEJIMYMHBI. DTOT CTYNEHYATBhI MOIBEM
MOET OBITh CTJIXKEH B PEATbHOM Cpejie 3a CUET He YIPYroCcTH U paccesiuust BoaH[9,10,11].

Jpyrum BakHBIM (AaKTOPOM, KOTOPBIM cIOcOOCTBYeT yMeHblIeHHI0 B mapamerpa ¢
paccTosiHueM, SBJISETCS] TEOMETPUUYECKOE pacipocTpaHeHrne BoiaH. Korja amminTyna ymeHblaercs
C pacCTOSHMEM, HAuyaJbHBI HAKJIOH MOXET YMEHBIIUTHCA HAa TOT K€ MOPSAOK BEIUYMHBI. DTOT
3¢ deKT He 3aBUCUT OT MAarHUTY/BI 3EMJIETPSICEHUS M MOKET OBITh OJTHMM W3 OCHOBHBIX (haKTOPOB,
BBI3BIBAIONINX yMeHbIneHHe [IpuBenem smnupudeckylo ¢GopMyiny A  OIEHKH MAarHUTYIbI
3eMJIETPSICEHUsI HAa OCHOBE MapamMeTpa B M MakcuManbHON aMIUIMTYIbl B Ipejaenax JiroOoro
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33JJaHHOTO KOPOTKOIO BpPEMEHHOI0 OKHa (Hampumep, 3 CeKyHAbl) IOcie Npuxojaa P-BOJHEI.
OnHaKo BO3HUKAET BOMPOC, MPUMEHUM JIX 3TOT MeTon st M 7 u M 8.

BeiBoabl. B 9T0if cTathe ommcaHa OCHOBBI METOJA OBICTPOM OIEHKH AMUIEHTPATHLHOTO

PacCTOSIHMSA, IS MPAKTUUECKOTO NMPHUMEHEHUS! HEOOXOIUMBI JIOMOJHUTENbHBIE HcCaeoBaHus. B
AQHAJIOTHYHOM aHAJIM3€ Uil CeHCMOrpamMM YCKOPEHHS YMEPEHHBIX M CHJIBHBIX 3eMIICTPSICCHHE,
3apernuCTPUPOBAHHBIC HA CTAHAAPTHBIX CEHCMOrpaMuecKUX CTAHIMAX IMOMYYHMIH PE3YNbTaThl U
TaKuUM 00pa3oM, Mbl yOexaeHbl, 4ro mapaMmeTp B monesHo mns paHHero OOHapYKEHUs
3emuteTpsiceHuil. Mbl He 00CyX1anu Apyroi mapamerp A, 3TOT mapameTp MOXKET OBITh TIOJIe3eH IS
pa3nuyYeHHs MOBEPXHOCTHBIE U ITyOOKHE 3eMIICTPSICCHHUS.

10.

11.
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METOIOJOTMYECKHUE MOJIXO0AbI OGOCHOBAHUA ONITUMAJIBHOM JJUHBI

T'OPU30OHTAJIBHOI'O YYACTKA CKBAYKHUHBI UJIM EE BOKOBOI'O CTBOJIA
B.M.IlleBuoB - Benymuii HAy4YHbIii cOTPyaAHHK, A.@.2KaMmui10B — 3aBeayomiei rpynmsi,
H.A.MamukoBa — un:kenep AO «O’ZLITINEFTGAZ».

JlnmmHA TOPU3OHTAIBHOTO ydacTKa CKBaXHHBI min 0okoBoro crBoja (bC) mpu ero 3apeske

SIBJISIETCS. OJTHUM M3 OCHOBHBIX KOHCTPYKTHUBHBIX MapaMeTpOB, OMPEICISIOIIUM MPOAYKTUBHOCTH
CKBaYKMHBI 1 00OCHOBBIBAETCS C YUETOM CIEAYIOIUX (PaKTOPOB:
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— C YBEJIMYEHHEM JJIMHBI TOPU30HTAIBHOTO y4YacTKa MPOJYKTUBHOCTb CKBA)XUHBI PACTET HE
MPOMOPLUOHANIBHO, T.€. C YBEJIWYEHHEM [UJIMHBI HPHUPOCT JeOuTa yMEHbBIIAETCs, YTO
00yCJIOBJICHO C YBETUUYECHUEM 3arps3HEHUU MPU3a00IHOM 30HBI IUT1ACTA;

— 3arparsl Ha Oypenue BC ¢ yBenudyeHuneM ero JJIMHbBI BO3PaCTaloT.

— Ilpu ob6ocHoBaHMM [JIMHBI TOPU3OHTaJIbHOrO ydacTka BC yduuThIBaIOTCS CleAyIolue
TEXHOJIOTHYECKHE YCIOBUS M OTPaHUYCHUSI Ha PEKUM IKCIUTyaTalli CKBAKHHBDI:

— BeNUYMHA TPENeNbHO JONMYyCTUMOM  Jlempeccuu, ompenensemMas  (QUIbTPallMOHHO-
eMkocTHbIMU cBoiicTBamu (PEC) mopoj, paccTosiHME FOPU30HTAIBHOTO CTBOJIA CKBAYKUHBI
1o noBepxHoctu ['BK;

— BeJIMYMHA MUHUMAJIBHO-HEOOXOAMMON CKOPOCTH MOTOKA Ta3a B IUu(ToBbIX Tpydax (JIT) ms
o0ecrieyeHns BEIHOCA KHUIKOCTH U MEXaHHMUYECKUX IpUMeEcei ¢ 320051 CKBaKUHBI;

— BeJIMYMHA MAaKCHUMAaJIbHO-IOMYCTUMOM CKOPOCTH IOTOKAa ra3a Ha yCTh€ CKBAXUHBI I
MUHUMU3ALUN KOPPO3UH 000PYIOBaHUS CKBRXKUHBI U IPYTHE.

C yd4eToM MNepevyHCICHHBIX BbIIE (PAaKTOPOB U TEXHOJIOTO-TEXHUYECKHX YCIOBUH, IJIHHY
TOPU30HTANILHOTO Y4acTKa Mpeaaraercss 000CHOBAThH CIEIYIOIIUM 00pa3oM:
—  C UCHOJB30BAHNEM AaHAIUTUYECKUX 3aBHCUMOCTEH J1eOUTa CKBAXKHH;

—  C HMCIIOJIb30BaHUEM ITOCTOSIHHO JE€HCTBYIOIINN I'€0I0r0-THAPOIMHAMUYECKON MOJIEIIH.

CymectByeT MHOXecTBa paloT, MpeniararolliuX pas3IdyHble METOJUKU I10 OLEHKe
MPOAYKTUBHOCTH TOPH3OHTAIBHBIX TA30BBIX CKBAKMH B 3aBUCHMOCTH OT JUTMHBI U KOH(UTYpanuu
CTBOJIa, HA OCHOBE AHAJIMTUYECKHX (OPMYJ M C HCIOJIb30BAaHHEM pPa3IMYHBIX MaTEMaTHYECKHX
moernei [1-4].

Opnako,  NOpeIOKEHHBIE  IOAXOAbl IO  ONPEICJICHHIO  IPOM3BOAMTEIBHOCTU
TOPU30HTAJIBHBIX CKBaXHH M CKBaXHH C OOKOBBIM TOPU3OHTAJIBHBIM CTBOJIOM, B YCJIOBHSX
pa3paboOTKM pealbHbIX 3ajJekeil, HMEIT 3HauuTeNbHble MNOrpemHOCTH. CyleCTBeHHBIMU
MPUYMHAMU BO3HUKHOBEHUS 3THUX MOTPELTHOCTEN SIBISIFOTCS:

— TPUHATHE ONPEACICHHBIX JOMYLUIEHUH PU UCIOIb30BaHUH AHATUTHUECKUX 3aBUCUMOCTEN;
— HM3Kas JOCTOBEPHOCTb IPOTHO3HBIX XapaKTEPUCTHK 3arps3HEHUs MNpu3a00iHON 30HBI

IU1acTa B Ipolecce OypeHusi TOpu30HTAIbHBIX CKBAXKHH;

— HEOJHOPOJHOCTb  TI'EOJIOTUYECKOTO0  CTPOEHHUsT  Ta30BOM  3aJ€XH U CIOXKHOCTh

IIPOrHO3UPOBAHUS (PUIIBTPALIMOHHO-EMKOCTHBIX CBOMCTB IJ1acTa Mo HarpasieHuio 3bC;

— HEONpeAEJIeHHOCTh TEXHOJOIMUYECKOro pexuma pabotsl ckBaxuH ¢ BC, oOycinoBieHHas

Ha3eMHOM cUCTeMOM cOopa CKBa)KUHHOM MPOJTYKIIHH.

CrnenyeT OTMETHTb, YTO YYET Ka)KJOTO W3 BBIIICTIEPEUNCICHHBIX BbIIIE (PAKTOPOB MOKET
JIOBOJIEHO 3aMETHO MEHATh MPOAYKTUBHOCTh CKBAXUHBI C OOKOBBIM T'OPU30HTAJIBHBIM CTBOJIOM U
ONTUMAJILHOW JUIMHBI, 0COOEHHO B 3aJie’kax Ha 3aBeplIarollell CTaauu pa3pabOTKU MECTOPOXKICHUS
yriaeBo1oponoB (YB).

B a0l cBSI3M, pennararoTCs METOANYECKHE TTOAXO0AbI 000CHOBAHUS ONTUMAILHOMN JJIMHBI
TOPU3OHTAJIIBHOTO y4yacTKa OOKOBOTO CTBOJIa CKBaXHMHBI C HCHOJb30BAHUEM IOCTOSHHO
neiicrByromieit I'/IM st mporHo3upoBaHus 10pa3pabOTKU MECTOPOXKIEHUS C JIYUITUMH TEXHUKO-
sKOHOMHUYEeCKUMU TTokazarensamu (TIIT).

[Tocrosinno neiictByromas ['JIM no3BosiseT yunThiBaTh HanboJsee MOJHbIA 00beM UCXOAHON
r'€0JIOTO-IIPOMBICIIOBOM MH(POPMALIUU U OLEHUBATH BIUSHHE MHOXKECTBA (DAKTOPOB, OKA3bIBAIOLINX
3HAYUTENIbHOE BIMSHUE IPU BHIOOPE UTMHBI TOPU30HTaIBHOTO yyacTka bC.

Takue Moaenu Mo3BOJSAIOT PacCUMTHIBATH MOTEPH JABJIEHUS MO CTBOJY CKBAXKUHBI, B TOM
Ylclie Ha TOPU30HTAIBHOM Yy4acTKe, YUMTHIBATh HHTEPPEPEHIINIO CKBaXHH KaK B IJIACTe, TaK U 1O
Ha3eMHON 4acTH, HauboJiee TOYHO OLEHHUBATh MPUPOCT JO0OBIYM Ta3a B LIEJIOM IOCIE MPOBEACHUS
reosoro-texandeckux Meponpusatuii (I'TM) mo 3BC, ¢ ydetrom cHuxkeHus a00buu YB wu3
COCEHUX CKBAKUH.
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[Ipn wucnonb3o0BaHWU TE€OJOTO-TUIAPOAUHAMUYECKON MOJEIN HJisi ONpEeNeieHUsl JIMHbI
TOPU30HTAJILHOTO Yy4YacTKa, OIICHKY TEXHOJOTHYECKOTO M 3KOHOMHYECKOro 3(ddexra oT 3TOro
MEPOIPHUATHS 1IeTIECO00PA3HO MPOBECTH B J[BA ATAIA:

— CHayaja ompenesercs BeIuYrHa JeO0uTa JUIsi HEKOTOPBIX (PUKCHUPOBAHHBIX 3HAYECHUUN

JUTMHBI TOPU30HTAIILHOM yacTH, T.e. Q; mpu L=L;, i=1,...., n;

— 3aTeM OIpeAeNsieTCs] TEXHUKO-3KOHOMHYecKas 3(P(EeKTUBHOCTh BapHaHTOB pa3pabOTKH
ckBakuHamu ¢ 3bC pa3iuyHON JIJTMHBI.

Jiss  OLCHKM BENMYWHBI TMPHUPOCTa JeOUTa U, COOTBETCTBEHHO, JOMOJIHHUTEILHO
HaKOIUIEHHON 100b14M, B 3aBUCUMOCTH OT IauHbI bC mpu 3BC ObutM BBIMOJHEHBI TPOTHO3HBIC
pacdeTsl ¢ HWCIOJIb30BAHHEM Teojoro-ruapoauHamudeckod moxenu KM VYprabynak [5]. Ilpu
9TOM YYMTBIBAJIMCh TOTEPH NABJICHUSI MPH JBWKEHUU JOOBIBAEMOTO raza IO TOPU30HTAJIBLHOMY
CTBOJIy B MPOAYKTMBHOM TOPHU30HTE (C MCIOJIB30BAHUEM OIIIMH CETMEHTUPOBAHUS CKBAXXUH B
Eclipse) B 3aBUCHMOCTH OT €ro JJIUHBI.

C 1e1b10 MOBBIIIEHUS] TOYHOCTH MPOTHO3HBIX PAaCUY€TOB MPOU3BOAUTEIBHOCTH CKBAXKUH JIJISI
pa3NMYHBIX [JIMH TOpH3OHTaidbHOro ydactka bC B pailioHe HX pa3MelleHHs, peaTrn30BaHO
JIOKaJIbHOE YIUIOTHEHHWE THIPOAMHAMHYECKOW CeTKHM ¢ Kodpduumenrom yrmmotanenus 1/4 B
TOPU30HTAIILHOM TIIOCKOCTH.

PaccMoTpuM HCITONIB30BaHMS TPEIIATACMBIX METOJIUYCCKUX TOJXOA0B Il 000CHOBAHUS
ONTHUMAJIBHOU JUIMHBI Topu3oHTalbHOrO yvactka BC ckBaxkun 40, 51, 82 I'KM Vprabynak,
oroopanubix s 35C B padore [5].

C wucnosb30BaHUEM Treojioro-TuapoanHamudeckoir wmoxaenu (I'JIM)  MecropoxacHus
VYprabysnak BbITIOJIHEHBI IPOTHO3HBIE pacueThl 100bun Y B 13 ykazanHbIxX Beiie 3-X ckBaxuH ¢ bC,
IIPU CJIEAYIOUIMX JJIMHAX UX TOPU30HTaIbHOTO yyactka: 50, 100, 150, 200, 250, 300 m.

PesynbTarel 3THX pacueToB rpauyecKu NpeACTaBlE€Hbl pucyHkax 1, 2, 3 — B Buue
3aBUCHMOCTH  HA4aJlpbHOTO Je0uTa W  YHUCTOrO JUCKOHTHpoBaHHOro  moxoxa  (YJM),
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Piteynor 1 — 3asicumocute aaaaissoo oeonma i LT no creaxcitre 40 Prcynox 2 — 3asiucumocms Hauaasnoso oeonuma n LT no cxeaxcune 51
T'RKM Ypmadyaar om onunst BC I'RM Ypmadynar om oannst 5C
paccMaTpuBaeMBbIX CKBaXXUH- 268 1035
kaggunatoB Ha 3BC 3a 10-meTtHni 266 1034
TPOTHO3HBIH TMEPHOZ, OT JUIMHBI UX | E 264 igiz .
-t > =1
ropu3oHTansHOro yuyactka bC. % 262 1031 2
Ananus pe3ynapTaToB E 260 103 =
BBIIIOJIHEHHBIX pacyeToB TOII S g 1029 5
(pucynku 1, 2, 3) mokasbIBaeT, u4TO = 10,28
236 1027
ONTUMAJIbHAsA, C TOYKH  3PEHUS a4 1026
nojaydyeHuss MakcumaiibHoro YJI/[ 3a 50 100 150 200 250 300
10 J-IeTHI/H‘/’I HpOFHO3HBII‘/’I HepI/IO,I[, JLmana TOPH3OHTAJIBHOIO CTBOJIA, M
JUIMHA TOPU3OHTaNbHOTrO yyactka bC —@-JIcour —A— 1]

cocrasmsier 100 wm. HpH 9TOM, B Prcynor 3 — 3aencumocms gaaaisiore oeduma n LT no creaxcnne 82
pacuderax C06 JIIOJICHBl OTPaHUYCHHUS T'KM ¥pmaoyaar om oannse 5C
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[0 MaKCHUMAaJIbHO JOIMYCTUMOM CKOPOCTHM Ta3a Ha YCTh€ M JEMPECCHU Ha IUIACT, a TaKxKe

MUHUMAaJIbHONH CKOPOCTH Ta3a Ha 3a00e, HeOOXOAMMO AJ BBIHOCA CKAIUIMBAIOIIEHCS KUIAKOCTH.

Ha ocHOBaHUS BBINOJHEHHBIX HNPOrHO3HBIX pacuetoB TOIl, ang 3amaHHOrO pacmnpeseseHus

TEOJIOTUYECKUX CBOWCTB B ruapoarHamuueckoir momenu ['KM VYprabynak (0e3 ydera pHUCKOB

BO3MOXXHOT'O YXY/IICHUS (PHIBTPAIIMIOHHO-EMKOCTHBIX CBOWCTB IIACTA WJIM CBOMCTB MpHU3a00iHON

30HBI B TIporiecce Oypenus), ontuMainbHas JiuHa bC pekomenayembix st 3bC ckBakun 40, 51, 82

cocrasiseT 100 m.

C yBenuyeHHeM JJIUHBI OOKOBOTO CTBOJAa MHTEHCHUBHOCTh mpupocta YJIJ] 3ameTHO CcHMXKaeTcs

(pucynku 1, 2, 3), uTo 00yCIOBIEHO YBEIMYEHUEM CTETIEHHU 3arpsi3HEHHOCTH MPU3a00IHON 30HBI

IlacTa, yBeIMYEHHEM MOTEph JAABICHUS IO CTBOJY CKBAXHHBI M POCTOM 3aTparT Ha OypeHue.

VYyuThpiBasi yBENWYEHUE TEXHUKO-TEXHOJIOTMUYECKHMX PHUCKOB C yBeduueHueMm uiMHbl bC

(oOpymieHus MOpPoOAsl M TMPUXBATBl B Mpolecce OypeHus, CI0XHOCTh OCBOCHHUA M T.1.),

pexomenayemas niuuHa bC ckBakuHbl cocTtaBiser - 150 m.

BoiBoabi: [lpennoxkeHHbIE METOAMYECKHE MOIXOIbl MOKa3aid CBOK 3(P(HEKTHUBHOCTH IO
YCTaHOBJICHUIO ONTUMAJIbHOM JUIMHBI OOKOBOI'O CTBOJIA CKBaXXUHBI, pekoMeHpoBaHHOM it 3bC Ha
KOHKPETHOM MECTOPOXKIAECHUU Y B.

Jlureparypa:

1. T'ypeBuu I'.P., Cokonos B.A., llImpirns I1.T. Pa3paGoTka ra3okoHI€HCATHBIX MECTOPOXKICHHIA
C TMOJIep>KaHueM TUTacTOBOTO naBieHus. - M.: Henpa, 1976. - C. 152-179.

2. Jypmumibsa A.I'. 'a3okonaeHncaTHbsie MecTopoxaeHus. - M.: Heapa, 1979. - C. 87-91.

3. 3akmpos C.H., IO¢un ILA., Bpycunosckmii A.M., Bapuna H.I'. Paspaborka
ra30KOHJIGHCATHBIX ~ MECTOPOXKICHHM C  MHOTOKOMIIOHEHTHBIM  cocTaBoM.  O03.uH(.
Cep.PazpaboTka m SKcIUTyaTanusi Ta30BbIX M Ta30KOHJEHCATHBIX MECTOPOXACHUH. - M.:
BHHWWDraznpom, 1987, Beim.3. - C. 2-3; 45-49.

4. Konmpar P.M., IHIeamwaxk H.C., HWBamummu B.C. KowmimiekcHoe  TOBBIIICHHE
HedTera3okoHJeHcaTooTnaun butkoBckoro mecropoxaenus. Ped. c06.Cep. PaszpabGorka u
JKCIUTyaTalusl Ta30BbIX M TA30KOHJIEHCATHBIX MecTopoxaeHuid. - M.: BHUNOraznpom, 1978,
BbIm.3. - C. 3-9.

5. Hazapos VY.C., llleBuoB B.M. IlepcniekTuBbl 10pa3paOOTKH AJUTEIBHO AKCIUTYaTHPYEMbBIX
ra30KOHAeHCaTHbIX MecTopoxkaeHui. XKypnan Hed1sb u raz Ne2/2021r.

VJIK 621.315, 592.3, 535.376
3JIEKTPOHHASI MUKPOCKOIIUS HY ZnO JIOKAJIbHBIN
SJJEMEHTHBIA COCTAB HAHOTETEPOCTPYKTYP ZnSe/ZnO:0 u
ZnSe(0.2%Te)/Zn0O:0
A.B.2amyporosa - n.¢.¢p-m. PhD, H.C.FOcynoBa, ®.K.lllakapos, U.T.Paxumos,
M.JA.9conoBa, H. T.MamamoBa, H.7K.’KypaeBa
TI'TY umenu U.A. Kapumona. elmurotova.tdtu@mail.ru

N3BecTHO, 4TO TETEPO-  pasypamasaramany g Eprosssisnssung
Hanocnupanu ZnO/ZnSe amamerpom 6 ...J"" g ot
MKM, muprHOd 100 HM, ToammHON 150 HM, L™ e t 3
MMEIOT KaTOJIOIOMUHECHEHIIMI0 Tipu 380 | | K “"heveresanane
HM oTHOCsecs K ZnO ¢ 80 um u 600 am BT =N Ni
Kk ZnSe ¢ 70 HMm, rae Moryr Obire  |MReTTV ) ;f'./«.-:a.:.\.’.\i'" ekt
OpUMEHEHBI I (DOTOAETEKTOPOB U ;\'Jﬁ . NP i
ceeroanonoB [1]. Taxke ObUIO MITONTyYEHO TR AR .\""'"
COJIHCYHBIM 3JIEMEHT, Ha OCHOBE L e\ .'“'_ Ll:‘\/\—
CJIOKEHHBIX M3 HAaHOMPOBOAOB s1po/N-ZNn0O R

¢ pasmepoM 40 HM 1 060s104Ka/P-ZnSe ¢ 80 Pucvnok - Cxema zemenonenexoda ZnSe/ZnO [31
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oM [2]. ['erepoctpykrypa Il Tuma n-ZnO/p-ZnSe ¢ BbICOKO# (OTOKATATUTUYECKOW aKTUBHOCTBIO
MIPUMEHSIOTCS B KauecTBe (POTOAETEKTOPOB B 0OmacTsx oT 355 mo 638 um [3].

Ha puc. 1 - (a) u (b) mokazansl quarpaMMmsl 3HepreTuyeckux 30H p-n I'Tl nuona mpu mpsmom u
obOpaTHOM cMelIeHHX. BeICOKOmpoBoasimuii HaHompoBoa P-ZnSe(Sh)/ZnO umen p-n-nepexoxa ¢
BBIIPSAMJISIOIIMMYU CBOMCTBAaMH, IJie 3aluparollee HanpsbkeHue cocrasisuio U=140 B, BeicOKyro
YyBCTBUTEIBLHOCTh K OCBEIICHUIO BUIUMBIM cBeTOM, DJI 11pu Aya=624 HM (1.99 3B) - cBs3anHyI0 C
IyOOKUM ypoBHeM, BbICOKyro OII [4]. BuaHo, 4Yro »sieKkTpuyeckoe TMojieé HAHOMIPOBOIA
Hanpasisiercss or ZnO go ZnSe. HanompoBox ¢opmupoBaics Ha uHTEpdeiice, rae obeqHeHHas
00J1aCTh CIyXKUJ1a JUIsl OT/IEIEHUS TeHEPUPOBAHHBIX IEKTPOHOB.

[TonynpoBOAHUKOBBIE W TUAIEKTPUYECKHME HAHOYACTHULIBI MalbIX pPa3MEPOB HMEIOT
¢bu3nyeckue CBONCTBA, KApPAMHAIBHO OTJIUYAIOUIMECSs OT CBOWCTB OJHOPOAHBIX OOBEMHBIX
obpasuoB [5]. OTnuune ONTUYECKUX M AIIEKTPOPU3NUYECKUX CBOWCTB HAHOYACTHIIBI OT CBOMCTB
00BbEMHBIX 00PA3LI0B CBA3AHbBI C U3MEHEHUEM UX YHEPIeTUUECKOro CIEeKTpa. DTO 00YyCIOBIEHO, BO-
MEePBBIX, 00pPa30BaHUEM B 3aNPEIICHHON 30He 00acTell pa3pelIeHHbIX SHEPTUH HOCUTENCH 3apsia,
CTPYKTYpa KOTOPBIX CBsI3aHa ¢ OOJIBLION INIOTHOCTBIO TOBEPXHOCTHBIX 1€(EKTOB KPUCTATUINYECKOM
CTPYKTYPBI U CO CIIOKHOU (hOpPMOI HAHOYACTHII.

Bo-BropbiX, o00ycinoBieHbl 3((ekToM pa3MEpHOro KBaHTOBaHMsS, MPUBOASALIETO K
BO3HUKHOBEHHIO JUCKPETHOIO CIHEKTpa DSHEPIUM B 30HE€ NPOBOAUMOCTH M K H3MEHEHHIO
SHEPreTUYECKOr0 CIEKTpa SKCUTOHOB, OOYCIIOBJIEHHBIX IPOCTPAHCTBEHHBIM OIpaHUYCHHEM
JIOKAJIM3AIMH UX BOJHOBBIX ()YHKIIHHA.

B-TpeThux, 3neKTpuYecKUe AUIOIBHBIE MOMEHTHI MEPEXOJ0B B TaKMX KBAa3MHYJIbMEPHBIX
00BEKTaxX MOTYT MPUHUMATh OOJBIINE 3HAYCHUS, MPEBOCXOMAANINE BEITUYMHBI, TUIMUYHBIC IS
00beMHBIX 00pa3oB. OOpa3oBaHUE yKa3aHHbBIX BBILIE COCTOSHUN HOCHUT IOPOTOBBIA XapakTep B
3aBUCHUMOCTH OT KPUTHUECKOI'O pa3Mepa HaHOYACTHII.

OnHuMu  u3 Haubojee BaXHBIX ONTUYECKMX M HMH(OPMATHBHBIX XapaKTEPUCTHK
ANEKTPOHHOU CTPYKTYphl M (U3NYECKUX MEXAaHU3MOB, OOYCIOBIMBAIOIIUX ONTHYECKHE U
JIeKTPO(hU3NYECKHE CBOMCTBA HAHOYACTHIL, SIBJISIFOTCS CHEKTPbI MPOITYCKAaHUS U MOTJIOLICHUS CBEeTa
aHcamOJeM HaHOYACTHUIl B BHAUMOM U OMKHEM HH(QpaKpacHbIX M YIbTpaduOJIETOBBIX
nuanazoHax. MakcuMalbHBIA CpeHUI MONEepevHbI pa3Mep HaHOYACTUIl HAXOJWJICS B JMana3oHe
or 40 no 50 uM. bnaromaps >TOMY HaHOCTPYKTYpbl HaxoAsT Bce OoJiblliee NPUMEHEHUE B
Pa3IUYHBIX ONTO3JIEKTPOHHBIX YCTPOUCTBAX, a TAKXkKe B MeAULIUHE [5].

Heabio uccaenoBaHus SBISETCS H3yYEHUE BIMSHHUE KOHIEHTpanuuu npumeceir Te Ha
CTPYKTYPHBIC M DJICKTPHIECKHE CBOMCTBAa HAHOTeTepOCTPYKTYp ZnSe/ZnO(Te):O.

O0beKkTOM HMcciel0BaHUSA SBIISIOTCS CUMHTHWIISTOPHBIE KPUCTAIIIBI ZnSe, MOJIBEPTHYThIE
UMIUIaHTalluN TeJITypOM U
TEpMOOOPaOOTKOM B  OKHUCIUTEIHHOU
cpexe.

JIokanbpHBIN 37EMEHTHBI COCTAB
MIPUITOBEPXHOCTHBIX MHKpO- "
HaHOCTPYKTYD OTIpeETISIIH Ha
AIEKTPOHHOM CKaHUPYIOIIEM
mukpockorne (COM) EVO MA10 (Zeiss)
B Macrirade 2 MKM c
SHEProJIMCIIEPCUOHHON cucTeMoil Aztec
(naunHas ot Be), ommbka n3MepeHus He
npesbimana =+ 0.2%.

2 BAAKOOW  SguAedE! oo 10 02810 =
105 B5em PoshosdH T IR0

Ha puc. 2 IIPUBEICHBI

Puc. 2 - Muxpogomozpaguu nosepxnocmu ykazausx Hanoempykmyp (4 u B) ¢ pasmepayu HK
Zn0 27 u 40 1y (no dannviv Pernmaen o-cmpykmprsin anamson) u < 300wy (no darrsine CIM), MI/IK];)O(bOTOI"pa(b HH  NPUIIOBEPXHOCTHBIX
monkoit nreniu Zn0. MHUKPO W HAHOCTPYKTYp OO0 H TIIOCJIC

JIETUPOBAHUE AHUOHHON MpPUMECHIO T€
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1o 0.2%. Panee Hamu ObUIO MMOKa3aHO, YTO HaHorerepocTpykrypa ZnSe/ZnO:O umeer pasmep
HaHokpucraautoB ZnO g0 27 um [6], a ZnSe/ZnO(Te):O mo 40 um [7]. U3 pucyHKa BHAHO, YTO
nerupoBanne 10 0.2%Te HaHOreTepOCTPYKTYp TNpHUBEIO K OOpa30BaHMIO MIEPOXOBATYIO
MTOBEPXHOCTh C CBETJIBIMH JIMHHUSIMHU.

ZnSe/Zn0:0 (27 um)-(a) | ZnSe(0.2%Te)/Zn0 (40 um)-(c) |

Tabauna - JieMeHTHBIN cocTaB (Bec.%) NPUIIOBEPXHOCTHOIO CJIOS M Pa3Mepbl HAHOYACTHI]

ZNn0O (HM) HAHOTETEPOCTPYKTYP

DjiemMeHT ZnSe Bec% HI'C ZnSe/Zn0O:0 HI'C ZnSe(0.2Te)/ZnO
ZnO HMXUHT. 27 40
O K 0 0.4 0.7
ZnL 50 46.6 46.2
Se L 50 53 53
TelL 0 0 0.2
Cym. 100.0 100.0 100.0

B Tabnuue ykasanbel BecoBble % OTHOIIEHUS Se/Zn, yCpEeAHEHHBIC TI0 BCE MOBEPXHOCTH B

cioe TomuHON okosto 40 MKM, KOHIeHTpauuu npumecu Te B cnoe 70 MKM, a TakKe JIOKaJIbHbIC
conepxkanus O, Zn, Se u Te ¢ nomouipro EDS. Hanorerepoctpykrypa ZnSe/Zn0O:0 obpaboraHHbIe
B OKHCJIMTEIBHOU Cpesie ¢ pazMepamu HaHOKpHcTanuToB ZnO 27 um conepxkanu O=0.4 Bec %, rae
nerupoBanue npumecsio Te 1o 0.2% npueno k pocty coaepskanue kucimopona a0 0.7%, moxer
3TO CBSA3aHO C OOpa3oBaHMEM CBETNIBIMU JHHUSAMH. lIpum 3TOM mokaszaHo, 4yTto conepkaHus Te
yBenuuuiaoch 10 0.2%.

1.

2.

Jlureparypa:
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luminescence // Nanoscale. Accepted Maniscript. -China. 2012.-P.1-8.
Zang Y., Wu Zh., Zheng J., Lin X., Zhan H., Li Sh., Kang J., Bleuse J., Mariette H. ZnO/ZnSe
type Il core-shell nanowire array solar cell // Elsevier. Solar Energy Materials-Solar Cells. -
Netherland, Amsterdam. 2012. — 102. - P.15-18.
Xiao Ch., Wang Y., Yang T., Luo Y., Zhang M. Preparation of ZnO/ZnSe heterostructure
parallel arrays for photodetector application // Applied Physics letters. — USA. 2016. - 109,
043106. — P.1-4.
Nie B., Luo L.B., Chen J.J., Hu J.G., Wu Ch.Y., Wang L., Yu Y.Q., Zhu Z.F., Jie J.Sh.
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OnsemypotoBa J.b., Kananos M.V., U6parumona 2.M., Baxuznos III.A. AncopOrust Kkuciopoa
u poct ZnO ¢a3el Ha moBepxHOCcTH ZNnSe:Zn,Te KpUCTaIOB Hpu Tamma-oomydeHuu //
Hoknansl Akagemuu Hayk PY3. — Tamkent, 2008. — Ne 2. — C. 28-31.
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ACTEPOUJIAP BOUI-BEJBOFN UKKU OBBEKTUHUWHI'
®OTOMETPUK TAXJINJIN
K.2.9prames
V3P ®A Acrponomusi macrutyTH, eke@astrin.uz

Kupum. Aiuranaérran acTepoOMJHUHT Oypyak MOMEHTHHU TYFpUAaH-TYFpu Epparu
Ky3aTyByap acocuaa yndad Oynmaiinu. byHuHr ypHuUTa, OyHIal Ky3aTUIUIAp alJaHUIIHUHT CITHH
BEKTOPHHHM yiIyamira Kapatuirad. by makcaana sHT Ky KyJUIaHWIaUTraH Ky3aTUIIl TEXHUKAcu Oy
EPYFIUK SrpH 4u3uFM (HOTOMETPUACHAND. EPKMHIMK SrpH UM3MKIAPU TAXJIUINIA KAPaTUITaH
(dboToMeTpUsl TEXHUKACU aCTEPOMIHUHT ailJIaHUII XyCYCHUSTJIapUHU TaBcU(Iall yUyH BaKT YTHUILIN
OMIIaH OJIMHIAH ACTEPOMAHUHI ONTHK Ky3aTyBlapuaaH Qoiinananamu. Epyrmuk srpu umsuxnapu
(dboToMeTpusiCH SHT aCOCUH IIaKJIa ACTEPOUTHHUHT ailJIaHUII JaBPUHU YIIdall Y4yH KYJUTAaHUJIUIIU
MYMKHH. ACTEpOMJIApHU YpTaHUIIIa alIaHUII XYCYCUSTIIADUHUHT TAKCUMOTHHU TaXJIAJ KHJTUII
yIAPHUHT TYKHAIIYB TapUXH, JMHAMUK 3BOJIOLHUSACH Ba TY3WIHIIU XaKUAa MyXUM MabIyMOTJIapHU
oun® Oepumm MyMKHH. ByHaan tamkapu, ymoOy TakcuMoTiap Oup KaH4a tepmai 3¢ deKTiIapHIuHT
POJMHY TyIIYHUIITa EpJiamM OepHIll yUyH UIUIATUIIAIH.

Tannanran o0bektaap. Acrepouyap bom-6enboruna XxapakaTianyBuu, ['apBapanaru
XaJIKapo KWYMK caiiépanap Mapkasu kartajoriapuaa (19469) 1998 HV45 Ba (51442) 2001 FZ25
TapTUO pakamiiapu OwWiaH Kaiij stwirad actepouyiap 2020 HIHUHT Ky3uaa y3 opOuTaTapuHUHT
Ep Ounan pymapa Typull HyKTacugaH yTraH saunap. YmoOy pymapa typuml Hykracuaa Kyém-
Actepoun-Ep OypuaruHMHI MHUHMMaJl KUiiMaTra sSKUHJIALIMIIA acTepoUTHUHT Epnaru Ky3aTyBuu
yU4yH MakcHUMall EPKMHIIMKKA 3Tra OYIUIIMHU aHTIaTaad Ba Oy XojaT (OTOMETPUK TaIKUKOTIAp
oJIu0 OOpUII YIYH aifHH MOC BaKT XHCOOJIaHAIH.

(19469) 1998 HV45 acrepoumu LINEAR ob6cepBaropusich Tomonuman 1998 iimn 20
anmpenga kamd otwiran [1]. Kyémman 2.5806 a.6. ypraua macodama Oynran opburtana
xapakapnanagu. Kyém arpoduna aiimanum naspu 1514.2 kyHHH Tamkun 3tagu. OpOUTacCHHUHT
adenuit nykracuna Kyé€mgan 3.0008 a.0. rava y3oxjaiiaau, nepureianii Hykranapuaa sca Kyémra
2.1603 a.0. raua skuHnamanu [2]. Acrtepoun nuamerpu 7.242 kM. ra tenrmuru 2011 iunpa
NEOWISE noiiixacu TOMOHHIaH aHUKIAHTaH. Y3 YKi aTpoduaa ailTaHum 1aBpy 3ca 8.2 coartra
TeHT [3]. ['eomerpuk anvbenocunn xam NEOWISE noituxacu anuxiiaran 6ynu6 y 0.233 ra TeHr
[4].

(51442) 2001 FZ25 acrepounu xam oupunun mapta LINEAR obcepBaropusicuaa 2001 iinn
18 maptaa kamd stwirad [1]. YauHr Ky€m arpopuaa ainanum naspu 1649.0994 kyHHu Tammkuin
stagu. OpOutacunuHr adenuil Hykracuna Kyé€mpgan 3.6769 a.0. rada y3oknamaau, Hepureinni
HyKTanapuaa sca Kyémra 1.7864 a.6. raua skunnamaau. OpOUTCUHUHT KaTTa spuM Yku 2.7316 a.o.
ra TeHr [2]. Acrepoun amamerpu Ba ampOemocu 2011-iimnma NEOWISE noitnxacu TomMoHUAaH
aHuKJIaHraH 0yimob actepous auamerpu 4.533 kM. ra, reomeTpuk ansoegocu 3ca 0.451 ra tenr [4].
V3 yku arpoduza aitTaHUII JaBPH ACa XAM AHHUKTaHMAraH.

Maiiganak 00cepBaTOPUACH Ky3aTyBJIapH.

(19469) 1998 HVA45 acrepoupumHuHr MaiizaHak oOcCepBaTOPHICHUAArH Ky3aTyBIapu
mumosmmii  ZEISS-600 Ttenmeckormmma [5,6] omubO Oopunran. Kysarysmap OVitmua Oatadcun
MaBJIyMOT Kyiuaaru 1-xkaaBanga KeITHPHUITaH:

1-:xkagBaJj. (19469) 1998 HV45 acTpouau Ky3aTyBJapu CTATHCTHKACH

Kynnap OunsTep Oker. Conn Cymmap DKcrl.
27.08.2020 R 120 128 15360
21.09.2020 R 120 52 6240
22.09.2020 R 120 142 17040
23.09.2020 R 120 60 7200
25.09.2020 R 0 95 8550

5 Kamu: 477 54390
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(19469) 1998 HV45 acrpounu Maiinanak odcepBaropusicuaa 2020 iuiaHUHT 27 aBrycTHIaH
25 cenTsOpura Kagap OyiraH BakT opajuFUia 5 Keda TaBOMH/Ia Ky3aTUIu0, xxkamu 477 Ta pakaMiu
tacBupnap osimHrad. TacBupnapau onumia R dunbrpaa 120 Ba 90 CeKyHAIUK AKCIO3UIUSL
BakT/IapujaH ¢oiganmanuiarad OynmuO, Ky3aTyBIapHUHT CymMMap OJKCHO3UIMsA BakTH 54390
CeKyHIHU Tamkwi Kwiamu. Kyiinnaru 2-xansanma (51442) 2001 FZ25 acrpounnuaunar Maiinanak
oOcepBaTopusiCHIary Ky3aTyBJIapyu CTATUCTUKACH KEJITHPHIITaH.

2-xansaj. (51442) 2001 FZ25 acTpouan Ky3aTyBJapH CTATHCTHKACH

Kynnap DuibTep OKcl. Conu Cymmap Dkcr.
10.09.2020 R 120 145 17400
11.09.2020 R 120 139 16680
12.09.2020 R 120 151 18120
13.09.2020 R 120 153 18360
27.09.2020 R 90 155 13950

5 Kamu: 743 84510

(51442) 2001 FZ25 acTpouaMHMHI Ky3aTyBiapu XaM Maiinanak oOcepBaTOPUSICUHUHT
mmonuit  ZEISS-600 Tteneckonuaa [5,6] omub Oopwiran. KysaryBmapma R dunstp, 120
CEKYHJUIMK dKCIIO3uLMsIapa >kaMu 743 Ta pakamild TacBUpJIap OJMHIaH. TacBUpPJIApHUHT yMYMUI
9KCro3uus BakTu 8451 cexyHara TeHr.

Ky3aTyB MabJyMOT/IapMHH KaliTa MILJIALI BA TaXJIMJ1 KUJIHUIIL

Ymby acrepounnuHr ky3atyB wmabiymoriapu IRAF macrypu [7,8] €épmammpa kaiita
UIIaHUO0, ACTEpOUTHUHT EPKUHIIUK STPU YU3HUKJIAPH OMUHAM. TacBUpiapHU KalTa WIUIAIl UKKU
0ocKuYIa amara OmMpwIIH, 1-00ockuyna Oapya pakamiii TacBUpPJIapHU OMpIaMyu KaiTa WILIall
(boTomerpsira Tariépiarr), 2-60CKHY TaCBUPJIApHU GoToMeTpsitall. TacBUpIapHU OUpIaMuu KanTa
WIUIaNia yJapHUHT HuuAad (€paamMun TacBUpPJapAaH XaM) sIpOKCHU3 paKkaMild TacBUpJap YMKapHO
Tanuianau. TacBupiapHu OupiaMyu KaiTa uiuiamnia yayH Kyiuaaru udoaanas GoiiianaHunaam:

Xyj=IL;*F;+D;;+B;; + N

by epna Xij — ymymuii okum, I — 00eKTHHUHT ¥3uaaH KenaéTran HypiaaHu oKuMH, Fij — flat

SCCU MalJIOH TaCBUpHJIAru okum, Djj —

. 1 Phased Plot: 19469 1998 HV45
dark TaCBI/IpHaFI/I OKI/IM’ B I] - b I as 0.00 [I.“Iﬂ I].‘Z[I D.ii[l [I.‘4(] D.‘ﬁ[l D.Iﬁ[l [I.‘Tﬂ D.I‘i[l ().IH[I 1.P[I e 220
tacBupaaru  okuM, Nj — Oomka
oMuJUTap OunaH O0FIUK OKUM [7]. 1302

IOkopunaru 1-pacmma (19469) e
1998 HVA45 acTepouIuHHHT JaBpUil S 08
E€PKUHIIUK Y3rapuiuiapyd KeITHPUITaH.
Epkunnmuk  orpu YU3UKIAPUHUHT
TaxJIWIMJIaH  MabAyM  OyiuImmya,
acTepOMJHMHT V3 YKu  aTpoduaa
arnanum naspu  7.035+0.002 coatra
TEHT. Epxunnuk V3rapunuiapu < ;4 : -
ammarygacu  asca  0.09  rongy3  eesr
KaTTaJUrura TeHr y3rapumuiap Oepras.
Xyanu 1y acTEepOUIHUHT, XYAAHU Iy
onno3unus Baktuaaru 1 xkynnuk (2020
Wnn 25 ceHTsA0ph) Ky3aTyBJap acocuaa
actpoHoM Pene Poii Tomonungan LCDB
(Light Curve Data Base) mabiymoTiap 6azacuma Oy acTepoWaHHMHT aiyaHum naBpu 8.16+0.72
coaTra TEHr OYIuIIM MYMKHMHJIMTH, ¥y3rapunuiap ammmrynacu sca  0.092+0.007 rongys
KaTTAJIUTUTA TCHTJUTH XaKu1a MabIyMoOT Oepuiras [3].

= AL TS
b= 5 . [ 1
o il il

+ 4| i I 1
‘I-.l j !

0.00 ﬂ,“‘ﬂ D,‘ZD D,I3|] ﬂ,ldﬁ ﬂ,‘ﬁﬂ D,Iﬁll ﬂ,;’ﬂ ﬂ,‘ﬂl] D,IEIJ 1.;)0
Period: 7.035 +0.002 h Amp: 0.09 JDo(LTC): 2450089.176852

1-pacm. (19469) 1998 HV45 acmepouoununz daspuii
EPKUHIIUK I2PU YU3UKIapu
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(51442) 2001 FZ25 rtacBupiapu KaiTa MIUIAHUO, WHCTPYMEHTA] IOJIY3 KaTTATHKIApU

Phased Plot: 51442 (2001 FZ25) ___ ojuHrad, - acTepoMp - KysaTys

st MAHIOHWIArM  KaM - ysrapuira

13.88]- ) . 1 |t5%5% | ydparan Ba paHr kypcarruuiapu
13.90- 4 B 6-09.27 .

- f —smowe | KyEHIHMKHUTA SIKAH FOJIAy3J1apiaH

: pedepeHT  ronayslapud  TaHiIad
onuHu. PedepeHT ronmay3napHuHT
| kattanukiapy MPOC3, CMCI5,
1 ATLAS, UCAC 4 va APPAS
KaTaJjoriapuaan OJINHUO,
COJMIITHPMA IOJAY3J1ap METOIU
(Comparision ~ Stars Metod)
épramMua AcTepouTHUHT
1 atMochepanaH TalIKapuuard -
i I OkcTuHKIMS Ba Tpancdopmarus
1422 L b koehduMeHTIapu  TabCUPUTIAH
1424 * 1 XO0JIM MarHUTY1aCu XUCOOIaHIH.

' (51442) 2001 FZ25

0.60 0.‘10 0.|20 0.50 0.110 0.50 O.ESO 0.lf0 0.‘80 0.;)0 1.00
Period: 4.334 £0.001 h Amp:0.16 JDo(LTC): 2459103.268093 aCTCPOI/IIII/IHI/IHF XI/ICO6JIaHFaH

2-pacm. (51442) 2001 FZ25 acmepoudununz CPKUHJIMK OIPU  YM3HMKIAPHIAH
0aepuil EDKUNUK I2DU HUZUKADU. Kyém-Actepoun-Ep
reOMETPHSCUHUHI  (a3aBUil Ba
Maco(aBHuil TAlIKKJ ATYBUMJIAPH aWUpHUO TaluiaHau. XOCWI OViran €pKUHIMK STPU UYU3HKIApU
TaxJIMJIM YHUHT TapKuOHWAa NaBpuil TalIKui JTyBUHIap OopnuruHu kypcaptau. Kyimpmaru 2-
pacMia acTepOMIMHMHT IaBpUil EPKUHIIMK TPH YM3UKJIApU OEpUIraH. EpKUHIMK 3rpH YH3HKIApH
TaxXJIWInAaH Mabiaym Oynauku, (51442) 2001 FZ25 acrepomauHuHr ¥3 YKu atpoduaa ailiaHuIn
naspu 4.334+0.001 coatra teHr skaH. Xucobnanran €pkuHiauK 13 mapaxa ¢aza Oypuaru yuyH R
¢unbTpra Yypraua 14.05 rongy3 karramurura TeHr Oynmmu6, R guaeTpmarm  Maraurtyna
teOpannnuiapy ammautyaacu 0.16 1011y3 KaTTalMIMHU TallKWII 3TTaH.
bup keuanuk MarauTyanap KaTOPUHUHT Xap OUp Kedacu y4yH OUTTa HyKTa alpoOKCHMAIUs
KUIMO TomMaIu Ba OyHJaH acTepOUTHUHT (a3a srpu um3uFu Kypuiau. Pasza srpu 4HM3UFU
TaxJIUIUAaH Mabinym Oymauku, (51442) 2001 FZ25 acrepuonuuunar HG marHuTyganap TU3HUMH
Oyiinya aOCOJIBIOT 10J1/1y3 KaTTaauruHuHr R ¢uirpaarm tamkwn atyBuncu Hg = 13.084+0.069
I0J1/1y3 KaTTalurura, KMk napametpu (Slope parametr) kuiimaru sca Gr = 0.117+0.064 ra teHr
9KaH.

Xyaoca. (19469) 1998 HV45 acrepommura terunumm LDCB 6asacumarum Pene Poit
TaxJIWUIAPUHUHT CTAaTyCH SbKyHH sMac (Ppaniy3da Provisoire) me® Oaxomnanrad [3]. bynman
Tamikapu Pene PoilHMHT HaTwkanapuaa MKKM YpKawid EPKUHIUK STPH YM3UFHMHUHT (akaT Oup
Vpkauu onmHraH. by sca xucobOmanapaa OM3HUHT HaTrkanap Owrad y3apo 1.135 coarnuk dapkka
sra. TaximwuiapAaH IIyHH MabiyM Kuiaamuskd, (19469) 1998 HV45 acrepoumauuuHr ¥3 VKU
arpoduaa aitmaaum gaspu 7.035+0.002 coarra TeHr. EpKMHINK Y3TapuIIapy aMIUIUTYIACH 1Ca
0.09 ronay3 KaTTaqUrura TEHT y3rapuuuiap OepraH Ba OM3HUHI Oy MabIyMOTIap MIIOHWIMJINIH
oyiinua Pene Poii MavaymoTnapunan ad3an.

(51442) 2001 FZ25 acrepounuuuHT ¥3 yKku atpoduaa aimanum naBpu 4.334+0.001 coarra
TEeHr Ba Oy OMpHMHYM MapTa Kaia STHIMOKaa. XucoOnaHraH EpkuHiuK 13 mapaxa dasza Oypuaru
yuyH R ¢unbsrpma ypraua 14.05 ronay3 karramurura TteHr 6ynmu6, R ¢uusTpaarm marmutyna
TeOpanunuiapu amrumtyaacu 0.16 1onay3 KaTTaIMTHHA Tamkwi dTrad. YHUHT HG Maraurtynanap
TU3UMH Oyiiua aOCONBIOT I0JIIy3 KaTTamuruHuHr R Qunasrpmarm Tamkwun styBuncu Hg =
13.084+0.069 ronmy3 karranurura, Kusutdk mapamerpu (Slope paremetr) kuiimatu sca Gr =
0.117+0.064 ra TeHr sKaH.
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VIIK 539.16.04; 618.19-006.6 (FbK 22.386)
ONPEJIEJJEHUE MOIJTOIEHHOM 10361 SIUTEIIIOBBIX HEUTPOHOB B
OAHTOMHOM OBBEKTE
Jx.O.F0Oapamen
nokropant, PhD, UucTuTyTa sinepHoii puzuxku AH PY3.
Coasropsi: I'.A.Kynaoaynnaes, A.A.Kum, I''A.Abay/1aeBa,
I'.'T.J:xxypaeBa, 3.X.HopmaTtosn
mr.djasur.88@mail.ru.

Matepuaibl 1 MeToAbl. DaHTOMHBIH OOBEKT OBUI M3TOTOBJICH U3 MOJMMETUIIMETAKPHIIATA
(PMMA) u conepkan 6uonoruueckuii oopaserl (TKaHu OImyXoiu yeiaoBeka). DaHTOMHBINH 00BEKT B
dopme mmHApa auamerpoM d=20 cM, TosmuHON cTeHKH 0,5 CM, PacIlOIOKEH HENOCPEICTBEHHO
3a BBIXOJJOM TOPU3OHTAIBHOrO KaHana. LleHTpaibHas OCh KaHajga M TEOMETPUYECKUN LEHTP
nmiMHapa (paHToM) HaXoAsATCsl B OAHOM IiiockocTH. LleHTp cucremsl koopauHat - Touka 1(0; 0)
pacrioyio’keHa Ha TepesiHell cTeHKe paHTOMa Ha paccTOsIHUU d/2 OT ero HeHTpa.

Jly1s pacyeTsl MOIVIOMIEHHBIX J03 OLIEHUBAJIM MOUTHOCTH KEPMbI HEUTPOHOB OHMOJIOTMYECKOTO
o0pasua (onmyxoin) npu o0JIy4eHHH SIUTEIIOBBIMU HeWTpoHamu, MecTo pacroioskeHust oopasia B
danromuoe o0bekTe - [r(X; Y). Ilpu paccMOTpeHMH B KadecTBe 00JydaeMOro oOBEKTa TOJIOBBI
YeJI0BeKa, HaMU OblJI HCIHOJb30BaH (AHTOMHBIM OOBEKT, MpeacTaBieHHbIH Ha puc. 1. s
ompe/ielIeHUsI MOIITHOCTH KePMBI OblIa MCTIIOJIb30BaHbI cleayrotue Gopmysi [1,2]:

K(r,t)=[&(r,E)dE - 3" w,(r,t) -k (E) (1)
rae, £ - sHeprus HEUTpoHOB, Mb>B; @(F,E)dE -IUIOTHOCTb IIOTOKa HEUTPOHOB B TOYKE C
KoopAMHAaTamMu I B uHTepBane dHeprum OE, HeﬁTpOH/CMZC; W, (r,t) -otHOCHTENBHAS (ppakius

HYKIIU/A, PACCUMTAaHHAs C ydeToM ero pacmpenesienust Bo Bpemenu; K. (E)- yaenpmas xepma
(kepMma akTop) I-TOro HyKJIU/a B 3aBUCUMOCTH OT SHEPTHH.

z, B cBowo ouepens K (E) - xepma Qaxrop moxHO
O e ONpENENUTh METOJOM CPEIHEN DHEPrMU  PEealu30BaHHOH B
. f peaKIui j:
- ! Booa H N
= 1 Giomect 8 A = 2 o
IER - ki(E)=k, —) o.(E)-E;(E), I'p cM” /HeiTpon (2
Eano E/‘_—O\; X I ° AI Z ! !

NI MCTOAOM SHEPIreTUICCKOro Oananca:

ki(E):kDT\_AZou(E)-

E+Q;-Y, E;(E) : I'p cM? /HeiiTpoH

Puc. 1. Cxema panmomnnoso odvexma. (3)
3aech Kp - koaddunuent nepeBoaa snepruu u3 MaB B I'pxr, Kp
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=1,602x101° I'pxr/MaB; Na — uricio ABorazipo -0,6023x1024a.e.M./r; Aj —aTomHast Macca HyKJIH/Ia,
a.e.M./aToM, O; (E) — cpennee ceuenue j-toii peakuuu B i-rom matepuane; Qjj — CpeaHss SHeprus

J-TOM peakiyuu B I-TOM MaTepHale; Y;ji Ej7i (E) — BbIXOA BTOpHYHBIX raMMAa-KBAHTOB M MX CPEIHSS

SHEprusl.
B (1) dpopmyne @(r,E) mioTHOCTh MOTOKA HEHUTPOHOB M3MEHSETCS 10 SKCIOHCHIIUATILHOMY

3akony [3]:
@(r,E) = @(0,E) -ep(-Zjr;) (4)
3[IeCh, Xj - MaKpOCKOITMYECKOE CCUCHHUE | MaTepHaia Npy B3aMMOACHCTBUH C HEWTpOHAMH, I

paauyc BEKTOp (WM KOOpIMHATA) PACHOIOKEHHs | Marepuasia. MakpOCKOIMUYECKOE CCUCHUE Xj
HaXOJWJIH O cienyrouei Gopmyie:

PN A
ZZZO'jan A ZO'J Wi (5)
J J

rae, p - INIOTHOCTh MaTepuaia, A - MoJIsipHast Macca MaTepHaia.

Kak cienyer u3 ¢popmyssl (5), MAKPOCKOITMYECKOE CEUEHUE 3aBUCUT OT AJIEMEHTHOTO COCTaBa
MaTepuaia. B Hamewm ciyyae 3To cienyromue MaTepraibl: BO3yX Bo BHemIHeM npoctpaHcTBe (Na,
O, Hy 1 T.1.), momumermimerakpunatr (PMMA) - crenku ¢anTomHoro oobekra (CsO2Hsg), Boma —
BHYTpeHHHH 00beM QantomHoro obwvekta (H,0) um Ouosormueckoit obpaszen (CsHgoO18N),
pacroyio’keHHbIN B (aHTOMHOM 00BeKTe. i1 XUMHYECKHX 3JI€MEHTOB COCTABIISIOIINX MaTepHAaIIbI
paccMaTpuBaeMoro HaMu (paHTOMHOTO OOBEKTa BELIECTB Ha PUC. 2 MPEICTaBIICHbI TOJIHbIE CEUSHHUS
peakuuii ¢ HEWTpoHaMu - (@) U yAelabHble KepMbl (0). Makpockonuueckre HEUTPOHHbBIE CEUEHMUS
(puc. 3a) nig matepuanoB (PaHTOMHOTO OOBEKTa M yJelbHble KepMbl (puc. 36) ObUH OnpeseneHbl
¢ momobio 6a3sl nanubix JENDL-4.0u [4].

o, bapw
K(E) Ip cv®

10°10°10710%10%10%10”10%10" 10 10" 10° 10° 10 10% 10° 107"%0%10™10710*10*10*10*10%10" 10" 10" 10°10° 10* 10°10° 107
E, k3B E,x3B
a) 0)
Puc.2. ITonnvie ceuenusn peakyuii u yoebHble KEPMbl 6 3A6UCUMOCHIU OM IHEPUU
HellmpoHo8 0151 I1eMEeHM 08 Panmomnozo oovekma.
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107 10% 107 107 0% 10 107 107 107 w0® 40" 10% 10 10 10 107 10® 10% 10* 10® 10® 10" 10® 10" 10° 10?
E, xaB E, k3B
a) 0)

Puc.3. Makpockonuueckue HellmpoHHble ce4eHUs U yOeabHble KEPMbl 8 3a8UCUMOCHIU
om IHepauu 011 Mamepuanos GanmomHoz2o odvekma.

Pacuernl. Pacuerbl BBINOTHEHBI A7 TOPU3OHTAIBLHOTO Cpe3a, MPOXOJSIIEr0 4epe3 ICHTP
danTOMA.

JlJis OLEHKH TOTJIOMICHHBIX /103 HCIOJb30BAIMCH JKCHEPUMEHTANIbHO OMNpPEICICHHbIE U
paccuntanubie 3HadeHUs1 (kog MSNP 4C) moToka 3MUTEIUIOBBIX HEHTPOHOB B TOPU30HTAIHLHOM
kaHane peaktopa [5]. CormacHo pacueraMm, MOTOK ASMHUTEILIOBBIX HEHTPOHOB, MOCTYMAIOIIUN H3

TOPU30HTAJILHOTO KaHajia peaxkTopa K danToMHOMY 00BEKTY, OBLI
Dyso = 4.034-108 netim - v - L. Tocne MIPOXOKICHUS MMOTOKA MUTEIUIOBBIX HEUTPOHOB Yepe3

2

(haHTOMHBIN OOBEKT IMOTOK YMEHBINAETCA JI0 1.025-10" netim-cv™? ¢ ™. MommocTs KEPMBI

SNUTEIUIOBBIX ~ HEHUTPOHOB B MepeaHed  miockocT  (paHTOMHOro  oObekTa  Oblia

Kgos0 =1,437-107° T p-c_l, a MOIIHOCTb KepMa IIOCIE IPOXOXKICHUS (aHTOMa COCTaBISAET

3.842-107" I; J2E L. [Ipu pazmerniennn 6MOIOTHYECKOTO 00pasia (omyxoiib) chepuueckoin GopMbl

IUaMETPOM 2 CM B Pa3IMYHbBIX TOUKaX BHYTPU (PAaHTOMHOT'O OOBbEKTa 3HAUEHHUS TOTOKA U MOIIIHOCTh
KepMbl OylyT MeHATbCs. Pe3ynbTaThl pacueToB 3THX 3HAaUeHUI npecTaBieHsl B Tabiuue 1, rae r(x;
y) SIBJII€TCS KOOPAUHATON pa3MelleHus Oronoruueckoro obpasua, u @4, u Kg,, - HEHTPOHHBII

IIOTOK " HeﬁTpOHHaH MOIIIHOCTb K€pMa B OMOJIOTHYECKOM O6p33].1€, COOTBCTCTBCHHO!

Taoauma 1

rixy), ew (3:0) (10:0) (10:3) (10:-3) (17:0)

oy 2,44993-10° 6,42687-107 7,04439-107 7,04439.107 16874510’
HCUT-CM -C

oy 1 2,94017-10° 7,71164-10" 8,45267-10" 8,45267-10" 2,02458-10"
HCUT-CM -C

}Fg";é’ 1,23664-10° 3,29532:10° 3,60818-10° 3,60818-10°° 8,78362-107

?;7; 1,76084.10°° 4,58441-10°° 5,02635-10° 5,02635-10° 1,20159-10°

BbiBoa. Takum o6pazom, OblIa co31aHa CXeMa pacueTa MOTJIOMEHHON 1036l IpU 00TydeHUn
SIUTETIOBBIM HEUTPOHHBIM MYYKOM (PaHTOMHOT'O 00BEKTa ¢ OMOJIOTHYECKUMHU 00pa3liaMyu BHYTpPH.
Taxoii (haHTOMHBIN O0BEKT NMpeHa3HAUYEH JJIsl HIKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIEIOBAHUN 110 00IyYSHUIO
OMoJIOTMYECKNX O00pa3loB (OMyXoJiei) M IMO3BOJISIET TOYHO TMOJy4aTh 3HAYCHHs TOTJIOIMICHHOW
10361. C MOMOUIbIO MPEATIOKEHHOTO (AaHTOMHOTO OOBEKTa MOXHO OLEHUTH 3(dekr obmyueHus
OTyXOJIeH AMUTEIJIOBBIMH HEUTPOHAMHU 1N Vitro.
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VIIK 550.34
“SIHI' AHAWKOH” IIAXPU XYIYJIUJIA OJINB BOPUJITAH CEUCMUK KY3ATYB
9.1L.I0agamen, X.A.Ucaamon, b.F.Anmumon
V3P ®A F.0.Masaonos nomuaaru CeiicMoI0THsi HHCTHTYTH
JKCIepUMEHTAJI celicMo10rus JadopaTopusicu.
eyuldashev2212@gmail.com

Kupum. 1966 iiunna TomkeHTaa 6YIu6 yTraH Kyuln 3HI3HIafAaH CYHI Y30eKMCTOHA
ceiicMOoJIoTHsl coxXacura 3bTHOOp KapaTwigu, PecrnyOnukaHwHr Oapya BHIIOSTIIApHIA CEHCMHK
CTaHLMSIAD OYMJIAM, YyJapra yma JaBpHUHI SXIIM aHaJoINIM ceiicMoMmerpiap YpHaATUINO
PecrryOnukamMus Ba EHpom Xyaymaiapaa OYynaud YTraH 3Wii3ujiaiap MOHUTOPUHT KHIMO OOpHIIH.
Xo3upru KyHra keiau0 ymly CeHCMHUK CTaHIMsUIap 3aMOHAaBUM pakaMiad aHUKJIUKHU TYFpU
OaxoJamra Koaup ceiicMomeTpiiap OMIaH aaMamTHPUITaH.

Cyurru Hwiapaa axoinu Ba XyAyAJapHU CeHCMMK XaB(JaH XUMOs KWIHMII OYHn4a aHMK
MaKcaJara KapaTWirad dopa-TaJoupiiap amaira OMUPWIIIN, 3WI3HIa Ba TeOpaHHUIUIapra YuIaMIId
KYPWIMII COXAaCUAAry WIMMHA-TaJIKMKOT MIIUIAPUHU JKaxOH Tajaliapu napaxacuia YTKa3ull y4yyH
[IApPT-IIAPOUTIIAD SAPATWINN, CEHCMHMK XaBpHH Oaxojamga Ba 3WI3WIANAp JapaKdyWIapHHU
aHMKIania  (QoijanaHuwiagurad  CTaHUMSUIAp  TApPMOFMHMHI  MOJIMH-TeXHMKa  0Oa3acu
MyCTaXKaMJIaH]IH.

V36exucron Pecriy6mukacu IlpesunenTnHHHr «Y36ekucToH PecryOmukacH axommcu Ba
XYAYAMHUHT CEMCMHUK XaB()CU3IUTHHU TabMUHIAII TH3UMHUHH TyOJaH TaKOMHIJUIAIITHPHII Yopa-
tapOupnapu Ttyrpucuga» 2020 itun 30 wmronnaru I1K-4794-con Kapopu WXXPOCHHHM TabMMHIIALI
XaMmJa pecIyOMKaHIUHT CeCMUK (haos Xyayaiapua HHCTPYMEHTANI CEHCMOJIOTHK Ky3aTyBIIapHU
JOUMHUM ~aManra OLIMPHMII TH3UMHHH § ™
YKOPHIT STHII 3apyp /e0 TaKU/TaHTaH. ;

MawmakaTumMu3 XYAYyAH
AXOJUCHHUHT KYT KUCMH CEHCMUK (Haoi
30Hamapjaa  OKOWIamrawiauru — cababmu
cericMuK xaB( rOKOpHW OynraH 30HaIApaa
ceiicMoOapom OWHONIAD KypHUII Y4yH
VIlla epHUHI TeOpaHUI XYCYCUSTIAPUHU
Oup Heuya XuJ YIIHOB ycylapaa ceHcMHK
Ky3aTyB TaJKUKOTJIAp oMu0 GopraH xonaa |
MyKaMMall Yypranuugas CYHT
UHIIOOTJIADHUHTI  JIOWMXacu  HIUIA0
YUKHUIIAIH.

AXO0nmu COHUMHHUHT OIKMO OOpHUIIH
yIapHA TypMyUl AapakaCMHM OIIMPHII MaMJIaKaTUMM3/1a aMalra OLIMPWIAETTaH UKTHUCOAUN

1-pacm. Anzu Anousicon Xyoyouza ypHamuizan ceicMux
cmanyuanap
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UCIOXOTIAPHUHT acOCHi Makcaau xucobmaHaau. MycTakMIUTHK Huapuaa V36exucronaa axomu
TypMyII [apakacHHH OIIMPHII Oyifnua OHp KATOp HATHXKAZApra SPHIIMIIH. Y36EeKHCTOH
PecniyOnmukacu Ilpesmpentn Keiimarn #wimapga MamilakaTUMH3[a  axold  AapoMaJijIapuHu
KYMaUTUPUII, TAbJIUM Ba COFJIMKHU Cakjall XU3MAaTJIApUHUHT CU(ATUHU OUIMPUIL, Yil-)K0il OuiaH
TabMHHJIAII TaOUPIIapH KEHT KyJIam/Ia aMalira OlrpHIMOKIA. by HIITapHUHT MOXUATH MyXTapam
[Ipe3suaeHTUMU3HUHT Mabpy3ajlapyi Ba acapiapuga Oatadcun Eputud OopuiMokaa. Maskyp
TaAOUpPIApHUHT HATWXKAach OYTyHTHM KyHJa OJaMJIApHHHT XaéT Japakacu WXoOWH TOMOHTa
y3rapumm  opkaau HaMmoéH Oynmokna. Illynra xapamaii, Oy Oopajza MamiakaTUMHU3Jaru
UMKOHMATIAp OyHIaHIa KYNPOK, Ma3Kyp MMKOHHUSTIApJIAH camapanu (oJalaHUIl y4yH axoiu
TYpMYII JJapa’kacuHU OIIMPHII OniaH OOFJIMK MacaiallapHHU Ha3apuil Ba YCIyOHil )KMXaTAaH 4yKyp
Vpranum Ba Oy OyiiMua WIMHI acociaHraH TakaudapHu Oepuil OYTYHTH KyHIArd mon3apo
MyaMMoJIapJiaH OupH XUCOOIaHa IH.

V36exucron Peciy6nukacu Ipesunentununr 12.07.2021 imnnaru 1TK-5180-conmu kapopu
OunaH. AHIVMKOH BWIOSATH XYyIyAuna <«SIHTM aHAWKOH» IMIAXPUHU Oapmo JTHII HILIApUHU
camapaiy TAlIKWUJI ATUILTa JOUp Yopa-Taadoupiaap TYFpucuaa. AHAMKOH BUJIOSTH aXOJIMCUHUHT Yii-
KOW IIAPOWUTUHU SAXIIWJIAII, XyIyIJa 3aMOHABUH MIaXapCO3JIMK Talabliapy acocuja Ky KaBaTid
yii-KOWIap, WXKTUMOMKH coXa Ba HWHQpaTy3wIMa OOBEKTIIApH, MYXAaHIUCIUK-KOMMYHHKAIIHS
TapMOKJIapH Ba MIaxap XyAylJapy KypUIMIIMHU KaJaJUIAIITHPUII MakKcaauaa: AHIWKOH TyMaHH
aNUpIUKIapy yCTUTAa TymaéTraH, yMyMHH MaWJOHM Kapuidd 4 MUHT TekTap OynraH SHTH
maxapHUHr Ooml pexacura kypa, y 1439 rektap Typnu Kypuimanap, SbHU YH-)KOHM, CaBIo
MacKaHJapy Ba KHYMK caHoaT 30HacH, 1820 rekrap smmi Xyayn, 223 rekrapiivuk Xu3mar KypcaTHIl
Xynynu Ba 499 rexrap iynnapaan ubopar 6yiaanu.

V36exucron Pecniy6nukacu ®anmap akagemusicn Ceficmonorns uHCTHTYTH 2021 fsmHHHT
14 centsiOpumaru AHIMKOH BWIOSTH XOKMMHSTU Taccapybumaru “SAurum Anmmwxon” Jupexuus
JAYK Ounan tyswiran 20/21-connu maptHomana “AHAMKOH BUJIIOSATH “SIHTM AHIMKOH IIaXpu
XYIOyIUHU CEHCMOTEKTOHUK, CEHCMOJIOTUK Ba MYXaHIUC-CEMCMOJIOTHK TaAKUKOTIAPUHHU YTKa3UIII
Ba 1:10000 wmukécmaru ceWCMUK MHUKPOPANOHIAIITUPUIL XApPUTACHHU TY3HII  XY>KaJIUK
HIapTHOMacKJa KypcaTWiraH Jaja TaJKUKOT unuiap onud 6opunau. bynra kypa CeiicMonorus
MHCTUTYTUHUHT DKCIIEpUMEHTAall ceiicMonorus jadoparopusicu SIHrM AHIMKOH yUyH aXpaTUiIraH
4000 rextap MalIOHAA MHUKPOCEHCMUK
yimyoBnap Ba Xxyayara 9 Tta ceilcMuk
if st CTaHLUATIAp YypHATUINO y4 oi

XUMOATAHT K S MoOaitHula CECMUK MOHHUTOPHHT OJIHO
o e ery | 0OpHILIH (1-pacwm).

Yoy ceficMuK Ky3aTyB
MOHUTOPUHTHU 3aMOHaBUU pakamiid yTa
Ce3rMp aHUKJIMKHU TYFpU OaxoJamira
komup Guralp 6TD celicmomeTpiapu
OuiaH XaJlkKapo cTaHiapTiapra Moc jaaia
CeMCMUK  CTaHUMATApU  YPHATUIHUO
2-pacm. Xankapo cmanoapmiapza mMoc 0ana celcmuK CInanyus aMalira OInupuIIaIn (2-paCM).

CelicMUK  cTaHHUs Y4YyH Jaja

Kyém
/ 6atapescu

U3JIaHULIAPH.
CeiicMuK cTaHIMs YpHATUO Ky3aTyB 010 OOpHINIaH aBBajl KyHuAarujaapHu OaxapHIly Kepak:
- Xapuraja KypcaTUIMaraH JE€KUH CTaHIMs CE3THpJIMTUIa TabCUpP 3TYBUM MaXaIMH CybHUN
CeMCMMK IIOBKUHJIAp MaHOAMHU KUAUPUO TOTIHILL

- CelicMUK IIOBKUHJIAPHU YiI4all;

- Maxammii celicMO-T€0JIOTUK IIAPOUTIIAPHU YPraHUIIL;
- AJ0oKa TapMOFUHM YJIAaHHUII UMKOHUSATHHU TEKIINPHIL;
- acocwuit Bazudanap xucoOaaHaIu:
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‘ 6)

3-pacm. llloexkun oapaxcacunu ypzanuwi yxcapaéuu (Guralp 6TD) époamuoa

CelicMHK IIOBKUHHHM KOHHIA Yadam MyxuM Basuda xucodmanaau. CelicMUK IMIOBKUH WU
¢dacnura, 06-xaBo IIApOMTIIApU Ba Ha3apAa TyTWJIMaraH oMuiuiapra Kapal® ce3wsiapiu Japaxana
V3rapu6 typagu. CelicMMK MOBKHHHUHT MaBCYMHH Y3rapyBUYaHJIHMTH acocaH Tabumii cababiapra

OOFNIMK Ba YHHMHI JaBpH 2 CEKyHIJaH
IOKOpH Oynranna sKKOJ PHUBOMKIAHA/IH.
CelicMHK IIIOBKHH HUCOAQTHMHH  aHHUK
Oaxonam y4yH xap Oup kolja Kym BakT
MobaliHua Yiyanmiap oimb Oopuin Ba
Ky1u1ad 3ui3uiaigapHu €3u0 ONMII Kepak.
Bynapaunr Oapuacu ceficMoMeTp
épaaMua aMmanra OmypHUIaIu.

[IloBkuH papaxacu CEHCMOMETP OpKaJIH

€310 ONMHraHAaH CYHT YHU aHajIu3
KWInHaaW, Oy XoJlaT TeOpaHHWIITHUHT

Prcer Spocral By of Gryessd e (Velrty) —

k1-dB (m/s)*2 /Hz
k2-davr (s)

o8l (P Mo

k3-toKopu celicmur WoBKUH
kd-nact celicmmnr WOBKUH
k5-komnoHenTa E
k6-komnoHenTa Z
k7-komnoHenTa N

4-pacm.
Hloexun
oapasxicacu
Hamucacu.

CHEeKTpall 3UWIMK MHUKIOPUHHU aHHWKIam Aevnnagu. 3-4 pacmiapaa OyHM KYpUII MYMKHH.
VpHatuiran ceficMUK CTaHIHMAIAPAAH OMHIAH MabIyMOTIApPHH KalTa Muuiam ydyH 6u3 Waves
nporpaMMacuiad poigananank, Xo3upru Kynaa Waves mporpamMmmacy aHUKJIUKHHE TYFpH 0axoi1ad
3WII3WIIA SMULICHTPIAPUHM TOMHUIIAA KyJai Xxucobmanaau (5-pacm).

EARTHQUAKE LOCATION Printed on 2021-12-30 0359 UTC

EQ Date UTC: 2021-12-21 2211 09.04 = 124.53

EQ Date Local: 2021-12-21 2211 09.04 = 124.53

Place: unknown Place

Magnitude: MLV 4.5

Longitude:  70.93718 = 447.498 kmLatitude: 36.40197 =+ 431.982 kmDepth:
Arrivals: 14/14 stdpev: 0.259 Sites: 7/7

Nearest: 405.9 km ( BTK) Gap: 330.1° Quality: U  Accuracy:

y X
semiMinor: 0.0000 km  Azimuth: 0.0000°Run:
Earth Model: IASPEI Crust

SemiMajor: 0.0000 km

ARRIVAL DATA
Active Arrivals: 14

MLv=T0g(A*2080)+10g(D)+0.00301*D+0. 7+1

Assign: MLV 4.5

6° 90.06
© 90.06°
* 90.05°
® 90.05°
® 90.05°
® 90.05°
® 90.05°
® 90.05° (o
® 90.05° <
© 90.05° -
° 90.05°
© 90.05°
© 90.04°
¢ 90.04°

site phase time wt calc residual dist travrime res/tt azim depart
BTK P 2212 04.87 = 0.0 2.1 4.74 0.13  405.90  55.82 0.239 358° 0.06°
BTK S 2212 46.26 = 0.0 2.1  46.16 0.10 405.90 97.22 0.105 358°
SFK P 2212 11.82 = 0.0 1.9 11.84 -0.02 460.05 62.78 -0.025 28°
SFK 5 2212 58.56 = 0.0 1.9 58.56 0.00 460.05 109.52 28
6Y96 P 2212 17.46 = 0.0 1.0 17.22 0.25 504.27 8 0.359 14
6Y96 S5 2213 08.27 = 0.0 1.0 0.24 504.27 119.23 0.201 14
6Y92 P, 2212 17.29 +. 0.0 1.0 17 -0.01 505.00 8.25 -0.020 14
6Y92 S 2213 08.11 = 0.0 1.0 68.20 -0.09 505.00 119.07 -0.075 14
6Y97 P 2212 17.40 = 0.0 1.0 17.36 0.04 505.42 8. 3! 0.057 14
6Y97 S 2213 08.53 = 0.0 1.0 68.30 0.24 505.42 119.49 0.201 14
6Y94 P 2212 17.24 + 0.0 1.9 17.50 -0.26  506.47 8. 2 -0.374 14
6Y94 S 2213 08.59 = 0.0 1.9 68.53 0.06 506.47 119.55 0.053 14
TRKS P 2212 24.96 + 0.0 1.0 24.82 0.14 562.16 5 0.185
TRKS S 2213 20.23 = 0.0 1.0 81.32 -1.08 562.16 131.19 -0.826 2

MAGNITUDE DATA

MLV peak (um) dist

MLV 3.8  BTK 0.014 405.90

MLV 3.9 SFK 0.011 460.05

MLV 4.8 6Y96 0.055 504.27

MLV 5.0 6Y92 0.093 505.00

MLV 5.0 6Y97 0.091 505.42

MLV 4.7 TRKS 0.026 562.16

ean: 4.53

standard Deviation: 0.54

standard Error: 0.22

Num values: 6

+ 953.02 km (Constrained)

Run by:

A0I

5-pacm. “Waves” npozpammacuoda 3un3una Inuyenmpunu aHuKaIau
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bynu6 VyTran swpwiagapHud Oamuiapia  Ce3WIHMIIUHU
nporpamMMacyian GonganaHral Xoaa aHuKIanam (6-pacm).

anukiamaa INTensity MAP

INTensity MAP

|—
18 * M * Ig(R/H) + 1.159 /H) - 1.401 * Ig(R/H) 2\

(PACCTORKUE 710 OVAra Ha MyGUHE)
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6-pacm. INTensity MAP v4.0 npozpammacuoda ce3unuwt 6aniapoa aHuKIam

Xyaoca. AuamkoH Ba daproHa BWIOATIApU Ba yHra TabCHp 3TUO TYpyBUM Yerapasolll
PecniyOnuka xyaymiapuia WHIUIMK coaup OYnraH 3ui3wialiap COHUTa Kypa KOJraH XyIyajgapra
HucOaTaH aH4a ceiicMO(aos SKAHIWTH TAaCAUKIAHIU. SIHrM AHIDKOH XYyAyAWTa TabCHp JTYBUH
sumsuia yyornapu JKanyouit daprona ceiicMoren 30Hacua cogup Oynaérran 3umsunanap 0yiauo
VIIAPHUHT YyKypiaurd 35 KM JaH OIIMaiau, JIEKHH 3WIBWIAJAPHUHT acOCHH coaup OYmuiI
YyKYpPJIUTH €p 103acuaH 25 KM rada yyKypiauK opacuaa OYIUIINHA Ky3aTUII MyMKHH.

KanyOuit ®aprona ceiicmMoreH 30oHacu PecnyOiaMKaMU3HMHI TEKTOHHUK Ba CEMCMUK (aoi
xynynu xucobmnananu. Cyurru 139 i, 1883 man 2022 iumiap MmoOaltHuAa TaAKUKOT MaliJOHUIA!
7 6amnmuk Om 3mwwiacu (1883) mry iwnHUHT Y3una ssHa 7 6aymuk O 3un3uiacy; 8§ Ba 7 Oauink

Vparena sumsunanapu (1897);

8 oammmk Kupkkyn 3wmiwiacu (1907); 1914-iimnma 6-7 OGammmk 3um3wia; § Ba 9 Oammk
Kypmo6 1 Ba Kypmo6 2 swmunamapu (1924); 8 Oammuk HWcdapa-batken (1977); 7 Oamnnuk
Xangapkyn (1977); 8 Oamnmuk Yumén (1982); 8 Gamnmuk ['ymuun (2008) Ba HuCOAaTaH KyuCHU3POK

Oynra” OMp KaHYa 3WI3HIANIAp COTUp OYraH.

~

v<¢_

T-pacm. Kanyou- wapxui @apzona ep Epuzununz 3un3uila MapKanapu Xapumacu

(01.12.2021-28.02.2022 izi.)
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2021 #umHuHT Aekadp oiunan 2022 WuwiHuHT (eBpan oinapuaa onud Oopwiran celicMHK
Ky3aTyBJlapuMu3 HaTwxkacujga Sluru Anmmkon xyayaura 300 KuiomMeTp paauycia MarHUTyIacH
(2<M<5) 6yaran 100 ra sskuH 3uI3MIaIap COAUP OYITaHUHU KYPUITUMHI3 MyMKHUH (7-pacum).
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2017 #iun 9 aBryctnaru [1K-3190-con kapopu.
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TABUUMN ®AHJIAP

VIK: 616.12-008.331.1
MOP®O®YHKIIUOHAJIBHBIE N3MEHEHUA CEPJIEYHO-COCYIUCTOM
CUCTEMBI ITPU APTEPUAJIBHOM IT'MITEPTEH3UH
N.b.BbekTames - MAarucTp KAapANOJIOTHHU 2 CTyNIeHH,
I''1.KoaupoBa — K.M.H., JOLEHT.
AHIMKAHCKUH TOCyIapcTBeHHBIH MeMIIMHCKUA HHCTHTYT. ISlomjonbektashev@gmail.com

AkTtyasabHocTh. Cpenu CyIIECTBYIOIIMX TEOpUH IaTOreHe3a CepAEeYHO-COCYIUCTBIX
3aboneBanuil  (CC3) pAOMUHHMpYET TEOpHsl CEpAECYHO-COCYIUCTOr0 KOHTHHYyMa, KOTOpas
OIMCHIBAET HENPEPBIBHOCTH Ipoliecca pa3BUTHUs Oose3Hed oT ¢akrtopoB pucka (PP) no rubenu
narenTal 3,5].

B npenoxeHHON NMaTOreHEeTU4ECKOM LENU «IIOPaKEHUE COCYAO0B» SBIISIETCS CB3YIOLIUM
3BEHOM MEXJy AMCHYHKIMEH 3HI0TENHs U MOBPEKACHUEM HENOCPEICTBEHHO Ha yPOBHE TKaHEH
(uH@apKTHl U UHCYNBTHI). TakuM 00pa3oM, COCyAMCTasl CTEHKA BBICTYIIAET B POJIM OpraHa-MUIIECHH,
MOpa)kKeHUE KOTOPOIro CYLIECTBEHHO BIMSAET HA IIPOrHO3 3a00JI€BaHUs.

Ha mepBoM »sTane wu3ydeHHs mpoOIeMbl HM3MEHEHHH COCYIHCTOM CHCTEMBI Yy OOJBHBIX
CC3 Oonbli0€  BHUMaHHUE YJENAJIOCh OLEHKE Ba30MOTOPHOM AKTUBHOCTH W PEMOJAEIHPOBAHUIO
KPYNHBIX apTepuil 3JaCTMYECKOTO M MBIIIEYHOrO THUMA. bBBIJIO MOKa3aHO, 4YTO MOBBILICHHE
apTepUaNbHOM KECTKOCTH, CHHKEHHME DSIACTUYHOCTH COCYIUCTON CTEHKH, IpeodiajaHue
BAa30KOHCTPHUKIIMUA CIIOCOOCTBYIOT pa3BUTHIO U mporpeccupoBannio CC3; B HAcTosIIee BpeMst
3TH U3MEHEHHS PACCMATPUBAIOTCS Kak camocTostenbHbie OP [4].

B nocnennue roapl ocoboe BHUMaHUE YICNAIOT M3YYEHUI0 MUKPOLMPKYJISATOPHOIO 3BEHA
CEpACYHO-COCYIUCTOM  CHUCTEMBI.  BBICKa3bIBalOTCA NPENIOJIOKEHHS O TOM, YTO pa3BUTHE
CTPYKTYPHBIX U (DYHKIMOHAJBHBIX HApyIIEHUH Ha ypOBHE MHUKpOLHUpPKyJIsTopHoro pycina (MLIP)
SIBJISICTCSL OIHUM M3 YHHUBEPCAIbHBIX MEXaHM3MOB pa3BuTus OosipumHcTBa CC3 [2,7]. BBUIy TOrO
yto B MIIP cocpenorouena Oompias dYacTb OSHIOTENHs, OCOOCHHO WHTEPECHO BIIHSHHE
TUCYHKIMY SHAOTENNUS Ha CTPYKTYpy U ¢pyHkumo MLIP.

B psine uccrnenoBanmii [6] ommMcaHBI MATOJOTWYECKUE W3MEHEHHs cocynoB MIIP rmas,
noyek, cepana, koxu y 6onbpHbx CC3. Tak, peTHHONATHS aCCOLUUPYETCS C MOBBIIIEHHBIM PUCKOM
pa3BUTHS XpOHMUYECKOH cepaeyHoi HenoctatoyHocTH (XCH) wu sBisiercs NPOrHOCTUYECKUM
(bakTOopoM ee pa3BUTHs Jaxke Y JIML, HE CTPAJAoONMX HinemMuueckoi Oonesnnto cepaua (MBC),
caxapHbIM JuabeTtoM, apTepuanbHOW runeprensued (Al). MuxpoanbOymMHuHYpHs, HENpPSIMOMR
MapKep MOpPaXEHUS MHUKPOCOCYAOB IOYEK aCCOLMHPYIOTCSA CO CIydyassMH WHCYJbTa, WH(papKTa
Muokapga u cMeptd oT CC3 y My)KUHWH M Y )KCHIIMH KaK CTPaJalolIUX CaxapHbIM auaderom 2-
ro tuma, Tak u 6e3 Hero [1]. Takum oOpa3om, nopaxkenue MIIP 3TMX opraHoB BBICTYNAOT
OP pa3BuTHsl, MPOrpeccupoBaHus U HebmaronpusaTHbIX ucxoaos CC3.

[IpencraBisieTcsi MHTEPECHOM THUIIOTE3a O TOM, 4TO nporpeccupoBanue CC3 Taxxke
oOycnoBneno uameHeHusiMu MIIP muokapma. B cBsi3u ¢ 3TUM BeAeTCs TIOMCK aJeKBAaTHOW MOJEIH
MIIP, u3MeHeHUusi CTPYKTYpbl M (YHKUMH KOTOpOHl ObUIM OBl CHOCOOHBI OTpa)kaTh W3MEHEHHUs
cTpykTypel " pynkmuu MIIP B Muokapae. B kauecTBe Takol MOACIM aKTUBHO HM3ydaeTCs
MHUKPOLUPKYISTOPHOE PYCII0 KOk [3].
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Hesas ucciaenoBanus. Llenpio HACTOAIIETO UCCIIEIOBAHUS SBUIACH OIICHKA 3()(HEKTUBHOCTH
(dapMakoTepanuy TAIMEHTOB C apTepualibHOW Tuneprensued [-1I cremenm npu Ha3HavYeHHUH
AQHTAarOHHUCTOB KAJIBLIUS PA3TMYHBIX XUMUUECKUX TPYIIIL.

Martepuajbl 1 MeTObI HccJieq0BaHusA. B uccienoBanne ObII0 BKIFOYEHO 126 ManMeHToB
c aprepuanbHoit runieprensueit 1I-111 crenenu (no knaccupukanun BHOK, 2010), cpeaauii Bo3pact
KOTOpBIX cocTaBuin 57,3+12,9 ner, ux Hux 67 sxeHmuH (53,6%) u 58 -myxuun (46,4%).
[IponomkutenbHOCTh TUNEPTOHUU cocTaBisiia 13+5,6 ner. OcHoBuyto rtpynny (1 rpynmna)
coctaBuiM 43 manueHTa ¢ aprepuanbHoi runieprensueit (I1I-111 crenenn), pe3ucTeHTHOM K TPOMHOM
II0JIHO/I030BOM aHTUTMIIEPTEH3UBHOM Tepanuu. Bropyro rpymnmy cocraBuiad 83 manueHTra ¢
koutposmpyemoir Al (II-IIl crenmenun), moaydyaBmIMX KOMOMHUPOBAHHYIO Tepanmuio 2-3
IpenapaTamu.

Jleuenue manuenToB ¢ PAIT ObuUl0 KOMIUJIEKCHBIM UM BKJIIOYAJO0 HHTHOUTOPHI
AQHTMOTEH3WHIPEBPALIAOMEro  (EepMEHTa/aHTarOHUCTBI  PELENTOpOB  aHTWOTeH3mHa I,
AHTarOHWCTHI Kalblus, OeTa-0JIOKATOpHl B COYETAHUU C JAUYPETUKAMH, BCE IIperaparhl
MPUHUMAJIUCh B AJCKBAaTHOW JIO3MPOBKE, HECMOTpPS HA YTO MAIMEHTHl WMEIU IOBBIIICHHBIN
YPOBEHb ApTEPUAIBHOIO JIaBJICHUS B TEUEHHE HE MEHEE 3 MECSLIEB.

Pe3yabTaTsl uccienoBanus. CpaBHUTENBHBIA aHANINW3 CTPYKTYPHO-(DYHKIIMOHAIBHBIX
W3MEHEHUN cepja MoKa3al 3aMETHhIE OTJIMYUS UX MEXAY cCOOOH y MaIlMeHTOB JBYX Tpymil. Y
nanuentoB ¢ PAT 6sutu noctoBepHo Bhimie 3nauenus KO JIK, KCO JIX (p< 0,05).

Taxk e y naruentoB ¢ PAI" T3CJDK pocrturaer 1,31+0,06 MM, B TO BpeMsi KaKk y MMallMEHTOB
rpynnsl cpaBHeHMs: oHa coctaBisuia 1,06+0,02 mm (p<0,001). TMIXKIIx y namuentoB c¢ PATD
cocraBuia 1,42+0,05 MM, y narueHToB rpynmnsl cpaBaenus 1,19+0,02 mm (p< 0,001).

IIpu cpaBHenun MMJDK m ero HMHIEKCMPOBAHHOIO IIOKAa3aTess IIOJY4YEHBI JIaHHBIE,
CBUCTENHCTBYIOIINE O Pa3BUTUU y ManueHToB ¢ PAI BeipaxenHoi runeptpoduu muokapaa JOK
(I'JDK), koropas mo UMMIDK nocruranma 134,30+7,18r/M2, npu 3TOM €ro 3HaYeHUs BTOPOI
rpymisl coctaBuwin 98,58+3,8 r/m2 (p< 0,001).

[Ipu ouenke wusmenenuid reomerpun JDK u wucnons3oBanus napamerpa OTC Obuin
IIOJIYYEHBI cllenyrolue cpeanue 3HadeHus: y nanueHtos ¢ PAI OTC pgocrurana 0,58, B To Bpems
Kak y mnauumeHToB rpynnsl cpaBHeHus 0,50 (p<0,05), 4To cBHAETENHCTBOBAJIO O PAa3BUTUHU Y
nanueHToB ¢ PAI' KOHIIEHTpUYECKOro THMa THMepTpoduu, B TO BpeMs Kak y MAlUEHTOB C
KoHTposupyemoir A" popmupyetcsi KoHLeHTpudeckuii tun pemojenupoBanust JIK. M3menenne
BHYTPUMHUOKAPANAIBHOTO HanpskeHus B cuctony JDK KOCBEHHO CBUAETENHCTBOBAIO O 3HAUMMOM
neperpyske JUK naBineHneM.

ITpu onenke mnokaszarenei CMAJl y maumentoB ¢ PAI' m manmentoB ¢ Al rpynmsl
CpPaBHEHHUS TOJIYYEHBI CIEAYIOIINE pe3yabTaThl: y nanuueHToB PAIT Obuin JOCTOBEPHO MOBBIIIEHBI
cpennue 3HaueHus CAJl u JJAJl mo cpaBHEHUIO C MaUEHTaMU TpYIIbl cpaBHeHus. llpu sTom
cpeanue 3HaueHust CAJl B mHeBHBIE yackl coctaBunu 147,63+2,6 mm. pt. cT., A/l - 87,02+1,8 Mm
pT CT., a B rpynne ¢ kKoHTposupyeMoit Al' -127,93+1,2 mm pt. ct. CAIL u 79,80+1,9 MM pT. CT.
HA. Cpennune Hounble 3HaueHus CAJ] y mammentoB ¢ PAI' - 140,06£2,4 mm pr. ct, HA/-
76,86+1,7MM pT CT., @ y MALIMEHTOB IpymIbl cpaBHeHus -116,99+2 5mm pr et st CAl u 69,37+1,5
MM pT. cT. st JAJl. MHaexkc BpeMEHM THUIEPTEH3UMH OKa3aJiCs JOCTOBEPHO IMOBBIIIEHHBIM Yy
nauueHtoB ¢ PAI, xoropwiii gocturan 72,87%, B To xe Bpems HWBI y mnamueHToB C
koHTposmpyemoir AI' cocraBun 40,88% (tabn. 2). ns 6ompHbIXx ¢ PAIT oka3anoch THMUYHBIM
HegocratouHoe cHikeHrne HouHoro CAJl u JIA/] mo oTHomieHuo k qHeBHOMY. Y 67,4% OOJNBbHBIX
MMENOoCh HelIOCTaToYHOoe CHMKeHue HouHoro AJ[ («non-dipper») m y 25,6% manueHTOB JaHHOU
rpynnsl  HouyHoe AJl TpeBbIIaeT JaBieHWe B JAHEBHbIe dackl («night-peaker»), uto
CBUJETENHCTBYET 00 YBEIMYEHUN CUMITATUYECKUX BIUSHUHN Ha cepAlle y nauueHTon ¢ PAT.

Pe3ucrentHas aprepuanbHasi TUNEPTEH3US 3HAYUTEIBHO OCIOXKHSIET TEYEHHE U KaueCTBO
KU3HU TAIMEHTOB M COMPOBOXKIACTCS pa3BUTHEM OOJBIIOTO YHUCIA CEPIEYHO-COCYIUCTHIX
ocinokHeHu. IIpoBeneHHOe wuccaenOBaHWE IOKA3aJlo, 4YTO y IMAILMEHTOB C PE3UCTEHTHOMU
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apTepUaNbHOM TUNEpTeH3Hel, MO CPaBHEHUIO C TPYNIOW CpaBHEHHUs, OTMeyaroTcs Ooiee
BBIPA)KCHHBIEC HAPYILIEHUs CYyTOUYHOIO puT™Ma A/l B 11€JI0M 32 CYTKH M B HOUHBIE Yachl.

B uacTHOCTH, Hale oTMeYaeTcs HEAOCTAaTOYHOE WM OTCYTCTBUE CHIDKeHUs uudpp AJl B
HOYHOE BpeMs. Y TAUMEHTOB C PpE3UCTEHTHOW apTepUaJbHOM TUIEPTEH3UEW OTMedaeTcs
chOpMUpOBABIIAsCSA,  NPOTHOCTUYECKH  Hamboliee  HeOJarompusTHas  KOHIEHTpUYECKAs
runepTpodus MUOKap/ia JIEBOTO JKeIyI0uKa, YTO SBJIsSETCs HauboJiee 3HaYMMbIM (PaKTOPOM pHUCKa
CEpPAECUYHO-COCYUCTBIX OCIOKHEHUM, B TOM YHCIIE CO CMEPTEIbHBIM UCXOJIOM.

Otmeuaercs Tak ke cOopMHUPOBaABIIASCS TUACTOINYECKAst JUCHYHKIIUS JIEBOTO KeEJyA04Ka
Mo TMepBoMy THIy. OJTo TpeOyeT paHHEro Hadala arpecCHBHOW KOMOWHHPOBAHHON
MEIMKaMEHTO3HOM Teparvu.

BeiBoa. AHanmu3 M3yd4eHHOTO Marepuana mokaszan, uro y 6ompHbIXx CC3 (AN, UBC, XCH)
HaONOAl0TCA  Kak CTPYKTypHBbIe,  Tak U QpyHKuMOHaNbHble  u3MeHeHuss  MIIP Ha ypoBHe
KanuJuUIsipoB.

XapakxTep BBISBISIEMBIX U3MEHEHUN He crieluUUeH sl KaKoi-Tn0o cepiedHO-COCYAUCTOM
naroyioruu. BeposiTHO, 1e1ecoo0pa3HO TOBOPUTH O CTENEHM BBIPAKEHHOCTH HAPYIICHHI
MIIP npu CC3. C yuerom TOTO, YTO CTPYKTYpPHBIE U QYHKLHNOHAJIbHbIE U3MEHEHUS
MIP na ypopHe xkamwuisipoB koxku 1 OKH koppenmupyror co crenensto  Tsokectu  CC3,
npeABapuTeNibHas oueHka HapymeHuid MIIP MoxkeT ciy’)kUTb OPUEHTHUPOM B IPOLIECCE JICUECHUS
u npo¢punaxtuku CC3.

Yrobs! pacuenuBarb MIIP koxu u OHJI kak Mozenb, oTpa)karollyto U3MEHEHUs, KOTOphIe
npoucxodsaT B MIIP kopoHapHOro KpoOBOTOKa, HEOOXOIMMBI JAJIbHEHINIME HCCIIECIOBAHUS
10 OMpPENICICHUI0  Koppensiuuii  u3MeHeHuil  mapametrpoB  MIIP OHJI ¢ dyHKIIMOHATBEHBIMU
HAPYUIEHUSAMU  KOPOHApPHOIO  KPOBOTOKA M CTPYKTYPHBIMM  M3MEHEHHUSIMH  KOPOHAPHBIX
MHUKPOCOCYJI0B HEITOCPEICTBEHHO.

ToNbKO B 3TOM Cllydae MOJydeHHBIE PE3yIbTaThl OYIyT MPUMEHHUMBI B OTHOILIEHUU CEPJIIA.
MIIP koxu u OHJI MoxkeT OBITH Takke TOJE3HA JJIsl UCCIIEOBATEIbCKUX IIeJiel Kak MOJIeNb
JUTSL TalTbHEUIIET0 U3yYeHUs MEXaHU3MOB, Jiexkaux B ocHoBe CC3.
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AKrTyajabHOCTb. IIpumepHo mnonoBuHa mnanueHToB ¢ XbBII  crpagaror  aHeMHEH.
CootBerctBeHHO, CJI sBaseTcs OAHOM M3 OCHOBHBIX MPUYMH I[O4Ye4yHOM aHemuu. llpu
nuabeTnyeckor He(ponmaTUy aHeMHsl Pa3BHBACTCS PAHBIIEC M Yalle W MPOTEKAET TSHKEee, YeM Y
OonbHBIX ¢  3a0ojeBaHMsIMM  [OYEK JpYyroro xapakrepa. Hampumep, 1o  J1aHHBIM
snuaemuoiorndeckoro uccienpoBanuss NHANES 111 (National Health and Nutrition Examination
Survey), nposeaennoro B CIIA, yacrora anemun y 6onbHbix ¢ XBII -1V craguu u CJ1 Obina B 2
pasa BbIIIIE, 4eM Y OOJIbHBIX C COTTOCTaBUMOM MoYeyHO! aucyHKmen. kto He ctpagan C/I.

Caxapunbiit 1uabet (C/) siBisieTcst pacpoCTpaHEHHBIM 3a00JI€BaHUEM, TOPAXKAIOLIUM OKOJIO
5% nacenenus EBponbl. PacnpocTpaHeHHOCTh 3TOro 3a00ieBaHMsI YBEJIMYUBACTCS C Ka)IbIM
rogoM. Oxxupjaercs, 4To B OJIDKaMIIME HECKOJBKO JIET KOJMYECTBO TakuxX OosbHBIX B EBpore
MPEBBICUT 32 MJIH 4YesloBeK. XapaKTepHbIM OCJIOXHEHHEM Kak 1-To, Tak M 2-ro Tuma jauadera
aBisieTcs Hedpomatus. B NpoMBIIUIEHHO pa3BUTBIX CTpaHax aAuabeTnyeckas HedpomaTus B
HacTosIIIee BpeMs CTaja BEIyIIeH MPUYMHOM TEPMUHAIBHONU CTaJMH XPOHUYECKON OO0JIE3HU MOUYEK
(XBIT). TIlo w™mepe pocra wuyuciaa OONBHBIX CaxapHbBIM AHA0ETOM  MOXXHO  OXKHJIATh
MPONOPIIMOHAIFHOTO YBEIHMYEHHUS POJIM AMA0ETUYECKONH HeppomaTuu B CTPYKType OONBHBIX C
TEPMUHAJIBHON OYEUHON HEI0CTaTOYHOCTBIO.

Benymyto ponp B maTroreHe3e MNOYEHYHOHM aHEMHHM UIpaeT ACPUIMT SPUTPONOITHHA,
BbIpabaThIBa€MOro MoYKaMH. B CBsI3u ¢ 3TUM OBUIO BBICKA3aHO IMPEIOJIOXKEHHE, YTO ero Oosee
paHHee MpUMEHEHHUE Y MallMEeHTOB C Ina0eTUUecKoil HeponaTHe MOXKET MPUBECTHU K YIIYUILIEHUIO
IIPOTHO3a IIPU 3TOM COCTOSIHHUH.

Heab uccaenoBanusi. OmnpenenuTbh paclHpOCTPAaHEHHOCTh AaHEMHUHM Y JIMIl C CaXapHbIM
nradeToM 2 THIIA.

Marepunanbl 1 MeTOAbI Mcciael0BaHus. B uccienosanue O6bu1 BKIOUYeHbI 80 MalMeHTOB
c caxapHbIM nauaberoMm 2 tuma B Bo3pacte crapiie 40 ner. Cpenu oOcienoBaHHBIX OblIo 43
MYyKUuHBI, 37 xeHIuH. CpeqHuil BO3pacT XEHIIMH M MYX4YMH cocTaBui 58+14 u 62+12 ner
COOTBETCTBeHHO. CpeaHsisi MNPOAODKUTENBHOCTH JauadeTa coctaBuia 11,42+22  rona.
KonTtponbayto rpymnmy cocrtaBuwin 38 OonbpHBIX (cpenHuit Bo3pacT 58,6+2,3 roma) 6e3 CJl B
aHaMHe3e.

PesyabraTsl ucciegoBanusa. CoOTHOLIEHHE aTbOYMUH/KpEaTHHHH B MOY€ y MYKUUH
coctaswio 9,0 (0,8—>1000) mr/r, y sxermus — 9,9 (1,0->1000) mr/r, B o6meit rpynme — 9,6 (0,8—
>1000) mr/r. ) mr/r. Knuperc kpeatuHuHa y MYX9uH - 112442 mu/mMuH ¥ y KeHIuH - 86+33
MJI/MUH, B obuieii rpynmne - 103+41 mu/muH. HopManbHbIi ypoBeHb KpeaTHHHHA CHIBOPOTKH (<110
MKMOJIB/T) uMmen Mecto y 87% mnanueHToB (86% MyxuuH u 84% xenumuH). HopmanbHoe
COOTHOILIEHHE aNbOyMUH/KpeaTuHUH (<24 Mr/r) BbIsiBICHO Y 75% 60abHBIX (74% MyxuuH u 77%
xeHmmuH). Cpenauii yposerb Hb coctaBun 14,2+1,3 r/nn y myxuud u 13,6+1,5 r/an y xeHmmH. Y
19 (23,7%) namuenToB ObLIa AMArHOCTHpPOBaHA aHeMus Mo Kpurepusm BO3, B Tom uucie y 11
MYXXYHMH B 8 skeHInuH co cpeanum yposaeMm Hb 12,3 r/mn (ot 10,9 mo 12,9) u 11,5 r/mn (ot 9,2 10
11,9) y My>XuMH. U1 KeHIIUH cooTBeTcTBeHHO. Cpenuuii 0obeM sputporuroB (MCV) y 10 myxunn
¢ anemueli cocrtaBun 90,1+5,4, u Tosbko y omHoro narmuerra MCV<78. Cpennee 3nauenne MCV
JUIS 5 JKeHIUH ¢ aHemuen coctaBwio 84,5+7,8, mpu s3toM y 3 u3 8 manuentok MCV Owun <78.
Takum oOpazom, y OonpmmHCcTBa (85%) OONBbHBIX OblIa HOpMOIMTapHass aHemus. Mcmnomnb3ys
kputepun BO3 11 onpenenenus anemuu, y 74% DalMEeHTOB ¢ aHEMUEH ypOBEHb KpeaTMHHHA B
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CBIBOPOTKE KpoBU OblT <110 MKMoOnb/1, a y 72% mNauueHTOB C aHEMHEH pacyeTHBIM KIMPEHC
KpeaTuHHHa cocTaBisn >60 mi/muH. Cpenu auil ¢ HOpPMajbHBIM YpPOBHEM KpeaTWHHHA B
ceiBopoTke (<110 Mrmonb/im) 7% myxunH u 14% >XEHIIMH CTpajalid aHEMHEW O CPABHEHHUIO C
24% my>xuuH 1 38% KEHUINH C MOBBIIICHHBIM YpOBHEM KkpeaTuHuHa (>110 MkMoIb/i).

B xonme uccrnenoBanus Obuto oOcnempoBaHo 80 OONBHBIX caxapHBIM auabeToM 2 THMA,
JUINTEIBHOCTh 3a0osieBaHus Ooisiee 5 ser, u3 HUX 26 (56,5%) myxuun u 20 (43,5%) >KEHIIMH.
Cpenu OONBHBIX, Y KOTOPBIX IaBHOCTh 3a0oiieBaHusi menee 5 ner, 15 (44,1%) myxumn u 19
(55,8%) wenmmmu. HbALC y myxuun coctasui 7,1% (4,8-15,0), y xenmun — 6,6% (4,9-11,1), B
o01elt rpymne ero BeanyuHa coctaBuia 6,9% (4,8—15,0). Y 36 (28,8%) 6onpubix CJ] couetancs ¢
anemueii. Yposuu Hb, HDALC wu oskckpenms anpOymMuHa ¢ MO4YOi, a TaKKe H3MEPEHHE
COOTHOILICHUS aJIbOYMHUH/KPEATUHUH B MOUE YUUTHIBAIUCH UHIAMBHIYyaTbHO JJIsl K&XKIOTO T0Ja.

Pe3ynbrarthl JaHHOTO HCCIENOBAHMS COBMAJAIOT C BBIBOJAMU 3apyOEKHBIX aBTOpPOB.
OpHako B 3TOM HCCIEI0BAaHUU CBSI3b C BO3PACTOM, YPOBHEM KpEaTHMHHMHA B CHIBOPOTKE KPOBU U
MpeIoiiaraeMbpIM KIHMPEHCOM KpeaTMHHHa Oblla CUJIbHEE BbIpakeHa Yy MYxX4uH. OTCyTCTBHE
JIOTIOJIHUTENBHBIX ACCOLMAMA MOKET OBITh CBSI3aHO C OTHOCHTENIBHO HEOOJBIIMM pa3MepoM
BbIOOPKU. Ellle OHUM Ba)KHBIM OTKPBITHEM ObLIa CBSA3b MEXKIY MPOJOKUTEIBLHOCTBIO Tuabera u
pacnpoCTpaHEHHOCThIO aHEMUH. Y JHIl ¢ JuuTenabHocThi0 C/l Gonee 5 net puck pa3BUTUS aHEMUU
obu1 B 1,7 pasa BbIle, 4eM y Jull ¢ AiauTensHocThio C/I MeHee 5 neT. OTu HaOMI0ACHHSI TTO3BOJISIOT
IIPENIOJIOKHUTD, YTO BBISIBICHUE AaHEMUHU JIOJKHO IIPOUMCXOAUTH IPU PYTUHHOM 00CIIE0BAHUH JIUIT
¢ CII u criocoOCTBOBaTh CBOEBPEMEHHOMY JICUCHHIO 7SI MUHHUMH3AIUN PUCKA MUKPOCOCYIUCTBIX
OCJIO)KHEHUH, TaKUX KaK HeppomaTusi U peTUHONATHS.

[To pesynbTraTaM AaHHOTO OSIHAEMUOJIOTMYECKOTO HCCIEAOBAHUS PACIPOCTPAHEHHOCTh
aHEMHM CPEJIU JIMI] C caXapHbIM quaderoMm 2 Tuna coctasiseT 23,7%. XOoTs KIMpEeHC KpeaTHuHUHA
MMeN HauOOJBIIYI0 KOPPENSALHUI0 C HAJUYMeM aHeMHH, MPUMEPHO Y 75% MalueHTOB C aHeMHel
KPEaTUHHUH CHIBOPOTKU ObUT HOpMaNbHBIM (<110 MKMOB/) U KJIMpeHc kpeaTuHuHa (>60 mir/MuH).
N3mepenust pacpoCTpaHEHHOCTH aHEeMHH B MYyOJMKAIMIX 3apyOEKHBIX aBTOPOB pa3iHyaloTcs B
3aBUCUMOCTH OT HU3Yy4aeMOW TOMYJISIMA U KCIOJIb3yeMbIX METOJOB auarHoctuku [15]. Oto
UCCIIeIOBAaHKE MOKAa3bIBAET, UTO B BO3PACTHOM rpymme okojo 60 jeT mpu coxpaHeHHON (yHKIHU
nmouek (CkopocTh KiayOoukoBoil ¢uibTpanuu - 60 mu/muH Ha 1,73 M2) pacnpocTpaHEHHOCTb
aHemuu coctaBisieT 23,7%, 4To coBMagaeT ¢ JaHHBIMHU HCCIEIOBaHUN 3apyOeKHBIX aBTOpoB [15].
]. Taxects anemuun y nuip ¢ CJ] cBs3aHa ¢ psmoM (HakTOpOB, BKIIKOYAs CKOPOCTH KIyOOYKOBOM
bunpTpanmu, JKCKpeuur ansOymuHa ¢ Mouoi u  ypoBenb HDALC [4]. Kpome Toro,
pacnpocTpaHeHHOCTh aHeMuHu y 0osbHBIX C/] B 2—3 pasa BbIlIe, 4eM y OOJIBHBIX C COMOCTaBUMOM
MOYEYHON HEJAOCTATOYHOCTHIO B 001Iel nomynsuu [4, 15].

3akaroyenue. B HacTosliee BpeMs HaKalUIMBAlOTCS CBEJIEHUS O 3aMEUICHUU
MIPOrPECCUPOBAHUS XPOHMUECKUX OCIIOKHEHMH caxapHoro nuabera (HedpomaTtuu, HEBpPOIATHH,
PETUHOINATUN) U CEepPAEUHO-COCYIUCTON MAaTOJIOTUU TOJ BIUSHUEM aHTUAHEMUYECKOW Tepamnuu
npenaparamu  pudIIO. B TO ke Bpems ocTaeTcsi HEICHBIM BONpPOC O CBI3U 3(dexToB
HOpMaJM3allMd YPOBHSI TeMOrJIO0MHA C MPSAMBIMH Kapauo-, Hedpo- U HEHpONpOTEKTOPHBIMU
apdexramu DIIO. Ha ocHOBaHMM NajdbHEWIIEro W3YYEHHUS MEXAHH3MOB pa3BUTHUS aHEMUU Y
00JbHBIX caxapHbIM JuaberoM U naTtoreHernuyeckoil pomu IO B 3TuUX mporeccax dYeTkue
MOKa3aHus K Havany Tepanuu npenapatamu pudllO, onTuManbHBIE CXEMBI JICUCHUS U IIeNIeBbIE
YpOBHU TeMOTI00MHA JJIsl Pa3IMYHBIX TPYIIT NAIIUEHTOB JOKHBI ObITh ONPEIEIIECHBI.

Jlureparypa;
1. Juxos P., llIBenrep B., lllomur M. u ap. Kak Mbl JOJDKHBI JI€UUTh aHEMHUIO Yy HAIIMEHTOB C
nunaberom? // Hedpoi. Habupats HOMep. miepecanka. 2002 Tom. 17. [om. 1. C. 67-72.
2. 3ommuaum I'., Taprep I'., Youxon M. u coaBT. AHeMHUs, HE3aBUCUMAs OT XPOHUYECKOW O0Ie3HU
MOYEK, ABJSAETCS MPOTHOCTUYECKUM (PAaKTOPOM OOIIEH U CepAeYHO-COCYIUCTON CMEPTHOCTH Y
OOJIBHBIX caxapHbIM AuadberoMm 2 tuna // Atepockiiepos. Ilox nasnenuem. 2009.

137



3. Ixocc H., Ilarens P., [Tarepcon K. u coaBT. AHEMus sBIsIeTCS paclpoOCTPaHEHHBIM SBICHUEM
U SBJISIETCS MPEIUKTOPOM CMEPTHOCTH IpH auadetudeckor Hedpomnatuu // QIM. 2007 Towm.
100. C. 641-647.

4. bocman /I.P., Bunknep A.C., Mapcnen JIx.T. u coaBr. AHemus, cBsi3aHHas ¢ JeQUIIUTOM
IPUTPOIIOITHHA, BOSHUKACT HAa PaHHHUX CTaausx quaderudeckor Heppomatuu // Diabetes Res.
kiuH. [Tpaktuka. 2000 Tom. 50. Hom. 1. C. 265.

5. Magri CJ., Fava S. Posnb moBpexaeHus KaHalbLeB NMpH auabeThyeckoi Hedponatuu //
EBponeiickuii )xypHan BHyTpeHHHX Oosie3Heit. 2009 Tom. 20. C. 551-555.

6. Hamxadsa b., Maysp M. IlporpeccupoBanue amabeTHdeckod HeppomaThuu y OOIBHBIX
caxapubiM auaberom 1 tuma // Diabetes Res. kiun. IIpakruka. 2009 Tom. 83. C. 1-8.

7. IlecrakoBa M. B., Jlenos U. 1. CaxapHsblii quadet u XpoHudeckast 6one3np noyek. M.: OO0
«MenunuHCKOoe HHPOPMAITMOHHOE areHTCTBOY, 2009.

8. Tomac M.C., MakMcaax P.Jx., LHanmamangpuc C. m coaBr. HepacmoznaHHas aHemus y
MaIMeHToB ¢ AuMabeToM: momnepeynoe ucciaenoanue // Diabetes Care. 2003 Tom. 26. C. 1164—
1169.

9. Tomac M.C., MakHcaak P.Ix., lanamanagpuc C. u coaBT. AHeMusi y OOJIbHBIX CaxapHBIM
muaberom 1 tuma // J. Clin. Dupokpunon. Meta6. 2004 Towm. 89. C. 4359-4363.

10. Adetunji O.R., Mani H., Olujohungbe A. et al. «MukpoanbOyMuHYpHUYEeCKasi aHEMHUS» -
B3auMocBsI3p MEXIy ypOBHSMHU TeMOTJIOOMHA W abOyMHHYpHEW NMpu caxapHoM auabdere //
Diabetes Res. kiun. [Ipaktuka. 2009 Towm. 85. C. 179-182.

11. McGill J.B., Bell D.S.H. Anemus u poib 3pUTPOIIOATHHA B Pa3BUTUH caxapHoro auabdera // J.
Diabetes Complications. 2006 Tom. 20. C. 262-272.

12. Craig K.J., Williams J.D., Riley S.G. u coaBr. AHemus u auabeT NpH OTCYTCTBUHU
nedppomnarun// Jleuenue nuadera. 2005 Tom. 28. C. 1118-1123.

VIIK 614.23- 004.386
MNPOU3BOACTBO XUPYPITUUECKUX TPEHAXKEPOB UMUTUPYIOLIUX
MbIIIIbI U COEAUHUTEJBHYIO TKAHDb
M.M.Bbo6oeB
CTYAEHT 6 — Kypca AHIMKAHCKOT0 rOCYyAapCTBEHHOI 0
MeIMUIMHCKOr0 MHCTUTYTA.

[TonmoxxurenpHbIe YP(HEKTH UCTIOIH30BAHUS CUMYIISIIHOHHBIX TEXHOJIOTHH B MEIUIIMHCKOM
0o0pa3oBaHUM B HACTOSIIEE BPEMsSI CTAHOBSATCS OYEBUAHBIMU. DTO MPHUBOIUT K TOMY, YTO JaxKe Y
CTPOTHX TPUBEPKEHIIEB TPATUIIMOHHBIX METOAOB OOYYEHHsS HE BBI3BIBACT COMHCHHS
HEO0OXOIMMOCTh BHEAPEHUS CHUMYISLUOHHBIX METOMWK B Y4eOHBI mporecc. [IpemmymiecTBa
CHUMYIISIIMOHHOTO OOYYeHHS B MEIUIIMHE IMUPOKO OIMCAHBI B OTCUECTBEHHOH W 3apyOeKHOU
muteparype [1].

OpHako CHMYJSIIMOHHOE OOy4YeHHWe, Kak U JIpyrHe aKTHBHO Pa3BHBAIOIIUECS
o0Opa3oBaTeNnbHbIE METOJAMKH, MMEET CBOM HEAOCTaTKu. Hampumep, oTpaboTka MpPaKTHUECKUX
HaBBIKOB Ha XHUPYPrHUECKHX TPEHAXKEpax TIPEANoNiaraeT HCIOJIb30BaHUE JOPOTOCTOSIINX
PacXOAHBIX MaTepHalOB, CTOMMOCTh KOTOPBIX YacTO COMOCTaBHMMa CO CTOMMOCTBIO CaMoOro
TpeHaxepa [2]. DToT dakT 3acTaBiseT 3aayMaTbes O pa3paboTke Oosiee JOCTYMHBIX MaTepUaJIOB,
KOTOpBIE [0 CBOUM UMHUTAIIMOHHBIM XapaKTePUCTHKAM HE YCTYIadl Obl OPUTHHAIBHBIM, a TAKXKE O
CTIIOCO0€ M3TOTOBJICHUS TAKUX MaTEPUAIIOB.

[enb. [IpennoXuTh AOCTYIMHBIN, MPOCTOM B HM3TOTOBIEHUU MaTEpUAT C BO3MOXKHOCTHIO
MTOBTOPHOTO MCIOJIH30BAHUS JIJISI CO3J[AHUS XUPYPTUIECKUX TPEHAKEPOB.

Marepuansl U MeTOAbl. B OONBIIMHCTBE COBPEMEHHBIX CHMYJSTOPOB HCIOJIB3YIOTCS
CIICAYIONINE MaTePHAITBI.
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Neoderma — criermanbHOE BEIIECTBO, KOTOPOE B COUETAHUH C TIOJMMEPHBIMH BKITFOUCHHSIMU
naet Oomee 30 pasmMyHBIX MaTEpHAIOB, OOJAJAIONIUX TEKCTYpOH, KOHCHCTCHIIMEH W
MEXaHUYECKUM COMPOTHUBIICHHUEM, COOTBETCTBYIOIIUM OIPEICIICHHBIM TKAHSIM deoBeka[3].

SynTissue — CHHTETHYECKHE 4YeJIOBEYECKHE TKaHH, OO0eCIeYMBaONMe Hanbojee
peaNUCTUYHbIC TAaKTWJIbHBIC OIIYIICHHS MPHU BHIOJHEHUM MaHUNyasiuuii. B coctaB marepuana
BXOJIAT COJIb, BOJIa U BOJIOKHA[4].

[Tnactukar — msrkuil 1IBX, xoTopslii 00s1ajaeT BBICOKOH 3JIaCTUYHOCTBIO B IIHPOKOM
nuanazone temmeparyp. [lo HekoTopeIM MmapamerpaMm (TUIOTHOCTh, OTHOCHTEIBHOE Y/UTHHEHUE)
CX0X C Koxel uenoBeka [5]. Mcnomp3yeTcsi B KauecTBE HCKYCCTBEHHOM KOXXKHM B PAa3IMYHBIX
MEIMIIMHCKUX TPEHaXepax.

Jliss uMuTanM TKaHeH Takke MCTHoib3yroTcs nommyperadn (I1Y), momurterpadropItuieH
(ITT®3) u npyrue Marepuabl.

st mpoBeeHusT McciaeAOBaHUs ObUIM BBIOpAaHBI MaKCUMAJIbHO JTOCTYIIHBIE U HEIOPOTHE
KOMIIOHEHTBI, TakKM€ KaK BOJHO-COJIEBbIC PACTBOPHI JKEJIATHMHA, MUTMEHTBHIUIS CTPOUTEIBHBIX
cMecel, TPUPOIHBIC U CHHTETUYECKHE TEeKCTHUIIHHBIC BOJIOKHA.

Pesynbratel uccnenoBanus. PaspabarbiBaeMmblii HaMu MaTepuand 1O  TaKTUIbHBIM
OIYIICHUSIM CXOX C CHJINKOHamMH. BBeleHHe B COCTaB KOHCEPBAaHTa U CTAOMIIM3AaTOpa MOBBIIIACT
CPOK cITy»Obl MaTepuaia, a 1o0aBIeHIE KpacuTesel MO3BOJISET 100UThCA BU3yaIbHOTO CXOJICTBA C
HEKOTOPBIMH BHUAAMH COSTUHUTEIHLHON M MBIIIEYHOW TKAHU YEIIOBEKA.

N3rotoBiieHHBIN MaTepuali MOYKHO HUCIOJIb30BATh KaK CAMOCTOSATENIBHO, TAK U C HAHECEHUEM
Ha OCHOBY (3TO MOTYT OBITh TEKCTHJIbHBIC W3JICTHUSl WA TOJUMEpHBIe TieHKH). CoueTaHue 3THX
METO/IOB I03BOJIIET HE TOJIBKO UMUTUPOBATh TKAHU YEJIOBEKA, HO U CO3[aBaTh MYJISKU OPTaHOB C
BBICOKOU CTEINEHbIO BU3YaJIbHOW U TAKTUIILHOW PEaTMCTUYHOCTH.

B xome wccrnenoBanus (U3MYECKUX CBOMCTB KOMITO3MIIMM Ha OCHOBE JKeJIaTHHA
YCTaHOBJICHO, YTO HEKOTOPHIE U3 HUX CIIOCOOHBI BOCCTAHABIIUBATH IIEIOCTHOCTh CBOCU CTPYKTYPBI
IIPU HArpeBaHWM B OIPEICICHHOM TEMIIEpaTypHOM pexume. OnucaHHas SKCIEPUMEHTANbHAS
HaxoJIKa MO3BOJISIET TOBOPUTH O BO3MOXKHOCTH TTOBTOPHOTO MCIOJIb30BAHUsI 00pa3IIOB.

BriBoabI:

— Pa3zpaboTka HOBBIX MaTepuajIoB U CIIOCOOOB UX MOJYUYEHHUS SBISIETCS BAXKHBIM HAIpPaBICHUEM
B Pa3BUTUU MEIUITUHCKOTO CUMYIISIIMOHHOTO OOYYEHHS.

— B Hactosmiee BpeMsi Ha PBIHKE CHMYISIIIMOHHOTO OOOPYIOBAaHHSI OTCYTCTBYIOT PacXOIHbBIE
MaTepuaibl ¢ BO3BMOXXHOCTBIO BOCCTAHOBJIEHHUSI CTPYKTYPHI MOCTIE PaCCEUSHUsI WK pa3phiBa.

— IlpemnoxenHple Marepuanbl HA OCHOBE JKEJIATHMHA NMPUMEHHUMBI JUIsI UMHUTAIUd HEKOTOPBIX
BUJIOB COCAMHUTEIHHONW M MBIIIEUHON TkaHel. 3roToBneHNEeTakuX MaTepuagoB MOXKET OBbITh
OpPraHU30BAaHO B YCIOBUSAX CUMYJISIIIMOHHOTO IIEHTPA WK JTaOOpaTOPUM MEAUIIMHCKOTO By3a. K
MIPEUMYILIECTBAM 10 CPABHEHHUIO C MIPOMBIIUIEHHO BBITYCKAEMbIMU aHAJIOTaMU MOKHO OTHECTHU
CIIOCOOHOCTh BOCCTAHABIIUBATh UCXOJIHYIO CTPYKTYPY JUIsl TOBTOPHOTO MPUMEHEHHS U HU3KYIO
CTOMMOCTH UCXOAHBIX KOMIIOHCHTOB,
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VIIK: 579.6
SHAODPUT 3AMBYPYFJIAPHUHI' MEJIAHUH CUHTE3JIALLI KOBUJIUATUT A
YCTHUPHUII IIAPOUTJAPHA TALCUPH
M.P.BypueBa — V3P ®A Mukpo61o/10rusi HHCTHTYTH TASIHY 1OKTOPAHTH
JLA.AGay1bMsH0Ba — V3P @A MuKpPOOHOIOTHS HHCTHTYTH K.1.X.0.¢.1.
boriyevamuhayyo.1988@gmail.com

Kupum. ®apmaneBTuka CaHOATHUHT XaB(CH3, OCOH MapyalaHaJuraH Ba KOJOTHUK TO3a
Typiu OHMOJIOTHK XYCYCHSTIM MOJjajapra OyiraH TaJlaOMHMHT OPTHINM MHKpOOJap acocuua
ONIMHAJNTaH TMHUTMEHTNIapra Oynran HSbTUOOPHM sHajga KydaTupMmMoxkda. 3aMmOpyFlap Typiau
MUTMEHTJIAPHUHT KUMMATi MaHOaum XucoONaHaay, YyHKW yiap ap30H O3yKa Myxutraa (aoi
MeTabOMUTIAPHUHT IOKOPH MHUKIOPUHHU XOCWIJ KWiaau, Oy eca y3 HaBOaTuaa caHoaT MHKECHA
Ouostoruk (haoa MoaIaIap OJNMIIHN UKTHCOANHN )KUXATIaH caMapanop KUIau.

3aMOpyFIIapHUHT aiipuM Typiaapu riytamuHwi-3,4-nuruapokcudenzon (I'1Xb), karexodn,
1,8-murunpoxkcunadpranua(AXH) &xu 3,4-muruapoxcudennnananun  (JJOPA) kabu deHonmuk
OMpPUKMAaNapHUHT OKCHUJAJIOBYM TMOJMMEPHU3ALUSICH OpKAM MENaHUH Je0 HOMJIAHYBYH KYIOK
KUTAppPaHT TUTMEHT XOCHWJ KWiagu. YmOy NUTMEHT aHTHOKCHIAHT (aoyumkka sra Oymmo,
3aMOypyFaapaa ¢Gaoia KUCIOPOUIH SPKUH paJuKaNIapUHHA 3apapCU3TaHTUPHIN KOOWIUSATUTA dTa.
AHTHOKCHAAHT (aoJUTHIaH TAIIKApH, MEJAaHHH OOIIKa OWp KaTop OMOJOTHK (aoJUTUKIAPHH, Iy
KyMJIaJIaH TEPMOPETYIslus, paarno-(QOoTONPOTEKTUB, aHTHOAKTepUall, aHTUBHPYC, ITUTOTOKCHUK,
SUUTUFITAHUIITA KapIId BAa UMMYHOMOAYJISATOP Kabu (aoJUTHKIapHU XaM HaMo€H Kuuaau [1-3].

TaakuKoTIap HIYHH KYpCaTAMKH, O3yKa MYXHUTIAPUHUHT TapKkuOW Ba QepMeHTalus
[IAPOUTH 3aMOPYFIAPHUHT TMUTMEHT XOCWJI KWIHII MaxCyJIIOPIUTHATa TabCHp KHIIAaW. Yoy
napaMeTpiapHi TaHJAIl MUTMEHT HIIad YUKAPUIIHM KEHTaWTHUPUII YYYH IOKOpH Japaxanaa
yeumra ommd KemuImyd MyMKHH. ATa0HET MablyMOTIapura Kypa, MEITaHHHHUHT FOKOPH MHKIOPU
Laetiporus sulphureus, Hypoxylon archeri Ba Lachnum tomonnaan uiiab unkapunaau [4-6].

[lly Owman Owupra, YCUMIIMK MHUKPOOHMOTACH MeEJIaHU3AIMsJIAHTaH SHAOPUTIApAa KT
Oynummra Kapamai, sHIOQUT 3aMOpyriapaa
MEJIaHUH HWIUTa0 YUKApHII KaM YpraHwuiraH
coxaJup.

V36ekucron Pecny6nukacn ®damtap
Axanemuscu MUKpoOOHOIOTHSI UHCTUTYTHHHHT
"®usmonoruk (aon OupuKMamap OMOKUMECH
Ba  OuorexHojorusicu"  yaboparopusicuia
pecryOIMKaMH3HHHT — TypJId — Xy[oy[UIapunua
ycamuran AOPUBOP YCUMIIMKIIApPAAaH HKJIUM Ba
reorpauk mapoutiapu ounaH ¢papK KUIyBYU
Oup Karop KOpaMTHp paHINIM SHA0(UT
3aMOypyFiap  axparud  onuHIW.  YIap
Alternaria, Cladosporium, Sclerotium,
Ulocladium, Penicillium 6ynu6 wmenanun
MUTMEHTIAPUHUA CHHTE3 KWW KOOWIHUATUTA
ara.

Ymly WIIHUHT Makcaaud SHA0(UT

o

Pacm 1. Ysbexucmon FCUMNAURAAPI IYR-Cenmant @ sanopyeaap
3aM6yp yF'HapHHHF MEIaHuH X‘OCI/IH KHJIHIT (4) azapau ea cywk osyka smyxumaapuoa () cupmku xanoa

XyCYCﬂTHHH Ba TprII/I XU 03yKaBI/H71 MYXHTHa (B) uyxyp ycmuy YCyuoa yemupuanui épo pa, (I) nuene 2 WYKot
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YCTUPHUIL YCYJUIAPUHU YPraHUIL H/IH.

Marepuasiiap Ba ycyjuiap. Axparu0 oinuHran sHnodutiapan yerupuiaa Yaneka-/{okcea,
Cabypo Ba KapTOIIKa-IEKCTPO3alu OYJIbOHMHUHT CYIOK Myxuriaapuga 180 ai/mua Ba
TepMOCTAaT/a, 28°C xapopataa S KyH gaBomuaa Xaxkmu 0,25 nm3 Oynran DpieHmeriep
Kosbanapuaa 4yKyp Ba cupT (epMeHTauus ycyuiapu ounan amanra omupmian. O3yka MyxXuTHaa
ciopa €kM MuLeIUIMiIap xocwsl O0ynanu. CropajapHUHI CYCHEH3USICUHM OJIMII Y4yH OyTyHJail
CHOPYJSIIUSIIAHTAaH KYJIbTypall CYIOKIHKIAH arapim Kocsikka- tapkuomna 2% Tween -20 O6ynran
epuTMa Ba CIeKTPOGOTOMETpHK ycymaa ki opsieB kamepac épmammma muma 1x10 7 cropa
KOHCEHTPaLUsACUTa KENTUPUILAN.

Criopanu MHOKyNanusCM OWJIaH SKHUII YCTUPHUII MYXUTH XaXMHMHUHI 5% MHKAOpuia
amaiira ompuiaad. Munemnuan uHokyinatHu onuml yuyyH 50 mun Yanek-Jlokca Myxutu Oynrax
KoJoaap 1x10’ CIIOp/MJI CyCTICH3MsICH OWJIaH KWiaau Ba 3 kyH paBomuaa 180 aitmana te3nuruaa
28°C KkynTHBALMS KMTHHALH.

MuuenuiftHu YCTUpHIL, IIYHUHIZIEK, MyXUTH X@XMMHUHI 5% SKMII Aapakacuja amaira
omupriar. X0ocui Oyiran GmoMaccacy 6 MUHT aiiJl/MUH Ja EHTpUQyTraiam Wy OuiaH axparuo
OJIMHU Ba -40°C J1a CakJIaHIU.

MenaHuH DUTMEHTIapy UIIKOPUM AKCTPaKIMs OWilaH, CYHIpa KUCIIOTa OWJIaH aXKpaTHIIraH.
bynunr yuyn 1r 6uomacca nuctuiianras cysna rosuiau6, 0.5 H NaOH na pecycnenananran Ba
latm pa 15 ngakuka aBTOKJIaBiIaHraH. ABTOKIJIABIAIIJAH CYHI HaMyHa LEHTpU(yra KWIMHAIW,
O6uommaca om0 TanUIaHUO CcylnepHAaTaHTra 4YyKMa OKMrappaHr Ba KOpa paHra KHpryHua
koHnentupiaanrad HCl Ownan kucnmoramanaau. Yykma I1eHTpudyragam OpKadd HHFHINO,
JMCTUPJIAHTaH CYB Ba alleTOH/a 0BWIIU. KypyK OFMpJIMKHM aHMKJIAII Y4yH XOCHJ OYJIraH 4ykMa
105°C xapopat/ia JoMMHil OFMPIHKKAYA KYPHTHIIIA.

HaTtmwxkanap Ba MyHo3apagap. MenanuH Xykaiipa [I€BOPMHHMHI TalllKM KaTjJamuzaa
TYIUTaHaJW, IIYHUHT Y4yH OMOMAcCaHMHI KYNaWTHPUIIM, SbHHU XYy)Kalipa COHMHM KyHaTUpHIL,
03yKa MYXMTHMHHM TaHJAl Ba YCTUPHII MIApOUTIapu (epMeHTalus KapaHUHU KEHTauTHpHII
acocuii Bazudanapaan oupuaup.

JlaGopaTOpUsHUHT KOJUIEKIIMOH Oa3acuiaH 58Ta Kopa paHIIM 3HIOPHUT 3aMOypyFiIapHU
TaHJaJMK, yJlap arapid KOCSKJIa CakJaHaJAW. YJjap Kopa paHIiIM MULENuira sra €Ku arapiu
MyXHUTTa MUTMEHT 4HKapuira koaupaup (l-pacm). Munenuii O6uomaccacMHM TYIUIAll Y4YyH
TaHJaHraH ITaMMIap CYIOK MyXUT/Aa Te0parruyna yctupuiaau. bupok, 6ab3u KyabTypajiap CyroK
MYXUTHAA YCTUPWITAHAA MHULEIUA NUTMEHTALMSICUHU WYKOTUIIM MYMKHH €EKM CYHOK MYXUTHA
YcTupuiaranja MUrMeHTHU cUHTe3 KuwiMaiau (lr-pacm). Hatmxana xeiimnaru um yuyH 12 (30%)
KOpa paHIU KyJIbTypanap TaHi1a0 OJIMHIH.

2-pacM/ia KENTUPWITaH MabJIyMOTJIApJaH KYpHUHUO TYpHOTHKH, 4YyKyp (epMeHTarwus
*apa€Hua IOKOpU Onomacca TYTUIaHUIIM O6apua KyaTypajapuaa KapTollKa-IeKCTpo3anu OylboH1a
ky3arwiau - Helianthus tuberosus minmusman Penicillium sp.-HT192R Ba Vinca erecta 6apurunan
axpatunrad Cladosporium coremioides-VE92Lnan tamkapu. Kapromika-gekcrpo3anu OynboHAa
6uomacca xocuigopiuru Yaneka-Jlokca o3yka MyxuTura HucOaran 2-3 0Oapobap IOKOpPH.
Takuanam kepakku, Ferula foetidadan axparunran Aspergillus niger-FF152S mrammunan KJ/1baa
Omomacca XOCHWIIOpJIUTH 7-0apo0apaad Oau.

IO3aku ¢epmenTanus maiitna G6apya TaHJIAHTaH 3aMOpyFiap OMOMAacCaCHHUHT YMYMHA
XOCUJIIOPJIUTH YyKyp depMeHTanusra HucOatan 2 6apoBapaaH kynpok nacaiiau. Ly 6unan Oupra,
103aKM (pepMeHTanuaaa ycTupuiaraygaa 0apya Kopa paHriy 3aMOpyFiiap yuyH KyJaid 03yKa MyXUTH
KJIb 6yan6 xoamokaa. [llynu aittuin kepakku, Vinca minoroan axparuiran Sclerotium minorum-
VM83R mrammu 6Gapua o3yka MyxuTiapja OMOMAacCaCMHHMHI TYIJIAHMUIIMra HUcOaTaH IOKOpU
Japa)xalluKHU CakJ1ad KOJIH.
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Pacm 2. HyKkyp 6a 103aKu ycmupuui wiapoumuoa mypJu 03yKa MyXumiapuoa myK-pan2iu
IHOOPum 3amopyanapoan GUOMACCAHURZ YUKUWLU

MenaHuH NUTMEHTHHH @XpaTUIl Y4yH IOKOpHM MHKJIopAa OuomaccaH TYIulaiiiuraHn
mramiap TaHiaHrad. Yykyp Ba CHUPTKH YCTHUPHUII MIAPOMTIApHIA YCTUPWITaH HW30JaTiaplaH
OJIMHTaH MEJIaHUHIIM MUTMEHTIIap MUKIOPH 3-pacMaa KypcaTuo YTUIiraH.

Takaum STWIraH MabJIyMOTIApJaH KYPUHUO TYypHOTHKH, MEITaHUHHUHI FOKOPH YHKUMH
(0.5r/m) Scorzonera ovata nan axparu6 onmuran Alternaria sp. — SO78L, Ba Vinca minor mau
axpatu® onumuran Sclerotium minorum-VM83R napuu K/Ib o3yka MyXuTuaa 4ykyp YCTHPHII
mrapoutuaa yerupuiaranaa xamaa Ferula foetida man axpartu6 onmuran Aspergillus niger -FF152S
HU CUPTKHU YCTUPUII MIAPOUTHAA YCTUPHITAH 1A Ky3aTHIITaH.
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Pacm 3. (A) Qykyp ea (b) cupmku ycmupuw wiapoumanapuoa ycmupuican u3onamiapoan
OJIUHZAH METAHUNHIIU RUZMEHMIIAp MUKOOPU

TankuKoT HaTWKacura Kypa TaHia0 OJIMHTaH 3aMOpyF KyJbTypaJapUHUHT MEJIaHUH
MUTMEHTUHU XOCHJI KUJIUINTA 03yKa MYXHUTH Ba YCTUPHII IAPOUTH PepMEHTAlUs YCYUIapu I0KOPH
Japaxazia TabCUp KWJINIIN aHUKJIAHIH.
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HNCITIOJIB30BAHUE UCKYCCTBEHHOI'O UHTEJIVIEKTA
JJISA PEIAKTUPOBAHUSA T'EHOB YEJIOBEKA
K.M.BocueB — couckareanr TTIOY.

MHorue pas3Butble cTpanbl, W riaBHbIM oOpazom CIIA (IlenTaron) uccienyroT, Kak
KOpPEHHBIM O00pa3oM W3MEHHTh MPHUBBIYHOE IMOHMMAaHHE TEPMHUHA «YEIIOBEK», (UHAHCUPYS
UCCIIEIOBAaHMsI 110 CO3/IaHUIO «CBEPXJIOJEH», KOTOpble yMHee, OblcTpee M CHIIbHEE 3a CYeT
YJIy4llEHUS YEeJIOBEUECKUX BO3MOKHOCTEM [1].

CoobmectBa MunucrepctBa 060ponsl U pasBeaku CIIIA cTosT Ha mopore HOBOM 3pbl
TpaHCTYMaHH3Ma, ((UHAHCHPYS MCCIECIOBAHUS B OOIACTH PEJAKTHPOBAHUS T€HOB, HCKYCCTBEHHOTO
uHTesuekTa U Mutepuera tein (1oB) i nosbimenus «3p@pekTuBHOCTH» yenoBeka [2].

Kak ormeuaer yuensiii lOBanp Xapapu: «B Onmxaiiiive necsiTHIETUS HCKYCCTBEHHBIN
MHTEJUIEKT U OMOTEXHOJIOTMU JaJyT HaM OOromnojo00HbIe CIIOCOOHOCTU MEepeleblBaTh KU3Hb U
Jla’ke CO37jaBaTh COBEPILIEHHO HOBBIE (DOPMBI KU3HIY.

B ciywae ycmexa saTH «cBepxitoau» OyAyT MMETh MOTEHIMAl HUKOTJAa HE ycTaBaTh U
MBICIUTh MacIITaOHeH, JABUraTbCsi ObICTpee, MphIraTh BbIIIE, BUJETh JaJIblIE, JIyYlle CIIbIATh,
CUJIbHEe OHTb, >KUTh JIOJIbIIE, aJalTHPOBATHCS ONEepaTHMBHEW M CUMTaTh OBICTpee, yeM JH00H
Jpyroi yeioBek Ha miaHere [3].

B oruere RAND' croucupyemom IIeHTArOHOM, OMHCHIBAIOTCS — TEXHOIOTHUECKHE
BO3MOKHOCTH JTOr0 TPAHCTYMAHHCTHYECKOTO® MCCIEIOBAHMS, KOTOPOE MOTEHIMAIBHO BKIIOYAET
«100aBJIeHUE TEHOB pENTHINI, 00ecrneYnBaloUMX CIHOCOOHOCTh BHJETh B HH(PPAKPACHOM
IMana3oHe», M «CAenaTb JIOAEH CWiIbHee, yMHee WiIM 0ojiee IPHUCIOCOOJIIEHHBIMU K
9KCTPEMAJIbHBIM YCIOBUSAM» [4].

CornacHo oruery RAND?® «TexHONOrHYECKHE MOAXOBI K IOBBIIICHHIO 3¢ dexTuBHOCTH
4eJIoBeKa», MeTo/ bl NoBblmeHus dddexkTuBHOCTH uyenoBeka (Human Performance Enhancement,
HPE) moxHO pa3fenuTs Ha TpU OCHOBHBIE KATETOPHHU:

1. PenaktupoBaHHe I'€HOB;

2. TlpunoxxeHust ncKyccTBeHHOTO nHTeIuiekTa (MN);

1 .

https://www.rand.org/pubs/research_reports/fRRA1482-2.html
2 TpaHcrymanmsm (0T jar. trans — mpemyior, 0603HAYAIONMHA Iepexol, M3MEHEHHe W homo — 4YemoBeK) —
¢dunocodckas KOHIENIHA, a TaKXKEe MEXAYHAPOJIHOE NBIDKEHHUE, MOIACPIKUBAIONIEE HCIIONh30BAHUE IOCTHKCHUMA
HAYKW U TEXHOJIOTHUU UIA YIIYYHICHUA YMCTBCHHBIX U cbmnqecxnx BO3MOYKHOCTEN YEJIOBEKA C HCIbI0 YCTPAHCHUA TEX
ACIICKTOB YECJIOBCUCCKOI'0 CYHICCTBOBAHHSA, KOTOPLIC TPAHCTYMAHHWUCTBI CUHUTAIOT HEKCJIATCIbHBIMHU — CTpaﬂaHHﬁ,
60He3HeI7[, cTapeHuss U CMCEpPTH. TpaHCFYMaHI/ICTLI U3y4aroT BO3MOKHOCTH W TMOCJICACTBUA HNPHUMCHCHUA TaKUX
TGXHOHOFI/Iﬁ, OIMMaCHOCTU W MNPEUMYNIICCTBA HUX HCIIOJIb30BaAHHUA, paccMarpuBasg B TOM YUCIC HJACKHO KOHBCPIEHUHU
GI/IOHOFI/I‘IGCKI/IX, I/IH(bOpMaIII/IOHHLIX, MO3HABATEIbHBIX 1 HAHOTEXHOIOTHHA.
® https://www.rand.org/pubs/research_reports/RRA1482-2.html
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3. CereBble TEXHOJOTMH, KOTOpPBIE MOXHO HOCHUTh WIM JaXXe MMIUIAHTHPOBATh (Tak
HaspiBaeMblii HTEpHET TEx - 10B).

Just cnyx6 obGoponsl u pasBenku CIIA moBblmeHne pabOTOCTIOCOOHOCTH YeIOBEKa
npeajaraeT «MOTEHIUaNn JJii YBEJIMYEHUS CHJIbI, CKOPOCTH, BBIHOCJIHMBOCTH, HWHTEIJIEKTAa U
YCTOMYMBOCTH K IKCTPEMAJbHBIM YCIOBHUSIM, a TaKXkKe Uil YMEHBIICHUS NOTPEOHOCTH BO CHE U
BPEMEHH peaKlUu — MOKET IIOMOYb B Pa3BUTHUU JIYULIUX KaJpoB» [5].

B oruere! mobasisercst, 4yro B Ommkaimne Heckonbko jneT «HPE cMoxer moMoub
aHAJIMTUKAM BOCHHOM CIYXObl U pa3BeIKH, UCHOJIb3YS HECKOJIbKO METOJOB JUIS MOJIKIIOYCHHS
TEXHOJIOTUM K JIOJISIM.

B cnywae ycmexa, 4eroBeYyeCTBO, KAaKHM Mbl €r0 3HAaeM, MOXET pPacKOJIOThCS Ha
COBEpIIEHHO HOBBIM BUJ], B KOTOPOM T€, KTO HE IIOJIBEPICSl TEHETUUECKUM HJIM TEXHOJOTHYECKUM
W3MEHEHHUSAM, HUKOTJ]a HE CMOTYT KOHKYPHPOBAaTh C TEMH, KTO ObLIT U3MEHEH [6].

Te, xT0o HEe OyaeT B COCTOSHMM HITH B HOTY C OTUM <«IWBHBIM HOBBIM
TPAaHCTYMAHUCTUYECKUM MHUPOM», CTaHYT HEYMECTHBIMH, H3JIUIIHUMHU, OECHOJIE3HBIMH —
HEHYKHBIMH JJaXK€ JUIsl pyYHOro Tpy/a.

['enetnyeckoe penakTupoBaHue, coriaacHo otdyety RAND, moxer:

— Cpenarp nrozell cuibHEe, YMHEE M IO3BOJIUT JIy4lll€ aJalTUPOBATHCA K 3KCTPEMaIbHBbIM
ycioBusM [7];

— Jlatb HOBbIE BO3MOXXHOCTH (Hampumep, HWH(paKpacHOE 3peHHe) — TPHIOKCHUS C
MOTEHIMATHLHBIMU (DYHKITUSMHE JUII BOCHHBIX M Pa3BEIbIBATEIbHBIX ONEPALIUN.

[Tpumepsl METOIOB PEIAaKTUPOBAHUS TEHOB, IPUBEICHHBIE B OTYETE, BKIIOYAIOT:

— JloGaBieHue TreHOB peNTWINKA, OOECIIEYMBAIOIIUX CIOCOOHOCTH BUAECTH B WH(PPAKPACHOM
JMana3oHe;

— PasButue ompeneneHHbIX (PU3NYECKHUX KadecTB (HAmpUMep, CIOCOOHOCTH CHPAaBISATHCS C
HU3KUM YPOBHEM KHCIIOpPOJia), KOTOpble MOTYT IIOMOYb O01IaMm;

— YBennuyeHue MBIIIEYHON MacChl Y 3I0POBBIX JIFOJIEH;

— IloBbllieHNE BEHIHOCIMBOCTH CPEIHEr0 OETyHa 710 YPOBHS 3JIUTHOrO MapadoHIla;

— Jlns KOoCMHMYECKMX WyTEHMIECTBUM M KU3HM Ha JPYrux IUJIaHeTax: JJo0aBiieHHE TE€HOB
Deinococcus radiodurans, 6akrepuu, ciocoOOHON BBIKUBATh NPU BHICOKUX YPOBHSIX pajgualiii,
U J100aBlIeHUE T€HOB PA3IUYHBIX OPraHU3MOB, YTOOBI JIFOJU MOIJIM CHUHTE3UpoBaTh Bce 20
aMUHOKHCIIOT (OOBIYHO JIFOJM CUHTE3UPYIOT TOJBKO 11 M M3BIEKaIOT OCTaBIIMECS JAEBSITH U3
nummu) [8].

Cnenyromass monansHocTh HPE B oTtuere RAND cBsizana ¢ oObenuHeHHeM Jrozeld C
HCKYCCTBEHHBIM MHTEIJIEKTOM /Il co3aanus rubpuaoB MU u yenoBeka mim kubopros [9].

Bor kak npasurensctBo CIIIA HaBcerna MeHsIET NMPEACTAaBICHUE O TOM, YTO 3HAYUT OBITh
YeJI0BEKOM, C TOMOLIBIO PEJAKTUPOBAHUS T€HOB, HCKYCCTBEHHOI'O MHTEIJIEKTa U MIHTepHETa Te.

OObenuHeHue J0Ied ¢ MCKYCCTBEHHBIM HMHTEIEKTOM CBSA3aHO C YCKOPEHHEM Ipoliecca
NPUHATHUS PELICHUH, yIIpaBIeHHEM YCTPOUCTBAMH 0€3 MOMOIIH PYK, YAyUIIEHHEM CBSI3U U TOUHOU
Meaunuaou [10].

CornacHo oTueTy, pacrno3HaBaHHe 00pa3oB U MOIIHOCTH 00pa®oTku naHHbix MU naer asa
MOTEHIIMAJIbHBIX PEUMYIIECTBA:

— Bo-nepBrIx, ckopocTh cOopa 1 00pabOTKHM JaHHBIX MO3BOJIUT 00ECIEUUTh OOPAaTHYIO CBA3b B
peabHOM BPEMEHH, TAKYI KaK TPAHCKPAHHATbHAS CTHMYISLWAZ, JUIS YIydIICHHs PeaKiii
YeloBeKa U MPUHATHS PEIICHUN B pealbHOM BPEMEHH,

Libid.

2 TpaHCKpaHI/IaHLHaSI MarHuTHas CTI/IMyJ'IHIlI/IH (TMC) — COBpeMeHHaﬂ HCUHBAa3WBHAsA MCTOAHWKA, I103BOJIAIOLIASA
CTI/IMleI/IPOBaTL HepBHbIe KJICTKHU B HOCTpaI[aBIHI/IX y‘IaCTKaX Mmo3ra, 4To l'IpI/IBO,HI/IT K UX aKTUBAIlMUKU U BKJIHOYCHUIO B
Hpouecc 066CH€‘16HI/I§I pe'{I/I U BBICIINUX IICUXHUYCCKHUX (byHKHI/Iﬁ IarnueHTa.
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— Bo-Bropeix, U1 MOXHO HCIOAB30BaTh [JIs1 WHAMBUAYAIW3AUHUHU JICYECHHS, KOTOpPOE, Kak
CUMTAETCS, TMOJOXKUTENbHO BIUSET Ha J(PQPEKTUBHOCTb, MO AHAIOTMH C TPEIU3NOHHON
(mepcOHAMTM3UPOBAHHON) METUIIMHON;, MEePCOHATHM3AIMS MOXET HCIIONIB30BaThC C JFOOBIM
Cr0coO0M MOBBIIIEHUSI IPOU3BOIUTEIHHOCTH.

B cnyuae ycnmexa HPE-AI moxer cyliecTBEHHO COKpaTUTh BpeMsi, HEOOXOIMMOE st
00pa0OTKM JAaHHBIX M pEarupoBaHMs] Ha CHUTYallUd, a TaKXkKe «YyIY4IIMTb MPOLECC NPUHATHS
pElIeHNH C TOMOIIBIO KOTHUTHBHBIX MPOTE30B» — UHTEepdeiicoB mo3r-kommnwiorep (BCI) [11].

CormacHO OTYeTy, OCHOBHBIM IpuioOXkeHueM, ucciaenyemsiM s BCl,  aBisercs
«Helpornpore3rupoBaHue (T. €. 00XO0J HEPBHON CHCTEMBI C LEJIbI0 YIPABJIECHUS BHELUIHUMH
YCTPOWCTBAMH, TAKUMH KaK MEXaHUYECKHE KOHEUHOCTH WM KOXJICapHbIE I/IMHJ‘IaHTaTbll)».

Hexotopsie motenuumansueie obnactu npumeHenus HPE-AI, mepeuncrnennsie B oTuere,
BKJIFOYAIOT:

— CyIecTBeHHOE COKpAIlleHHE BpPEMEHH, HEOOXOAMMOro Juisi OO0pabOTKM JaHHBIX U
pearupoBaHusl Ha cuTyauuu [12];

— BO03MOXHOCTh OOBEIMHEHUS YENOBEKa M CHCTeMbI (HE TOJNBKO 3a CYeT JYyYllIero au3aiiHa
CUCTEMBI, HO 1 32 CUET UMILIAHTUPYEMBIX HHTEP(HEHCOB MO3T-KOMIIBIOTED);

— Bxitouenue CI0XXKHOTO yHpaBiCHHUS YCTPOHMCTBAMH WM POOOTaMH B PEXKHUME PEATbHOTO
BpeMEHHU 0e3 MOMOIIH PYK.

UYro kacaeTcs Kaxyuieiics Tenenatudeckor npuponasl BCI, B oTuere mobasmsiercs: «Jlroau
MOTYT ObITh OOYYEHBI YHPABJISITH BCEMU BUIAMU BHEIIHUX YCTPOWMCTB, TAKUMHU KaK JIBIDKCHHE
KOMITBIOTEPHON MBIIIU, pOOOTU3UPOBAHHBIX PYK U APOHOBY.

B nocnennuit nens Bectpeun Beemuproro sxkonomudeckoro gopyma B 2020 roay AucKyccus
Ha Temy «Korna nroan cTanyT KuOopraMm» MomnbITanach PelinTh HEKOTOPhIE U3 OYEHb CePhE3HBIX
TUYECKHX BOMPOCOB, CBS3aHHBIX C (U3WYCCKOW HENMPHUKOCHOBEHHOCTBIO H  IU(POBOM
COOCTBEHHOCTBIO «KHOOprosy [13].

WNnuna Cunrx, npodeccop HeBposioruu u oodmectBa B Oxcdopae, ckazana coOpaBIIUMCS B
JlaBoce, 4TO OJHON W3 TJIaBHBIX 3a00T BOCHHBIX SBJISETCS YYBCTBO COOCTBEHHOCTH U TeJE€CHAs
HETPUKOCHOBEHHOCT.

B xonme Toil ke muckyccuu npe3uaeHT HamuoHanbHONM MEAMIMHCKOM akajgeMuu Bukrop
Jl3ay 3asBun yyacTHuKaM JlaBoca, YTO HCIIOJIb30BaHHE HHTEPHEHCOB «MO3T-KOMIBIOTEP» IS
pacUIMpEeHHs YETOBEYECKUX BO3ZMOXKHOCTEHN BBIXOAUT 32 PAMKU ITUYECKUX HOPM.

«5 mymaro, 9TO BBl HAXOJIUTECh B JIOBOJHHO OE30MAaCHOM MECTE, KOT/a UCIOJIb3yeTe ITH
TEXHOJIOTUU C IEeNbI0 JieueHus OoJe3HeH, WiH, Mo KpaiHed Mmepe, yCTpaHEHUs HapyIIeHUN», —
CKazan OH, M00aBWB: «S HEMCTBUTENBHO AyMar0, YTO Bbl HAUMHAETE IEpeceKaTh 4YepTy, KOTra
IyMaeTe 00 yCOBEPIICHCTBOBAHHI.

Crnenyromum monanbHOCThIO uisi HPE sBnsiercss HTEpHET Tei, KOTOpPBIA NEepeceKaeTcs ¢
HPE-AI B oTHOIIeHHN HHTEP(EHCOB MO3T-KOMIIBIOTED.

[TomMmuMO 3TOTO, MOKHO BBIICTIUTH U Apyrue obmactu, Ha KoTopble UM oka3piBaeT BIMsIHUE,
M3MEHSISI YeTIOBEUECKYIO0 T€HETHKY, W TMpsMbIM 00pa3oMm Biuss Ha Hee. Hampumep, criemnyromiue
CHUCTEMBI U TEXHOJIOTMU aKTUBHO UCNOB3yIoTCA B apmun CIHIA:

— BCIl — cucremsl, ynyumaromnye (Gpu3ndeckrie U KOTHHTHBHBIE BO3MOXKHOCTH MO3ra W Teja
yenoBeka. Hampumep, UCMONB3YIOTCS CHEHUAIbHBIE «YMHBIE» 3K30CKENEThl, OUYKH, JIMH3BI,
KO3BIPBKH, B IPYTHE CPEJICTBA, TIOMOTAIOIINE TOCTUYh JAHHBIX PE3yabTaToB [14];

— HuTtepdelickl MO3r-KOMIBbIOTEpP. YTpaBIeHHE WHBATUIHBIMU KOJSICKaMU, HEMPOMPOTE3aMH U
JpOHAaMHM C MOMOIIbI0 Mo3ra. Jlunepsl HeliporexHoioruueckoi MHUIATHBbI Crauadopackoro
YHUBEPCUTETA TAK)KE CIYUTAIOT, YTO B OJMKANIIINE TOBI «MHTEP(ECH MO3r-MaIlIiHa U3MEHST

! KoxueapHblit UMIUIaHTaT — MEIUIMHCKUN pHOOp (IpoTe3), BO3/ACHCTBYIOMNI HEMOCPEACTBEHHO Ha CIIyXOBOIl HEPB
U TI03BOJIAIOLINH KOMIIEHCUPOBATh IOTEPIO CIIyXa
2 https://neuroscience.stanford.edu/initiatives/big-ideas-neuroscience/brain-machine-interface
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MEIULUHY, TEXHOJOTHH M OOIIECTBO» M UYTO «OYyAyIIHE YCTPOHCTBA, BEPOSITHO, HE TOJBKO
BOCCTaHOBST, HO M YBEJIMYAT YeJIOBEYECKHUE CITIocoOHOCTHY [15].

OcoObivu nnpoexktamu ¢ MU B apmun CILA cuntarorcs:
UepHblil 1mIepiieHb — CHUCTEMa HaHO-OCCIUJIOTHUKOB JJISi TMOJIYYEHHUS BBICOKOTOYHOM
unpopmanuu. CtoumocTs nmpoekTa: 39,6 muH. gomnapos CIIIA;
VYcoBepuieHcTBOBaHHAs aBToMaTu3upoBaHHas cucrema (ATLAS) — 6oeBoit poboT. BozMoxHO
CcMapT-yIpaBJIeHHE;
WuTerpupoBanHas cuctema BusyanbHoro ysenuueHusi (IVAS) — paspabGotka mis reiimMepos,
ucnoib3ytoniasicss B apmuu CIIA. JlonoiHseT BUPTyaJIbHYIO pEalbHOCTh, I03BOJISISI CUCTEMAM
NN co3maBath u300pakeHUE uepe3 CHelHalbHble OYKU-KO3BIPEK Ha CTEHAaX U JAPYrux
OBEpXHOCTAX. [[oMoraroT 4enoBeKy Takke BUJETh B 3aAbIMIICHUSX, TYMaHE, HOUbIO U T.1;
Dk30ckenersl. [loMoraoT moasM ¢ HapyLIEHHUSIMU OINOPHO-ABUTaTENBHOTO arapara CHOBa
XOUTh. B apMuu MCHONB3yIOTCS Ui MEpeHOCa OTPOMHBIX M TSKENbIX BEIICH, a TakkKe JUIs
yBeIMueHusl (U3MUYECKUX crocoOHOCTel venoBeka. HexkoTopble M3 HUX OCHAIIEHbl CMapT-
cucremamu ¢ M.

Takum 00pa3oM, XOueTcsl CAenaTh BBIBOJ O TOM, YTO MCKYCCTBEHHBIH HMHTEIUIEKT MOXKET

OKa3aTh CYIIECTBEHHOE BIIMSHHE HA M3MEHEHHE I'€HETUYECKOH CTPYKTYpPHl UellOBeKa, MPUBHECTU
psan u3MeHeHuit B Hee. OJIHaKO, BCE €€ OCTAIOTCS ITHYECKUE BOMPOCHI U MPOOJIEMBI, KOTOPHIC
cleayeT ycTpaHuTh. Ha cerolHAmIHUN 1eHb UHTEPHET-TEN YXKe BHEIPSETCS, U CTOUT TOBOPUTH 00
YBEJIMYCHUU €r0 aKTYaJIbHOCTH U IMOBBIIIICHUU POJIH.
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HAJIBHBIX CBOWCTB. B TpoTHBHOM ciy4yae, MOMHMO YXYIIICHUS KOJJIOMAHOW CTaOMIBHOCTH,
3a0MBKH (WIBTPOB M BBHINAJCHUS JO0ABOK B OCAZOK MOTYT IPOU3OMTH YCHUIICHHE OKHCICHHUS
MacJia BIUIOTh J10 TIOTEPH MOJBUKHOCTH, PE3KOE MOBBIIIEHNE er0 KOPPO3UOHHON aKTUBHOCTH.

CTpeMUTeNbHBI POCT M Pa3BUTHE TEXHWKH, B YACTHOCTH MOTOPOCTPOCHHS, B CBOIO OYEpeb,
BBI3BIBAECT HEOOXOAUMOCTh B Pa3pabOTKe HOBBIX COPTOB Macel, CMa30K M MPUCAJOK K HUM. [Ipu 3Tom
3a pyOeKOM HCHOJIB3YETCs KOMIUIEKCHBIM TOIXOJI, HE TOJIBKO HPEABSBILIIOTCS TPEOOBAHHS K KaUeCTBY
Macina, cMa3oK, 00YCIIOBJIEHHBIE CHEIM(PUKON KOHCTPYKIMH HOBOH TEXHHMKH, HO TMPUHHMAIOTCS BO
BHUMaHHE SHEPreTHYECKUE, SKOHOMHYECKUE, IKOJOTHUECKHUE W APYTrue acleKThl XHMOTOJIOTUH
cMa304HbIX Macel [1,2].

Baxxnoe MecTo cpeaM NPHCAAOK 3aHUMAIOT JIENPECCOPHBIE NPHUCAIKH, KakK IPaBUIIO,
MPEJCTABISAIOT COOOW pAacTBOPHI AKTHBHOTO BEIECTBA B OPraHUYECKOM pacTBoputeie. Poib
MOCJIEHEr0  3aKJI04aeTcs B 00ECHeYeHWH OBICTPOH pPAacTBOPUMOCTH ¥ PaBHOMEPHOTO
pacripenenieHust Iprucaaku B HePpTH WM HEPTENPOAYKTE, a TaKKe MPUIAHUU TPUCAIKE TOBAPHOU
(hopMmBbI.

CornacHo mpuBEACHHOW Kiaccu(UKanuy, AEMPEcCOpHBbIE CBOWCTBA MPOSBISIET BeChMa
MIMPOKUI HAOOp COENMHEHWI pa3lu4HOW XUMHYECcKOi mpupoabl. OpHAKO TpU BCEM HX
pa3HooOpa3suy MOXKHO BBIACTUTH TPU OOIIMX NpHU3HAKa. Bo-mepBbIX, BCE OHM, Jake MpHUCAIKA
HETIOJIMMEPHOTO THIIA, 00JIaAat0T, JOBOJIBHO 3HAYUTEIILHON MOJIEKYJISIPHOM Maccoll (B IuarazoHe
500-10000), koTopast B HECKOIIBKO Pa3 MPEBOCXOIUT MOJIEKYISPHYIO Maccy Haubouee TSKEIbIX H-
aJIKaHOB HE(TENnpoayKTOB W HedTel, 0OyCIOBIMBAIOIIMX UX TEMIIEpaTypHbIe CBOIicTBa. Bo-
BTOPBIX, MAKPOMOJIEKYJIa JCMPECCOPHBIX MPUCAIOK, KaK MPaBUIIO, IPEACTABISIET COO0I coueTanne
NOJMMETHJICHOBOM WeNu C TONAPHBIMUA TpyNmamMu. B-TpeTbux, Bce BeUIeCTBa, Jaxe
HETIOJIMMEPHOTO THIIA, TIOJHIUCIIEPCHBI KaK M0 MOJIEKYJSIPHON Macce, Tak U 1Mo coctaBy. HbIMU
CIIOBaMH, TNPHCA/IKAa HE SBISETCS WHAMBUAYAJIbHBIM BEIIECTBOM, a BCErla MPEICTABISET COOOM
CMECh MOJICKYJT Pa3JIMYHOTO COCTaBa U MOJICKYJISIpHOW Macchl [4].

Kpome Toro, Y30ekucran sBIseTCS XJIOMKOBOAYECKHUM TOCYJapCTBOM U 00J1a/1aeT OUYeHb
OONBIINM  KOJWYECTBOM  €XKETOJHO  BO30OHOBIISIFOIIETOCS  PAaCTUTENLHOTO  ChIpbs. llpm
BO3/IETIBIBAHUN U TepepaboTKe 3TOro Chipbid oOpazyeTcs Oosblias Macca pasInYHbIX OTXOOB.
MHorue BUIbI OTXOJIOB Y)K€ HAIlUTA MPOMBIIUIEHHOE MPUMEHEHUE U CTAJIM MOJIHOIIEHHBIM CHIPhEM
JUIsL TUJPOJIN3HOM, TEKCTUIBHOM, LIENITI0I03HON U IPYTUX OTpaciiell MPOMBIIUIEHHOCTH.

Fme  meHHBIMH ~ OTXOJaMH XJIOIIKOBOJYECKOTO KOMIUIEKCA  SIBIISTIOTCS  OTXOJBI
MacI0’KUPOBOH MPOMBIIIJIEHHOCTH — FOCCHUIION U TOCCUIIOIOBAst CMOJIA.

[occumonoBast cMoma SIBJISETCS TMOOOYHBIM IPOJIYKTOM OYHCTKH XJIOMKOBOTO Macia.
Hannune B cMmoje NPOW3BOAHBIX TOCCHIIONA OOJIAZAIONIET0 AHTHOKHCIUTEIbHBIM JIEHCTBHEM,
JieflaeT BEChbMa 3aMaHYMBBIM HCIOJIB30BAHWE TOCCHIIOJIOBOM CMOJIBI B KAaueCTBE JICHIEBOTO
AHTHOKCHJIAHTA.

B cCBsA3M OSTUM TpenCTaBIsIeT HECOMHEHHBIM WHTEpeC pa3paboTKa TEXHOJOTHH
npuMeHeHus! pochopMIINPOBAHHBIX MPOU3BOJHBIX TOCCUIIONIA M TOCCHUIIONOBON CMOJIBI B KAauecTBE
MPUCAIOK K MacJIaM B CMa30YHBIM MaTepHaliaM.

[Tokazano, uro B XuMHH (GochOpOPraHUUYECKUX COEAMHEHUH 0c000€ MECTO MPUHAAIECIKUT
peakimu  ¢ochopuIHpOBaHUS  OpPraHWMYECKUX  coeAMHEHWH. [lepCcrneKTHBHOCTH  CHHTE3a
dochopopraHudeckux  COCJUHEHHH IO 3TOMY METOJy, IMO-BHIMMOMY, CBsi3aHa  CO
cienu(pUIeCKUMU CBOWCTBAMH TIOCIICTHHX.

B oroMm oTHOmIEHHEe wuccienoBaHHe MpoleccoB  (HocHOpUIHPOBAHUS OPTaHUYECKHX
COCIMHEHU pa3BUBACTCS BEChMa WHTCHCHUBHO.

AHanu3 JuTepaTyphl IMOKa3al, 4TO peakiuuu (HocopUIUpOBaHHUS  OPTaHUYECKHUX
COCJMHEHUH, TOJIMMEPOB, IEJUTIOJIO36I W TIOJHOJIOB OBUIM TPOBEACHBI C  Pa3IHYHBIMU
dochopunupyronMM  areHTaMu, HUCCIEAOBAaHBl OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH W MEXaHHU3MBbI
peaknuu, TONy4YeHBI (Qocdopcoaepxkaiiue COeAUHEHHUs, O0O0Jalapiue CHernuUIecKuMu
cBorictBamMu. OJHAKO, CBEJICHHUA 10 HCCIEAOBAHHIO BO3MOXHOCTEH ochopuinrpoBaHus
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TOCCHUIIOJIOBOM CMOJIBI U CBOWCTB IPOAYKTOB, B JOCTYIIHOM HaM JINT€paType OTCYTCTBYIOT. B
CBSI3M C YeM, BIOJHE aKTYyaJbHBIM SIBJIIETCS UCCIENOBaHHE peakuuu (pochopuaInpoBaHUs ITOrO
NPOJIyKTa, BBISIBICHUE CIICIIM(DUICSCKUX CBOMCTB M o0nacTell mpumeHenus [3].

CornacHo BbIIIECKa3aHHOMY, aKTyaJlbHbIM SIBJISIETCS pa3paboTka MPHCATOK Ha OCHOBE
0TXOJ]a MaCJIOKUPOBOW MPOMBIIIJICHHOCTH — TOCCHUIIOJIOBOM CMOJIBI, KOTOpasi MPEACTaBISIET COO0M
0  XUMHUYECKOMY  COCTaBy U  CTPOCHHMIO  KOHJEHCHUPOBaHHbIE  apoMaTHYeCKue U
HapTEeHOAPOMATUYECKHUE COCAMHEHUS, T.K. 3TO MOXKET, PEUIMT MHOTHE TEXHOJIOTWYECKHE U
KOHOMHUYECKHUE MPOOIeMbl HAPOJAHOTO X035 CTBA Hallei pecryoauku [5].

[lenpto paboTHl OBUIO OIpENeTCHUE BIMSHUS KOMIIOHEHTHOTO cocTaBa oOpa3ioB Ha
(U3UKO-XMMHYECKHE W OJKCIUTyaTallMOHHBIE [OKa3aTelu peayKTopHOH cmaszku. OmpeneneHue
HKCIUTYaTAllMOHHBIX XapaKTEPHCTUK IPOBOAMWIOCH HAa YETHIPEXIIAPUKOBOW MAalIMHE TPEHUS B
npou3BoJcTBEHHBIX  ycioBusix @epranckoro HII3 mpu Harpy3kax u BpeMeHU HpPOBEACHUS
UCIIBITAaHUN BceXx 00pa3noB 30MuH. BbUlM HW3rOTOBIEHBI OMBITHBIE OOpa3lbl IO CICAYIOIIUM
BapuaHTaM (110 COCTaBY) CMa30K.

Obpaszer; Nel: nemapaduHU3MPOBaHHOE MACIIO OCTAaTOYHOE, T'yJIPOH, TOCCHUIIONOBAs CMOJI,
KaMH]l — aHTUKOPpPO3UOHHas mpucaaka, [J1-7 , NaOH 20% BonHbIi1 pacTBOp.

Ob6pazenr Ne2: nemapauHM3MPOBAHHOE MACJIO OCTATOYHOE, TYAPOH, PETeHEPUPOBAHHOE
Maclo, KaMm#Ja — aHTUKOPpO3WOHHas npucanaka, [/1-7.

Ob6pazerr Ne3: nemapauHM3MPOBAHHOE MACIIO OCTATOYHOE, TYAPOH, PETeHEPHUPOBAHHOE
Maclo, Kam#Ja — aHTUKOppo3uoHHas npucanaka, LI/1-7, NaOH 20% Boausiii pactBop.

beutn mpoBenieHpl 1a00paTOpPHBIE HUCHBITAHUS (DU3UKO-XUMHUYECKUX XapaKTEPUCTHK TPEX
OTIBITHBIX 00PAa3I0B peAyKTOpHOM cMma3ku 110 (0,5 Kr) ¢ 1enbio BIOOpa ONTUMAIBHOTO BapHaHTa 1o
COCTaBYy PENYKTOPHOH CMa3Ku M M3HOCOCTOMKOCTH IO JWAMETPy IATHA M3HOCA OMpEIeNsiach Ha
YeTHIPEXIIAPUKOBOI MalIMHEe TPEHHs MPHU Harpy3kax ¥ BpeMeHUu ucnbiTanuii 30 muH. Pe3ynbrarhl
CPaBHUTEILHBIX UCIIBITAHHUIA CBE/ICHBI B TAOJIHILY.

Tabauna
HanmenoBanme Cmaska Oopazen | O0pasen | O6pasen
Ocn-(J1) Nel Ne2 Ne3
Bremnwmit Bug OpnHopoHas Ma3b OpnHopoaHast Ma3b
OT TEMHO- TEMHOTO 11BETa
KOPUYHEBOTO 10
TEMHOT'O IIBeTa
Koppo3nonHoe Bo3ielicTBIE HA BeinepxxuBaer BeiaepxxuBaer
MEJIHYIO IJIACTUHKY
MaccoBas o Boasl, He Ooiee % 0,5 0,1 0,1 0,1
MaccoBast 105151 MexaHud. npumecen, % 0,1 0,1 0,1 0,1
MaccoBas 110311 CBOOOIHOM IIEJIOUU B 0,3 0,2 Orec. Orec.
nepecuere Ha NaOH, ne 6o1ee %
BsizkocTs ycnosnas mipu 100°C, 7-12 11,79 9,5 11
YCJIOBHBIX Tpajiycax (pu 80 °C)
TemmepaTypa 3acThIBaHms, 'C -15 -8 -7 -7
JwnameTp nsaTHa U3HOCA MTPU OCEBOM
Harpy3ke 392 H Ha 4-x mapukoBoit 0,70 0,60 0,55 0,50
MaIlliHEe TPCHHSI, MM

B pesynprate wucnbiTaHuR yCTaHOBJIEHO, 4YTO oOpazer; Ne3 peayKTOpHON CMa3Kw,
paspaboransusiii MOHX AH PVY3 umeer Haunydime XapakTepUCTHKHU 110 TUAMETPY ISITHA U3HOCA
0,5, KoTOpo€ NPEBOCXOAUT 3HAYEHUE JuaMeTpa MnsATHa u3Hoca Macio OCn U cuMTaercs
onTUMaNbHOM. A 1O ycinoBHOM Bsaskoctu 11 ycmrpaa. coorBerctByer Hopme ['OCT. 3Oto
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CBUJIETEIBCTBYET O TOM, YTO €0 MOKHO MIPUMEHUTH MPHU IKCIUTYyaTAllMOHHBIX HUCTBITAHUSIX B y3J1axX
1 MEXaHHU3MaX CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHON TeXHUKH, (hepMepckux xo3saicTB Jknu3akckoit u byxapckoit
o0JacTei.
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AKTYyaJIbHOCTBb. B CBfI3M C BBICOKOM pacnpOCTPaHEHHOCTBIO M TSHKEIBIMU MEIUKO-
COLIMAJIbHBIMU TIOCJIEJCTBUSIMU CaXapHbI AMa0eT SBJISETCS OJHOM M3 aKTyalbHBIX MpoOIeM
COBPEMEHHOM MEIUIMHBL. XapakTep TIJ00anbHON »NuaeMHH caxapHoro auabera npuiaer
caxapHblil quaber 2 Tuma, KOTopbM, o gaHHsIM BO3 Ha 2010 r., nopaxkeHo 285 MJIH 4eJIOBEK B
mupe (MkptymsiH A.M., 2010).

CrouMocCTh JIeUeHHs CaxapHOro auabera W ero OCJIOKHEHMHM B Pa3BUTHIX CTpaHax MHpa
cocraBusier 10-15% ot obmero Oromkera 3npaBooxpanenus (Jdemo W.U., 2010, Taeme II.,
Banenraitn B./[x., [Tanmep A.Jlx. u ap., 2008). Hanbonee onacHpIMU MOCIIEACTBUSMU TT100aTbHON
snuaeMun CJI SIBISIOTCS €r0 CHUCTEMHBIE COCYAMCTBIE OCIOYKHEHUS, SBISIOLIMECS OCHOBHOU
MPUYMHON MHBATUAU3ALMN U CMEPTHOCTH OOJIBHBIX C 3TOM MaTOJOTHEH.

YuuThiBas HEMPEPBIBHBIA POCT 3a00JI€BAEMOCTH CaxapHbIM TUabeTOM, a TaKKe YBEIMYEeHUE
MPOJOJKUTENBHOCTA JKU3HU 3TUX OOJBHBIX, MPOTHO3UPYETCS 3HAUUTEIBHBIN POCT MOpaKEHUS
IIOYEK IIPH JIaHHOM MaTOJIOTHH.

Heabr wuccaenoBanusi. M3yunTh BO3MOXKHOCTH KOMILJIEKCHOM 3Xxorpaduu (KpOBOTOK,
usetonotok, D1, 3/[) B QuarHocTHKE MOpakeHWsl MOYEK Ha pPaHHMX CTaJusIX IPH CaxapHOM
nuabere 2 THIIA.

Marepuanbl 4 MeTOAbI MccJea0BaHus. [y perieHns nocTaBIeHHbIX 3a1a4 Ha 6aze ['Y3
«Pecnybnukanckas kiauHuueckas 6onpbHuna» M3 PT npoBeneH ananus pe3yibTaToB 00CIeI0BaHUS
182 mammentoB. M3 Hux 115 mamueHToB ¢ caxapHbIM auabeToM 2 Tuma u 67 ¢ apTepuanbHON
TUIIEPTEH3UEN.

OcHoBHYIO0 Tpymnmy cocTaBuian 115 OonmpHBIX caxapHbIM auabeToM 2 Tuma, B KOTOPYIO
Bomut 58 (50,4%) OompHBIX ¢ HOpMoanbOymuHypuedr u 57 (49,6%) OOJIBHBIX C
MUKpoansOymunypued. M3 58 OGonbHBIX ¢ HopMmoanbOymunypuei 19 (32,8%) myxumn u 39
(67,2%) >xenuiuH B Bo3pacte ot 38 1o 73 net, cpeanuii Bozpact 53,9+1,3 rona.
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W3 57 GombHBIX ¢ MuKpoansOymunypueit 19 (33,3%) myxuun u 28 (66,7%) KeHIIUH B
Bo3pacte oT 36 1o 75 net, cpenuuii Bo3pact 54,7+1,4 roga. CpeaHsisi MPOIOJDKUTEILHOCT quadeTa
2 tuna cocraBwia 6,9+0,5 roma. KpurepusiMu BKIIOUEHHUS B TPYIIY SBISUIUCH OTCYTCTBHUE
3a00/ieBaHUN TOYEK, apTepuaibHOW THUNEPTEH3UMH U CTEHO3a MOYeYHbIX aprepuid. Jleuenue
OONBHBIX: AueToTepanus - 28, TabneTupoBanHas Tepanus - 48, nHcyauHOTepanus - 39.

Huarnoz CJ| 2 Tuma y OOJBHBIX YyCTaHAaBIMBAIM HAa OCHOBAaHHM aHajdu3a JaHHbIX,
MOJIYYEHHBIX TIpH cOOpe aHaMHe3a, KIMHUYECKUX M JabOpaTOpHBIX HCCienoBaHui. BoibHbIC
apTepHalibHON TUIEepTeH3UeH, BBIPAKEHHBIM aTEPOCKIECPO30M TEPMHHAIBLHOTO OTJENa aopThl,

CTEHO30M MOYEYHOU apTepuu, HEPPONTO30M, XPOHUYECKUM nuenoHepuToMm,
riioMepylnoHepuUTOM, MOYEKaMEHHOUW Oosie3Hblo, AuadeTHdeckold Hedpomatued B CTaauH
IIPOTEUHYPUH.

PesyabTaTsl neciaenoBanus. C 1enbo onpeseneHus 3Xorpaguueckux KpUuTepreB Movek B
HOpME HaMH ObUIO TTPOBEICHO UCCIICIOBAHUE JIUII, COCTABUBIINX KOHTPOJIbHYIO Ipymiy. Becem um
(55 nmpakTUyecku 370pPOBBIX JIOJEH) OBLIO TMPOBENEHO KOMIUIEKCHOE 3xorpaduieckoe
HCCIIEIOBAHHE TIOYEK 110 OMTMCAHHBIM BBIIIIE METOIUKAM.

[Tpu oOcriefoBaHUM B PEKUME «CEPOI» IIKAJIBI KOHTYPHI ITOYEK YeTKHe, poBHbIE. YarieyHo-
JIOXaHOYHasl cucTeMa 0e3 0COOSHHOCTEH, MOJIOCTh HE paciiupeHa. [Ipu onpenercHur JTUHEHHBIX
pa3MepoB Mo4YeK ObUIM MOJyYEHBI CIEAYIOUIME MapaMeTphbl: CpelHee 3HaueHue AJIUHBI MPaBOM
o4k coctaBuio 10,7+0,1 cm, mmpunst 4,84+0,1 cm, Tonuuust 4,5+0,1 cM, napenxumsl 1,6+0,2 cm
(p <0,05). JIuneiinbie pa3Mepsl JICBOM IMOYKH JTIOCTOBEPHO HE pazMuainuch U coctaBuiu 10,9+0,1
cMm, 4,9+£0,0 cm, 4,6+0,1 cm, mapenxuma 1,6+0,2 cm coorBeTcTBeHHO (p<0,05).

Cpennee 3HaueHHe oObeMa IMPaBOM MOYKM cocTaBwio 122,94+2.7 cM3, JIeBOW IMOYKH —
128,5+£2,5 cm3 (p<0,05). OOmmit oObeM TMOYEK B TEepecueTre Ha CTAaHAAPTHYIO ILIOIIA/lb
noBepxHoctu Tena (1,73 m) cocraBmin 234,8+2,9 cm (p<0,05).

[Tpu ynbTpazBykoBoM uccienoBanuu ¢ L{DJ[, kpoBoTrokoM u D] oleHMBAJIM COCTOSHUE
BHYTPHUIIOUEYHOTO KPOBOTOKA.

[Ipu uccrnenoBaHuM BHYTPUIIOUEYHOTO KPOBOTOKA Ha YPOBHE CErMEHTApHBIX apTepuil C
OLICHKOW KOJMYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK OBUIM TMOJYYEHBI CIEAYIOUIUE CpPEAHHE 3HAYCHUS
MoKazaTesie reMouHaMuKu: 51 CKOpoCcTh KPOBOTOKA B TIpaBoil mouke cocraBmia 40,1 = 1,9 cm/c,
MUHHMMaJbHas KPOBEHANOJHEHUE CKOpocTh KpoBoToka 13,0 + 1,4 cm/c, cpeaHss CKOpPOCTh
kpoBotoka 21,3 + 1,2 cm/c (p<0,05).AHanoruusHple reMoJMHAMUYECKHE IOKa3aTesln
BHYTPHUIIOUEYHOT'O KPOBOTOKA B JIEBOM MOYKE ObUIM HECKOJBbKO HUXe U coctaBuiau 39,9+1,8 cm/c,
12,7+1,1 cm/c, 20,5+1,2 cm/c (p<0,05) coorBercTBeHHO. CpeaHee 3HAYEHHE HWHJEKCA
CONMpPOTUBIEHUA npaBoil mouku cocraBwio 0,63+0,01, nynscaumonHoro wunaekca 1,21+0,05
(p<0,05). Tlokazatenu HHAEKCA COMPOTUBIEHHUS W TMYJIbCAIIMOHHOTO HHJIEKCAa B JICBOM IOYKE
MPAKTUYECKH HE OTIIMYAIKNCh OT TAaKOBBIX B MpaBoil u O6butn paBubl 0,64+0,01, 1,23+0,04 (p<0,05)
COOTBETCTBEHHO.

3akaodenue. Hanbonee paHHUMH 5XOrpadUUECKUMU KPUTEPHUSIMH TOPAKEHUS TOYEK Y
OOJBHBIX CaxapHBIM TUA0CTOM 2 THMA SBJSIOTCS M3MEHEHUS BHYTPHUIIOYEUHON TeMOJIWHAMUKH -
yBEeJIMYEHUE JTMHEHHBIX TeMOAMHAMHUYECKUX IMOKa3aTeJel BHYTPUIIOYEYHOro KpoBoToka (VMmax -
49,1£2D cm/c, Vmjn - 14,7+1,3 cm/c).. , Vep - 24,9£1,3 cm/cex) p<0,05 u BHYTpHUIIOYEUHOE
cocyaucroe comnporusienne (0,71£0,01) p<0,05 B coyeTaHMM C TMOBBIIIEHHOW CKOPOCTBIO
KkiryooukoBoi punbtparuu (153,34+8,5 mu/mus x 1,73 M 2 ) p<0,05.

KommiekcHas axorpadusi mo3BoJIseT MPOCIeAUTh HapacTaHue U3MEHEHUN BHYTPUITOUEUHON
TeMOJIMHAMUKH TIPU CaXapHOM Auadere 2 TUMa, KOTOPhIE TOCTOBEPHO HAPACTAIOT B 3aBUCHMOCTH OT
craguu quadetnueckoit Hegponatuu (p<0,05).
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WATER SOLUBILIZATION OF LAGOCHILINE THROUGH ENCAPSULATION BY
CYCLODEXTRIN DERIVATIVES
A.lbragimov, A.Dusmatov
A.Sadykov Institute of Bioorganic Chemistry of Uzbekistan Academy of Sciences.

Most of the presently known _—

API (more than 40 %) is not soluble in
water. There are a lot of approaches
for enhancing their solubility. The
methods on the base of supramolecular
complexation are of special interest
among them. In case of the natural
compound lagochiline demonstrating
strong hemostatic activity and poor
water solubility different complexes
have been prepared by chemical and
physical methods. In result of applying
of the chemical method water soluble
derivative of lagochiline - lagoden in
the form of Na salt has been obtained.
The physical method has led to
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preparation of supramolecular complexes with PVP and glycyrrhizinic acid. We have synthesized
host-guest complexes (clathrates) of lagochiline with B- and y-HP (hydroxypropyl) cyclodextrins
(CD) (Fig.1) and their biopharmaceutical properties (acute toxicity and hemostatic activity) were
determined.

Figure 1. The structure of lagochiline clathrates with CD derivatives, where R;=H,
R,=CH,CH(OH)CHj3, n=1 for B-HP CD and n=2 for y-HP CD.

The formation of the amorphus 1:2 clathrates of lagochiline with CDs has been established
by, IR-, mass-spectrometry and thermal analysis. The 1:2 composition of clathrates is suggested by
series of experiments. Indeed, the 1:1 composition of the host and guest components in solutions
results in the precipitation of the half amount of lagochiline in the form of needle like crystals in the
amorphous background of the targeted complex.

Solubility of the lagochiline complex with HP-B-CD is 1300 mg/ml, while solubility of the
clathrate with HP-y-CD is equal to 1500 mg/ml, i.e. 6500 and 7500 times enhancement of the
solubility of the initial compound is reached. The LDsy of the complexes are more 5000 mg/kg
(toxicity class V1), i.e. preparations are relatively not harmful ones.

The most effective doses of the HP-B-CD complexes are 1 u 10 mg/kg. By efficiency they
preceded dicinone and lagoden by 2.6-2.2 and 1.4-1.1 times, respectively. As such doses of
complex HP-y-CD were doses 1 u 5 mg/kg by efficiency they preceded dicinone and lagoden 1.4-
4.0 and 1.2-3.0 times, respectively.

Thus, we have obtained clathrates demonstrating more enhanced biopharmaceutical
properties (acute toxicity and bioactivity) then existing derivatives and supramolecular complexes
of lagochiline.The synthesized complexes may be used in medicinal practice in the form of
intravenous remedies or may serve as basis for preparation of creams or sprays.

VIIK:577.212.3
C. COMMUTATA BA C. ORNATA (NEMATODA: COSMOCERCIDAE) TYPJIAPUHUHI
MOJIEKVYJIAP-TEHETUK TAXJINJIN
3.3.Mkpomos — V3P ®A 300/10rui HHCTHTYTH TAaHY-TOKTOPAHTH,
9.®.UxpomoB
0.¢.1., Hamanran naBiaart ynusepcureru buorexnosiorusi paxyJabTeTn J0NEHTH,
0.0.Amupos
(PhD), V3P ®A 300;10riun HHCTHTYTH KaTTa HaMuii xoaumu. hansem@list.ru

Kupum. Ascaridomorpha: Cosmocercoidea ouwnacu Cosmocerca Diesing 1861 aBnoaura
MaHCy0 Typiau aMpUOMAIAPHUHT OBKAT Xa3M KWJIMII TH3UMUJA ydpaluraH KEeHI TapKajiraH
HeMaro/1a napasumiapu xucobnanaau [7]. byrynru kynra kagap OyTyH nyHE O6yitnua Oy aBIoJHUHT
30 ra sIKMH TypJapy KaiJ KUJauHTaH [4].

Cosmocercidae ounacu, 200 ra SKMH HOMajdyM TYypJIapHU ¥3 MUUTa OJlajid, yJap acocaH
nyHé Oyina® Typnu aMm@uOusnap Ba CyIpallyBUMJIAPHUHI OBKAaT  Xa3M KWIMII THU3UMHAA
napasuTiuk Kunaau [ 1,2].

C. ornata 6upunun maportaba Fapouii EBpora amduOusitapuman Kaiiq KWmHTaH 0ymmo, y
y3ura xoc MOp(OJIOTUK KYPUHUIITa 3ra Oy TYPHUHT UKKHUTA SPUM JIOMpa TMHUII Oenrumiapyu Ouinax
Vpasiran opKara HyHaJITHPHITaH IJIEKTaHIap OYIUIIH, dpKaK TyMHUIard Kajra OOIMIOKCUMOH HYKTa,
SpKaK Kayjaaa NanuulaJapHUHT KOMIAIIUIIY, SpKakiap/aa, aéniuapra HucOaTaH KEHT JlaTepall ajae
OynumuM xamaa TaHa 6yiinald GOmOKCMMOH OYiIran qymMu OuiaH OolIKa TypiaplaH SKKOJI axXkpaind
Typaau [3].

CyHrru Wusuiapja ackapuja HemaToJaJapuHU aHWK WIASHTH(UKAIWsIam Ba 0ab3u Xal
KUJIMHMAaraH TaKCOHOMHMK MYyaMMOJIapHH MOpP(QOJIOTMK Yycyiiap OujlaH OHprajukia TypJlapHU
TyXyM Ba JIMYMHKaJIapHH, Oaxciu TypJapHH XaMmJa (PEHOTUIHUK Y3rapulllJlapHU aHUKJIAlaa
MOJIEKYJISIp-TEHETUK yCYJUIap XaM KEHI' KYJUIaHWIMOKJa. Xo3upru Bakraa Cosmocerca owiiacu
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Bakwutapunu (18S, 28S, ITS, 12S, COX1 Ba COX2) coxacunaru HyKJI€OTUJIap KETMA-KETIUTHU
reHeTUK kuxataan TaBcudnad 20 nan optuk TypiapHu [‘enbank Mabiaymotnap ©a3acura
xonamtupwirat [6,8,9,10].

Ymly TankukoT WIMMHM Makcaau PecrnyOmukamu3HuHT DaproHa BOIUKWCHIAH HUFHITAH
amuoustapnan Tonmwiran Cosmocerca aBnogura mancy6, C. arnata sa C. comutata memartona
TypJapHU MOJIEKYJISIp — FEHETHK TaXJIMJI KWJIUIIaH uoopar.

Maskyp um yuyH Marepuan 2019-2021 immmap moOaiinuga HamanraH BUIOSTHUHUHT
Hamanran, Munr6ymnok, Ilon, Yyct, Yukypron, Koconcout, SAuruxypron, Yoprok Ba TYypakypron
tymannapu, ®@aprona BunostuHUHT Ontuapuk Ba Jlanrapa Tymannapu, AHAMKOH BHJIOSTHHHHT
banukun, Yoyraop Ba by3 Tymannapuaa Tapkaiaran ampuousiap WAFUIIN.

Murunran 1266 ta xyn 6akacu Pelophylax (Rana) ridibunda (Pallas, 1771) Ba 257 Ta sumn
KypOaka Bufo viridis (Laurenti, 1768) mapHu TYIuK Ba TYIMK OYyIMaraH reJbMHHTOJIOTHK EpHO
kypui ycynuaa (Cxkpsaoun, 1928) Texmmpunan.

['enpMUHTIApHUHT MOPGOMETPUK  YIIdamMIIapUHU anuinamga (K.M.PepkukoB Ba
oomika,1980) doiinananunam.

Monekynsp-reHeTuk TaaKUKOT yuyH Cosmocerca apnonura mancyo C. commutata Ba C.
ornata memartomamapaa typmapuman pubocoma JIHKcum ITS dparmentnapu axpatu® OIUHIH.
ByHunr y4dyH xap Oup TYypHUHT 3pKaKk HMHIUBUUIApUAAaH 3 TaJaH HaMyHalapud OJIMHIU Ba
TEKIIUPHIITH.

Onunran HamyHanapaad JJHK axxpatu6 omumga Dneasy Tissue Kit ¢dupmacu takiud stran
kuMEBUH npenapatiapaan ¢ovpananwiam (https://www. sophiagenetics. com).

Hematonanap pubocoma JIHKcununr (pAHK) ITS dparmMentinapu HykieoTHaIapu
MOJICKYJISIp TakcOHOMHUsIa Ky utanmwiran AB28 tyrpu (ata tgc tta agt tca gcg ggt) Ba TW81 teckapu
(ott tcc gta ggt gaa cct gc) mpaiimepmapuaan doitnananud axparu6 omuaau [5]. IMomumepasa
samkup peakmusicu (I[1LP) xyinmarn cxema OVitmya amanra omupwirad: 1 — 0ockud — 5 makuka
mapomuaa JHK wHunar 94°C [IApOWTIA JAeHaTypanusuianumy, 2 — 6ockud — JJHKuauHTr 95°C
mapontaa 45 COHMS NABOMHAA JACHATYparusuiaHumm, 3 — 6ockua — JHKma 55 C mapoutaa 45
COHHUS JTaBOMHUJA MpaiMepIapHUHT IOMIIATHIUIIM, 4 — OOCKUY — 72°C mapoutna 1 gakuka 40
COHHMS JaBOMHIA DJIOHTAlMSJIAHUIIH, S — OOCKHY — 72°C mapoutTaa S5 JakuKa JaBOMHUIA
3aHKUPHUHT AJIOHTAIUSIaHUIIN. UKKUHYMIAH TYPTUHYM OOCKUYrava >kapa¢H UK KYpUHUIIHIA
35 maprarauya TakpOpJIaHTaH.

ITIP maxcynotnapuaa JHKuunr maxyamuru 1,0% nu araposa remuaa 120 V kyunaHuim
Oowran anektpodopes Kuaum ycynuaa aHukiaanad. JHKauar ammnudukamuscuna Ba JIHKHM
refnjaH axpartud onuiga Wiulad YMKApyBUM KypcaTManapura aman Kuiarad xonga «Cuiekc M»
(Mockga, Poccust) TomoHM1aH UIITad YUKAPUITAH PEaKTUBIAP TYTUIAMHIAaH (PO 1aaHuIIIN.

JHKHN CHKBEHC KWJIUIIIA o, = = 40 s e
ABI PRISM® BigDye™ Terminator — cSmmsisicossome 5500 50 aa o oo iiiiie i
v. 3.1 peaktMBIAp  TyIJIaMHU

€_commutata_us ACGC AGCTAGCT GCGATAACTAGTGC GAAT TGCAGACACAT TGAGCACT AARATTTCGAR.

C_oxrnata_us S R SR e A e R S S S

épnamma amManra 0 110710) 70112 (T e e

peaknust MaxCyJoTiIapu ABI PRISM (... .. o a i ot C o o L ca T e CAlx FOOC T CA R T it TOOa st RS
C_oxnata_us
3100-Avant ABTOMATHK | SfFcsissvemame oo
iso 200 210 220 230 240
CCKBCHATOpAA Kana KWIMHINA  gcommpemen—= b e e e e
(Mocksa, Poccus). e A - =
OnuHran HYKJICOTHJIAp — SSemmesmss—- e e e e e
C_3japonica_LC0S2776  .......... 5 S A e e CA.CT.C.CT.G.
KEeTMa — KCTIINTUHUHT TaxXJINIIN 210 220 220 240 aso 2¢0
. . ™ e AT COAAAGES TAGETGT T GEARA COET AT G COAGETE CaiT GaAT GEABGET TEEA
Bioedit, Clustal W Ba DNAstar ™, S e e e e
PAUP4 maxcyc KOMIOBIOTEP AACTypH e R
épaaMuga aMalra OIUPUILIU. el e e L e
ep H H 0 p H I;J_ajau. Cume?w.uamepuwmapu Ce 0 mypaap 5.88+ITS-2 coxacununz
TaHKI/IKOT ,HaBOMI/I,Z[a H 1p u KK C. C. ornata 6a C. japonica mypaapu p/JHK ITS
ppazmenmu 5’ 0aH 3°— OXUPZU Y420 MOMOH UYHATUIION, HYKMANAD GUNaH GUp XU10a2U HYKIEOMUd acociap
T'€IBbMHHTOJIOI'UA, COJII/IIJ_ITI/IpMa Genzunanzan.
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Mopdomorusi, MophoMeTpusi Ba IKOJIOTUK TATKUKOT ycyiutapH, Biostat 2007, Microsoft Office

Excel 2003 xomnbroTep nactypiaapuaad GoilaariaHuiIIm.

Omu6 Oopunran Cosmocerca aBnogura MaHCYO TYpJIApUHUHT MOJIEKYJISIp TEHETHK
TaIKMKOTJIap HaTWXach (cukBeHC Xpomartorpadwuscu) acocuaa C. commutata Ba C. ornata
HematoganapuHuHr pIHKcuau 5.8S+ITS-2 coxacuman y3ynmurm 408 xydrt acocra sra Oynran
HYKJICOTHIJIap aXpaTuOd onuHau (1-pacm).

Kanpannan kypunuod typudbauku, C. commutata Hematona HabmyHacu Ownan C. ornata
HaMyHQJIQpUHUHT HYKICOTHUIapu Vypracuaa 6 Ta HykIeoTun ¢apkiaaHum O0ynub Oy
dapknanunuiap, 109, 218, 242, 243, 278 Ba 307 HykiIeoTHIapAa YPUH aJIMAIIMHUII OHWJIaH
M30XJIaHau. Yoy TypJlapHUHT HyKJIeoTHAIapu ypracuaaru ¢apk kypcarruuu 1,5 % Tamkun sTau.
By anuknaHraH KypcaTrud HeMaTOAaJIapHU alOXUIA TYP SKAHIUTUHU YbTUPO(d 3TyBUM nanwi Oyna
oJaau.

VYHaan Ttamkapu ymlOy TypJIapHUHT COJIMIUTHPUO YpraHum ydyH Xajakapo IeHOaHK
Mabiaymotaap (https://www.ncbi.nlm.nih.gov) 6ab3acunan Cosmocerca asnogura maucyo C.
japonica typunan doigananuanb conumtupud ypranuwaau. C. japonica typu ounan C. commutata
HEMaToJla HabMYyHAcUIaru HykjaeoTuiap ypracuaaru dapkianum 41 ta HykiaeoTun (hapKIaHHII
O0yu6, ymymuii Hykieotuap ypracunaru dapimanum 10,4% HA TamIKWI STUNUIATH aHUKIaHUO,
C. japonica Ba C. ornata TyplapuHUHT HYKJICOTHIJIAp YpTacuaa XaM XyJIAH IIyHJal dapKiIaHuIl
Kan1 oTUIAH.
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XA3MOTI'AM BA KJIEACTOTI'AM I'YJI BEJITWJIAPUHUHT YMYMBUOJIOTHK BA
KOHYHUSITJIIAP ACOCHUJIA TAPUXUI PUBOXKJIAHUII JABPUIATH YPHU BA
AXAMUATHU
T.A.Myxunaunos — 6.¢.1., Y3P®A TeneTnka Ba ycHMIHKIAp
IKCIIePUMeHTAaJ 0M0JI0THsl HHCTUTYTH
C.’KypaesB. — tanaba, A.X.YopuesB — 0.¢p.¢.xa., 1o1., uamuii paxoap
Vi6exucron, TAKXMM U «T'uapomeanopanus» GaKyJabTeTH
“duzuka Ba kumé” kadeapacu.

['eHeTHK TaJKWUH STULIHUHT MOAJUI acocu Xa3Moram Ba KJIEHCTOraMm ryi Oeiaruiapy, yHUHD
TCHETUK Ha30paT KWIMII MEXaHW3Mura OOrnuK Oynub, Oy snemMeHTap OENTWiIapHUHT MYXHUM
XYKalIMK acocinapu OwiaH OorinaHUITHUHT Fy OYFuHuaék comup Oynaauran upcuil y3rapuiuiapra
acocllaHTaH KyI MapTa TaHJAIIHUHT OapKapop Me30HHW cudaruia Ba KHCKAa BaKT WYHJIA TEHETHKA
XaMmJa CeJeKIUs HapaMeTpliapuHU MOJENIAIITUPUO MHTEHCUB XYCYCHUATIM OWiajap, TH3MMIap,
IeHKOJUIEKIMSI Ba HaBJiap SPaTUIIHUHI aCOCHI ME30HHU Tosa 4MKUMU toKopu (39-43 %) Ba y3yH
6yuo6, (35-37 MM) KaxOH aHJo3allapura Moc aHjpo3aiap OwiaH Oup OyTyH cuctemara OOFJaml
UMKOHHUATUHU Oepamu. akamemuk. (k. A. Mycaes 1979), T.M.MyxuaauaoB 1997i1. Onu6
OopuiaraH WIMMHA TAJKUKOTHUHI MOXMATH Ba Ma3MyHHM CUWIMLIM JIO3UM Oyiran ymoy
MyaMMoJiapra KapaTHJITAHJIUTH OWJIaH MOAYJUIAIITHPUII Y3 aXaMUSATHHHA OCNTHiIaiiin Ba KaxoH
aHJl03aJ1apura MyTJIOK MOC KeJla/iu.

['eneruka Ba cenekuusa ¢(aHu oONAMJA Typrad [0j3ap0d MyaMMOJapHH Xajdl KWIMLIAA
Xa3MoraMm Ba KieilcroraMm ryn OeNrMJapUHUHT TEeHETHK acOCIapHMHM TaJKUK OSTHII Ba YHHU
ceJieKuMsra Kysmlam #Hynu OwiaH aManuil skapa€HiIapHM Te3JallTHUpUIl Ba Oenru Xamja
XYCYCUSTIAPUHU XYKAJIUK Y4yH IOKOPM axaMusATra MOJIMK Oenruwiapu OuiaH OOFJaHUIIHUHT
noieBopu cudaTtuia TE3NMUIIAPIUK, CEPXOCHIINK TYpiIU-TyMaH KacaJuIMKiIapra OOpIONLIHIIKK,
KyMJIaJ]aH BUJITTa YUAAMITMIIMK OApTUHUHT TYKUIIUILIHY, TAOMUHA YMIIIHUIIUIAHUII, CYB TAHKHCIUTY Ba
LIYPXOKIMKKa OapIOIUTHIMK, MalllMHA TEPUMHUTa MOCJIAHTaHJIMK Ba OOIIKa Oup Katop Oenru xamja
XycycusTnap Oupnamub, YCUMIIMKIapAa Fy3a XOCWIMHUHI cuaT KypcaTrudjaapd Ba YHHHT
TEXHOJIOTUK MapaMeTpJIapuHHU JKaxOH aHJo03acura Mocjiall, Iy KyHHUHT J0J3ap0d MyamMMmocu
O0ynub, reHeTHKa Ba CeNEKIMA XamJa ypyFUWIMK (aHiapud OJuJa TypraH, acoCUid €4MMUHHU
KyTaéTran MacajajapuHu ¥3 UUUra oJaau.

byHu aHuKkmam Makcaguia YHMHT Tapuxuid YTMHIIUTa Haszap cojaJural Oyicak,
YyMYMOHMOJIOTUK KOHYHUSTIApHUM UIAK/UIAHUIIM Ba TapuXWil kapa€Himap acocuaa Iyl
OeNrMIapuHUHT  puBOXJIaHUIIK 1539  imnpman o>pTHOOpaH  ypranuna Oonwutanrad. Fysa
KJeficToramusicu Tyrpucuaa oupunuu 6op Bock 1539 iinnna aiitu6 yrran (Makeesa, 1939).

Hemuc Oaranukun Kyn (1867) ouMk Ba €muK Tyl XWUIapUHU Ypranum® €nuk rynira
«kiericroram» HoMuHHM Oepau. Kielictoram Oy ryn ouwmiamail TypuO YaHIJIaHUII Ba OTaJaHMII
cogup OynumumHM anrnaragu. KyH YCUMIIMK TyllapuHM YpraHuimu Hatwkacuaa 44 Ttypaaru
YCUMIIMKJIap pYWXaTHHU Ty3au. bynap nunga kieiictoram ryyuiiiap KHPUTUIITaH.

Y.[Japsun (1948) rymnaBum ycumimkiapHu ypranum Hatwkacuaa Kyn (1867) Tysran
pyiixatHu siHa 55 Typra MaHcy0O Kkieiictoram Trymwiwiap Owiad Tyiaaupau. J{apBuH xa3Moram
ryJiapra HucbataH Kieiicroram ryuimiapaa Tyl YpyFM OPTHKJIMIMHM aHUKIa0, Oy xojar
KEepakiy Ba Kyjaill 3KaHIUTHMHHU KYpcaTHO YTAHU. Y SBOJIIOLMOH TapaKKUET HATHXKaTapuAaH Kenud
yuKuO Kieicroram ryuidiaap Xa3Moram ryjulniapiad KeWnH maijgo Oynarannuru Ba Oy XonaT ryi
KOOMFUHUHT €THJIMaraHjurd Ba TaOMHMM TaHJAHUIIHUHT TAlIKH MYXUT-IIAPOUTH TabCUPU OCTUAA
coqup Oynuiuaan aed aTaras.

O.I'exkkens (1906) 67 Typnaru OOIIOKIM KieHCTOraM YCUMIIMKJIAPHU YpPraHUII acocuja
ycuMIIMKIIapaa Xxa3Moram, KielcroraM Ba OpajMK ryjulap MaBKyAJUIMHU aHuKiarad. Kielicroram
€BBOMM Ba MajaHWM, OMp MWUIMK Ba KYMAWIIUK, OMpHa/UIaJuii Ba WKKUTAUIAIANA, SHTOMO(WIT

155



Drozera Ttypnapuga Ba Oup opraHu3m OOIIKa OpraHu3Mjap XHUCOOUTa SIIOBYM-TIAPA3HT
Yyeumuknapaa xam (Orobanche) yupammnu xypcarras.

Xa3Moram ryJuiap/ia YaHIJIaHUII Ba OTaJJaHWII XOJJIAPHUHT aBTOraM Ba ajularaM ycyiapia
amanra owmupuiaau. by xonar kielicroram ryumnapaa ¢akar aBToraMm ycysl acocujia COAUpP
Ooynanu. Ymly ycynaa cogup OYIuIl MMKOHUSTIAPUHYN 0ab3u TalKUKoT4YmiIapaan B.Bepumiaruna
(1965, 1980) xamma A.IlTanamapés, E.ldemsnoBmap (1980) Tamku Ba WYKH OMHJUIAP aCOCH]A,
UPCHST, Y3rapyBUaHIMK Ba a0MOTHK OMWJUIAD XHUCOONAHTaH, KYEII WHCOJSALHUACH, XaBOHHUHHT
HAMJIUTM Ba KYpPYKJIWTH, O3yKa OUpIMIH Ba XallOpaTIapHUHT MYKIUTH KielcTroraM ryi
OCNTHCUHUHT PUBOKIIAHUIIIATA OO Kenaau ed KypcaTtraniap.

Ymly naBpra kenuO, KielcroraM Ba Xa3MoraMm Tyl OENTMJIapUHUHT YMYMOMOJOTHK
KOHYHUSTIAPHU YpPraHull OJMMIIAp oOpacujia KEHI Tapkaia OomuiaraH. byHra kym osnmmuap
pTHPO() KUIraHUIal MHCOJ Tapukacuia éBBoiin Ounadima Viola Ba Oxalis rymiapumna GupuHum
Xa3Moram, OemyINT HacJICH3, XaKMH KWYUK Tyl CYHTpa Kieicroram Tyiap mnaigo Oymaaw.
Xa3zMmoram TyJUIapHUHT Xocui Oynummaa 6axop oinapuaa qapaxTiapaa Oapriap mnaigo OyiaryHda
Xa3MoraMm TyJulap pHUBOXIAHAAM, JdapaxTiapaa OapriapHUHT mTaigo Oymumm OwinaH  Kyem
HYPJIApUHUHT UHCOJSIUACH KaMalUIIN XUCcOOUra KielcToraM ryJUlapHUHT Haiifno Oynummra oinub
Kelaau Ba Oy ryiap XaXKMHU KEHT Ba KYI yPYFIU Kycakiap ByxXyara kenaau. by XomaTHuHT
BY)KYZATra KeJUIIUAA KYE HypIapuHu OapriapAaH TYIIMIIY Ba HYpJIApUHUHT KaMalUIIU Xucooura
comup Oymam.

bomka Oup omumnapaan Il.bapanoB Ba M. MBanosa-Ilapoiickasuiap 1927i1 y3mapuHuHT
Taxpubarapuaa KielcroraM Iy OeITUIapUHUHT PUBOXKIIAHUIIH BYXKY/Ira KU (HEKTapHUK)-
IMPAJOHTIAPUHUHT PUBOXIJIAHMAal KONMUIIM Xucobura conup Oynanu. Kieliucroram rysuiapuHUHT
naigo Oymumm Mop}oOMONOTMK Ba (UIHOJIOTHK XOJIATIApHU Tyl KYpFOHH arpoduaa
KOWJAIIaUTaH YaHTYWIAPHUHT KY4yalluIIM acocuaa pUBOXIaHaAW. BaxonaHku FyHYaHUHT
MOP(}OIOTHK X0IaTH KYPHHHUIIY KUXATIaH OUp XU PUBOKIIAHTAH Xa3MOTaM TyJIra YXIITauu.

Kneiictoram ryn OenruiapuHUHT Xap XWI YCUMIIHMKIIAp Typuaa YpraHuil MyaMMoJlapH Ba
YJIapHUHT yMYMOHWOJIOTHK XoJjariapra Oynran kusukum XX acp Oomnuiapura KemuO, KaTop
Typaapaa coaup O0ynanuran €nukK ryil XWUTApUHU YPraHuIll acocuia Oup KaTop SHTHIUKIAp daHra
kupub kena 6onutaau. by Taakukorumnap karopuaa K.Gaebel, 1904; O.I'ekkens.1906; Y. lapBuH,
1948; K.Tpouukuii, 1926; Il.bapanoB, M.WBanosa-Ilapoiickas, 1927; J.S.Uphof,1938;
I[IL.M.KykoBckuit, 1964a, 19646; W.D.Mocucyke, 1964; A.H.Ilonamopes, 1964, 1980;
B.A.Bepemaruna, 1965, 1980; Chi Won. N.T.Erickson., I.Janik, 1976, 1979; M.PakoBa, 1980;
K.®erpu, JLIlen, 1982; B.C.Omenpuenko, T.U.Myxunaunos, 1986; C.CyneiimanoB, 1995 Ba
OOIIKATAPHUHT KYPCATUIII MYMKHH.

Hatmxkana kneiicroram ryn Oenrucuiaa Typiau-TyMaH MaHOanapa KeITUPUITaH Macanaiap
eTapnau Oyicana, YHUHT KOHYHHSTIAPUHH YPraHWUII MyaMMOCH T€HETHK-CEJICIMOH HYKTau
Ha3apJaH OYMKJINTHYa KOJIMOKHa 3au. UyHKH Oy XojaT OHOJOTHAga SHT MYXUM COXAJapHU
Ypranumga qon3apd myamMMmo cudaTtuaa Xan KWIMHUIIHA KyTaéTrad MaHOanapjaan Oupu >au. by
XojaT XX acpHUHT WKKWHYM SpPMUTAYa €YWUJIMaraH MyamMMmo cudaTHaa >KaBOOMHH KyTaéTraH
MaHOaanap KaTopura Kupau.

['yn GenrumapuHUHT Typ JOMpacH]Ia Ba Typiiapapo Ayparaiianiia IaxXTadrInKIard YPHA Ba
aXaMUATU TYFPUCUTA.

VeuManknap onamuaa KieicToraM Ba Xa3MOTaM Tyl OCITHIAPUHMHT Typ JIOMPACHAA Ba
Typiapapo Jyparainampga coaup OYyIaguraH 4YaHTIAHUII Ba OTaJaHUII Ty(dainu TeHTHK
MyaMMOJIApUHNA YMYMOHWOJIOTHK KOHYHUSATIApAaH Kearu0 YMKKaH X0JAa BY)Kyara KejlaJuraH HpCHid
y3rapyBUaHINK Ba TAHJAIIHUHT axXxaMUSTIAPUHU KYpUO YHKUII aHUKJIAIIJa KaTTa aXaMmusT KacO
STUIIHMHU OMp KaTop MaHOAJapHU YpraHMIll acoCHa aHUKJIAll UMKOHUATHHU Oepaiu.

Xa3Mo Ba KJeiicroram Iy OenruiIapuHUHT Oup-OupIapuiaH TeHeTHK (papKIapuHH KY3aTHII
Ba yjapHH Oaxoyam xamja COJUINTHPHIN acocuja KyWuaaruda KypcaTMajJapHH KeITHPHIII
MYMKHH. Xa3Moram Tyl OeNrwiapuaa TYJIHUHT OYMKIWTH XHCOOHWAa Tyl OelNTrWIapuHUHT WYKU
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CTPYKTypacuaa coaup Oynanuran y3rapunuiapHu 6axonaiguran 6yicak, yHUHT TYJITOXHU Oapriapu
OUMKJIMIH XUCOOMJa KY€l MHUOJALMACUHUHI Ky4JId TabCUPU OCTHJAA XYKalpajmapia MaBxkKy[
HaMJIMK KJIEHCTOTaM Tyl OeNTHiIapura HUCOATaH Te3pOK aKpalnd YMKaIM Ba €MUK ryiara HucOaTaH
YHUHI HaMJIMTH TE3pOK XaBOJa TapKaJIMIIM XHUCOOHMJA T'yJITOXKM Oapriapujaa IUIa3MOJId3 XOJaTh
coaup Oynamu. By xonar ryn OEITHCHHHHT MYKH CTYPUKTypacuja >KOMIAIraH ryil KypFOHUAArd
OHAIMK Ba aTpoduaard OTAJUK YaHIJIOHJAp Ba YaHIywiapra TabCUp 3THO, TE3pOK ETHUIIMII
UMKOHMATUHM Oepaau. Hatmkana rylkyproHU Ba YHUHT aCOCHHU TAaIKWJI KWIYBYM XyKaiipanapna
XaM HaMJIMKHUHI XaBoJa Te3 ETWIMIIM XUCOOWJa KYHHUHI MKKUHYM spMuaa Oapya OUYHMK TyJ
Cy03JIeMEeHTIIapH KaTOpUAa CYJIHII Ba IJIa3MOJIHM3 XOJIATH COTUP OYIaéTraHIuIMHNA KYPUII MyMKHH.

busHuHr 0onnb6 6opran TaaKUMKOTIapuMM3aa (oilalaHral 0Ta-0OHa HyCXallapUHUHT Oapyacu
G.hirsutum |. Typura mancy6 OynuO, ynapia OYMK TyJUIM-Xa3MoraM XyCycHsTra sra OyjiraH Ba
IeHETHK HUIIOHIM Oenru cudaruia axOopoTIapHH aBIo//1aH aBJIoJAra eTKa3ud Oepul XycycusTira
arajgup.

Typ xenub 4MKMIIM KUXATUIAH 3BIIOTIMOH HYHalWIIMra Hasap cojlaaurad Oyicak, yH7a
¢dakaT xazMoram TYJUTHIIAP Yupaiau, KielcToraM TyJuiap MyTiIoKa yupamaiinu. bupok nHruuka
tonanmu G.barbadense L. Typura MyHCyO oOTa-oHa HyCXallapMHU OJaJuraH Oyiicak, ynapnaa
Xa3MoraMm xam Kiercroram ryi oenrwrtapu yupaiau. Ly myHocabar OwiaH ylnapHUHT PELUTIPOK
aBJIoJIapua  Xa3MoraMm XaMm  Kjedicroram ryia  OeJrWjapWHU  HAcjlJaH-HAciAra YTl
XyCyCUSTIApUHM Ky3aTHII MyMKHMH. T'y3ama kieicroram ryjumdiapaa  Xa€T4a’JIMTd — Ba
SIIOBYAHJIUTY Xa3MOraM TIyjunwiapra HucOaTaH opTuK4a OYnuO, €nuk ryuimiapaa Iyl U4Yujaa
MabJIyM OOCHMM OCTH/a HAMIIMKHUHT CaKJaHWIIN ypraHwigu. By rym €nuk ryn OenruiapuHUHT
WYKH CTPYKTypacuJa >Koijamran cyO3jeMeHTIapu aBTOraM XOJaTia >KOWIAIraHiaurd Tydaiau
T'YJI M9M OpTaHiIap mryjapra MocJamran Oynasm.

Iy myHocabar OuiaH Xa3Moram Ba Kieiicroram Tyl OeJNTMJIApUHUHT aTbTEepPHATHB
xoJjaTtuiad ¢oiananu0 yJapHU FeHETUK Ha30paT KWIMII YIapHUHT STHTU MEXaHU3MHUHHU SpaTHIL Ba
nry Wyn OwiaH repMeTHK €MUK Ty/UIM FOMO3EroT XYCYCHSTIM Ba YJIapHUHT OMOJOTMK CO(IUK
napaxacu 95-98 % HM TamKui 3TraHd XO0JJa, SKOJOTMK XaB(PCH3 XamJa OUYMK Ty/UIM YeTIaH
YaHIJIAHUIIN Japakacl OWp MyHYa MacT OYAraH Hycxajap Ba LIAKJJIAp OJMIIHUHT HI MYXUM
axaMmusaTra MOJIMK XOJIaTJIapy BYXKyAra kenaau. by sca nomsap6 myammosnap Karopura Kupuo,
TeHeTHK (yHAaMEHTall TaJKUKOTJIAPHU Xal KWJIHMIIAA MyXUM MacajlalapHU Xall KWINIIHUHT OMpu
cudaTuaa GoiganaHUII KaTTa axaMUSTra 3rajup.

Ymly owmnanap, TH3UMIIAp, TEHKOJUIELMS Ba MHTEHIMB XYCYCHSITIM HaBlap SpaTUIIIa
amanuii cenekuusHuHT TYp moupacuaa (G.hirsutumL.) Ba (G. barbadense L.) xamma Typiaapapo
(G.hirsutumL.xG.barbadense L.) nyparaiinaiiga reHOTUILIAp TEHOMIAPUHN OOWUTHII Wynu OuaH
amanra ommpunaau. Llynunrnex Oenrunapia reHeTUK Ha3opaT KWIMII MEXaHHW3MM MIUIapuja Ba
YHHU CeleKIMAaa KYJUTaliasHIu yciuyOuil HaTxkamap SpaTULIHMHT MOJJIMN acocu O0Ynub Xu3mar
kunaau. TaxpuOanapaa xap MKKM YCIyOHUHT (Typ JIoMpacuja Ba Typiiapapo) Ayparaiyiamiiaru
YpHU TEHETHK Ba CEJNEKIMOH KOHYHMATIap OuiaH OofiauK OYnmuO, Typ Joupacuaa gyparaitnamga
acocuil Me30H cudaTuaa Te3MUILAPINK, CEPXOCUIINK, TOJACUHUHT cu(aT KypcaTKUuIapu *KaxoH
aHJ03aJIapura MOC Ba TOJAcH Y3yH XamJa YMKUMHU FOKOPHM T€HOTHIUIApPHU aXpaTuO OJMII, YHHU
CeNIeKIMANa KYyJUlanl MHynIM Xa3MoraMm TyJdd HWHTEHCHB XYCYCHATIM HycCXajlap, TU3UMIAp
TeHKOJUISKIUSUIAp ApaTUIIIa KeHTI UMKOHUATIAap ound 6epaau. (1997i)

Ym0y maxTaymiuK CcOXacuja Xa3MO Ba KieWcToraM Tya OENTHIapHU TaaKWK JTHIIIA
T.M.MyxuaauHoBra Kajgap kaxoH anabuértuna gakar OupruHa yHua karta OynMarad makona 1980
nunna ¢pannys taakukotunnaapu B.Hau. E. Koto. J. Sch. Wendimannapuunr unmuit puconanapu
6ynu6, yHa KJIeHCTOraM I'ysl OEITHCUHUHT PELieCCUB X0JIaTHAA YKAHIUTH KYpCcaTUiraH.

by Oenrura kapama-kapim yiaapok (aJIbTepHATHB) KJEHCTOraM XyCycHsITra sra OyiraH
TCHOTUILIApHU aXpaTUO oMU Wynu OuiaH (eHOTHUIUIapra Mocjaml Xamaa YJIapHH HMHIYXTJIUK
napaxkacuaaH (oiinanaHn® repMeTuk €NMK Ty/UIM HycXamap, TH3MMIAap, IEHKOJUIEKLUsuIap Ba
HaBJIBp SIPATUIIHMHT MOJIJAMN acocu Oynumn OunaH Oup KaTopnaa, yJapHUHT TepMETHUK Oup
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XWJUIMTHHU TOMO3HTOT X0JIaT/1a CaKJIall UMKOHUSTHHU Oepaju Ba Oy X0JIaT FepMETHK MYBO3aHATHU
Oup xmi cakiamra acoc 6ynanu. (Myxunauaos 1986, 1990, 1991, 1992 Ba xokazomnap). bupok 6u3
IOKOpHJa KeNTUpuO YTraH TeHeTUK KOHYHUSATIAD Ba YyJapHUHT MEXaHU3MJIApDUHH SIHTU
¢dbynnamentan acoc cudaruna Qanna MYTIOK SHIM HyHanuiml XucoOjaHraH, Xa3MoraMm Ba
KJIeiicroram Ty OeNrHIapUHUHT TeHETUKACH Ba CEJIEKLMSACUTA acOC COJIMIIM HATH)KACcHAa YXIama
inyk G.barbadense L.typura mancy6 WMxoxa, HaBo, Kieiicroram-1 kabu HaBiap xamiaa OUp KaTop
G.hirsutum L. Typura ™aHCy0 KJICHCTOramjd THU3MM Ba TEHKOJUICKIMS SpaTWIAd Ba
T..MyxugnuHoB ToMmonuaan Fy3a saru Kneiicmozam-1 HaBu naTeHTIAIITHPUILIN.

Xa3Moram Ba Kieiicroram Tyn OelIrWIapuHUHT anbTepPHATUB XoJjaTuiaH Qoigamanud
ylIapHU TEHETHK Ha30paT KWJIUII YJIApHUHT SIHTM MEXaHM3MHUHHU SIpaTUIl Ba Iy Hyn1 Ouiad
repMETUK €MUK TYJUIM TOMO3EroT XYCYCHATIHN Ba YJIApHUHT OMONOTHK couuk napaxacu 95-98%
HU TAIlIKWJI ATTaHU X0JIJ1a, SKOJIOTHK XaB(PCU3 XaM/la OYMK T'yJUIM YeTJaH YaHTJIaHUII lapakacu Oup
MyHYa macT OyiraH Hycxajap Ba MIAK/UIAp OJMIIHMHT SHT MyXHM axaMHSTra MOJHK XOJaTiapu
BY)KYATra KeJau.

By sca reneruka Ba cenexuus xamaa
YPYFIIYHOCIUK (AaHMHUHT MYTJIOK SIHTH
ycInyONapuHHA KYJUlall acoCHAa YIIAPHUHT
oup OytyH cucrema cudaruna (G.hirsutum
L. Ba G.barbadense L.) Typaapura mancyo
Hycxanap, TH3UMJIAp Ba T'€HKOJUICKIIUSIIap
sApaTUIl UMKOHMSITUHU Oepanu. bynna xap
UKKU TYp JOMpAcHAa YIapHUHT PELMIIPOK
AOyparaitmapugan  QoimanaHraH — XoJija,
UHTEHCUB XYCYCHUATIM TE€HKOJUJICKIUs Ba
HaBjap SAPaTUILIHUHT MaBXyJ MOHAeBopu cudaTHuAa UIMHUH-amMaTud KypcaTkud OYynub Xwu3mar
KHUJIaIH.

Fysa yeumanenoa Kneriemoam JyUHUHE 2ePMEMUK éNUK X0aamit.
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Kupnm. CyHru #winapia HaHOTEXHOJIOTHUS OpKaJdM CHUHTE3 KWJIMHIAH HaHo3appasiap
Y3UHUHT HOEO Xoccalapu Tyailiin Typid coxamnapAa KYJUIAHWIWIIA Ba CHHTE3 YCYJUIAPHHHHT
SHTWIATH OujlaH NyHE onMMIIapua KHU3HKHUII YHFOTMOKAA. XycycaH KH3WJ PaHINId CeJIeH
HaHO3appaapu HOEO Xycycariaapu Ba THOOMET amanuéruaa Ouonoruk Qaoumru Tydaimm OyTyH
nyHE onumitapu bpTHOOpHUTa Tymrad [1]. ITormuMep maTpunanapiaa Typiadm yiadaMm Ba IIakira 3ra
OapKapop ceJeH HaHO3appajJapWHU MIAKIUIAHTUPUII Ba yjlap acocuja MOJUMEp TapKHOIH SHTU
aBJIOJ] IOpU BOCUTAJIIAPUHHU sipaTUIl KUME, (hapMmalieBTHKa Ba THOOMET cOXallapUHUHT UCTHUKOOIIN
nynamunuiapuaan  xucoOmanamu. Cenen HaHoszappanapwan (SeH3) acocan kuméBuit [6],
¢usukaBuii [7] Ba 6nosnoruk [8,9] ycymiap opkaiau CUHTE3 KWIUI MyMKUH. Kumésnii ycyn 6orika
CUHTE3 ycyiuiapuaan ad3anpok 0ynub, Oy ycynaa Typiau Xuil KUMEBUHN KalTapyBUYMIIAp KyMJIa/IaH,
acCKOpOMH KHUCIIOTa, TMApPa3uH, HATPUil OOPruApUA HUIITHPOKUIA MOJKMMEp MaTpHllajiap/ia CHHTE3
KunHaaM. Anabuérnapaan Mabirymkd, SeH3Hu BakT nmaBomMuaa OMOIOTUK (DAOJIMTUHYU TaMUHJIAII
Makcaauaa OapKapoplallTHPYBUYM MOJHMEp MaTpuianap cudaTuaa XUTO3aH, TITIOKOMaHHAH,
nesutono3a, Na-KMI[ Ba ynuHr cyenma spyBuaH Xocunanapunad (ovigananwianu [10]. Cysna
SpyBYaH MOJUMEP MaTpHIlaap KaM TOKCUKJIMK Ba OMomapyalaHyBUd XOCCaJapHU HAMOEH KUJIHILIU
Oounan Oup BakTaa SeH3 yuyH TamyBum BasudacuHM yTaiiau Ba MIAKIUIAaHAETIaH MOHOJAWCIEPC
SeH3Hu ynuaM Ba IIAKIWHU VY3rapuiimra Ba OapKapopialluIIura Xu3MaT Kuilaiu, Xamza
OpraHu3Mjia BakT JaBOMHUJA TabCHpP OSTUII XoccacMHU Hamo€H staau [11]. Na-KMIL] 6Gomika
noymMep OapKapopialITUPYBUMIapra HUCOATaH KaM TOKCUKIIUTH, OMOJIOTHK MapyalaHyBUaHIUTH,
CyBJla O)pYBYAHIIUTH Ba KUMEBUI TApKUOMIa OpPraHU3M y4yH ET TaCHP ITYBYH JIEMEHT aTOMJIAPH Ba
pauKaIIapHUHT OYIMaciauru OuiiaH MyXUM aMajiuil axaMusiTra sra.

KaxoH COFMMKHU cakjaml TamkuioTd TomoHuaaH, Na-KML] o3uk-oBKat Ba (apMarieBTuK
Tynaupruaiap Ba OapKapoplallTUPyBUMIAp pYyWXaTHUra KUPUTHITaH OYnuO, YHUHT KyJIaliIuk
doitmanannm mMukaopu 20 — 50 me/mn xumubd Genrwnanrad [12]. ®@aon GyiMaran WHrpeIueHTIAP
MabJIyMoTIapu Oazacuja KyHIUK doiinananum Mukaopu 50 me/mn naH 10KOpH KuiMaTIapHH
tamkwi dtaau [13]. Na-KMI] kymiad coxanapaa »KymiiajiaH KOCMETHKA COXacHa THIII MacTacura
Kymumua cudaruia, maMIyHb Ba Kpemiiap UIUIA0 YMKapHiiga 6apKapopialiTHPYBYH IMYIIHOH
Kymumuaiapu cugaThaa; 03WK-OBKAT CaHOATHUIAa WYUMMIIMKIAP, MACT KOJJIOPUSIIM OBKATiap Ba
cUpoIUIap KaOu Maxcylomiapra KymyKIaTHpyBYH cudaTuaa Kymuiand; QapManeBTHKa
coxacuja TypaM XWwl Maiaxamiap, Kpemjap Ba JOpdM BOCHTajapd HUIUIA0 YWKapuIlaa
OapkapopiamTUpyB4d  Ba  TamyBud cudartuaa  ¢doitmananmwnamu. EBpoma  03uMK-OBKAt
KyluMuaiapura KyIWwiaguraH MHUKIOPH KEJTHPWIraH CTaHgapT MainymoTiapra kypa Na-
KMIIauar AJ[ - 0.2-1.5 Ba Monekynap MaccacHHHUHT MuHuMan kuiimatu 17000 Da xumub
oenrunanran, 0y taxmuHad [1J[-100 ra Tenr O6ynmamu [14]. Na-KMIlauar O6uonorux ¢aoyauru
O6eBocuta yHUHr cyBaa opyBuannuru IIJI Ba AJl kuitmatnapura Oormuk [15]. Wnmuit
TaJKUKOTJIapa MaxTa Ba €FoY LEJUTI0JI03aCcH, MUKPOKPUCTANl Ba HAHOIEILIIOI03a HaMyHalIapuaaH
onunrad Ky A/l - 0.6, 0.44, 0.43, 0.33, rokopu A/l - 0.75, 1.47, 0.88, 1.23 Ba moc pasuiga I1]] -
880, 490, 240, 150 6ynran Na-KMI{auHr HaMyHanapu CHMHTE3 KWJIMHTAH Ba OJMHTAaH HaMyHaJIap
opacuna I1J] Ba Al xkuitmatiapu rokopu 6ynran Na-KML| HamyHanmapuHUHT CyBAa SpYyBYaHIUTU
91.4-100 % ra TeHr akamymra ucobotianrad [16]. Xiao H. Yang Ba Gomkamap [17] TomoHHIaH,
Typau Xunl KoHIeHTparusuiapaary Na-KMI spuTmanapHUHT KOBYIIKOKJIUTH dPUII KapaEHUHUHT
ONTUMaN IHapouTiapura OOFIMK SKaHJIWTH aHWKJIaHraH. Harwkamapra kypa, >pUTMaHHHT
KOBYIIKOKJIUTH KOHIICHTpAIIHs OPTHUIIN OMJIaH OpTUO, TeMIlepaTypa OpTUILIY OWaH KaMmairad. Na-
KMIIuunr 3 % mu spurmMacuHuHr spuin skapaéuuaa 80°C xapopataa 50 aiin/mun tesnuka, 10, 15,
20 Ba 25 MUHYT/IaH MEXaHMK apaJlallITUPUITrania spuTMaHuHT KoBymKokiuru 1400 I1a gan 950 Ila
raya mnacavrannurud aHukigadrad. Na-KMIlauar cyeam osputmanmapuHuar pH  kuiimatu
ypranwnranna spyBuaniaura 90-100 % 6ynran Na-KML[ spurmacuaunr pH-7.5 ra tenrnuru
aHukJyanrad. DputMmanuar pH kuitmatu pH-6 Ba yHmaH mact KypcaTkudjiapaa HaMo€H OViuim
YeKJIaHTaH SpyBUYAHIMKHU upomanaiinu, pH-4 nan mact kypcatkuunapaa Na-KMI namynacu H-
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KMILI ¢opmara yraau Ba y cyBaa spumaiiau [18]. Onub Oopwiran TaaKMKOT HaTH)XKajlapuaaH
xyJjoca Kuiauim MyMKUHKH, Na-KMIlaunr cyBna spyBuannurua yHuHT AJlra Gornuk 0yimO, A/l
YHUHT JUCCOIMJIAHMII 1apa)Kacy Ba 3PYBUYAHIUTUHU Oeruiaiay.

Ma3kyp HIIHUHT Makcaau, TapKuOuaa Oapkapop celeH HaHo3appajapud TyTraH
MOJTMMEPMETAJUIOKOMIUIEKCIIAp CHHTE3W YyuyH OapkapopnamtupyBun Na-KML[ momumep
MaTPULIACHHU TaHJAlll Ba YHUHI MOJMMEpJIAHMII Ba aJIMAIlMHUII JapakacHHU, Xamaa TypJiid
koHneHTpauusgarn Na-KMIl sputmanapuHuHr QU3UMK-KUMEBUI XOCCalapUHU  aHUKJIANIIaH
nobopar.

Marepuan Ba Meroanap. Xona xapoparuga Na-KMIuunr cyBaa spum muknopu 10-20
mr/mi (1-2 %) ra tenr 6ynu6, xapopat optuin 6unan 50 mr/mi (5%) rada spuitau, ammo 5 % nu
9pUTMAZA XapopaT HOpMaJl IapouTra Keiarupwiragga spurmana Na-KMIlauar kairta Xxocun
Oymumura onau0 kenmumu MymkuH [19]. Na-KMIQuunr 25°C xapoparaa CyBIM SPUTMACHHH
taiiépnam skapa€auma xaxmu 1000 Mi OyiaraH KOHYCCHMMOH Kosbara OeNTHWJIaHTaH Xaxmaa
JUCTUIUIAHTAH CYB COJMHAAU Ba To3anaHran Na-KMIIHUHT Kypyk Maccacu aHUKJIUTH TYPT XOHAIIN
oynran aczet PVT (Anonus) mapkanu aHanutuk Tapo3upa topTunud, OS20-S (Xunoucmon)
Mapkanu MexaHuk apanamtupruyna 1000 aitn/MuH, Te3nHKAA apalalliTpUITaH XOJia CEKHHIIUK
omnan Ky Ba KMI] Mostekynanapu TYIuK 3pu0 KeTryH4a 3 coaTt apaiampupuiad. MexaHuk
apanaliTUPTUYHU BEPTUKAJ JKOMIAITAHINTA KYKYHHUHI CyB WYUTa TOPTWIMIIUHU TaMUHJIAinaa,
JIEKVH YHH TE3JIAIITUPHUII MaKpOMOJIEKYJIaHU OMpO3 Kecruimra oiaud kenumu myMkuH [19]. Ly
ycyn OullaH OJHMHraH Typiau KoHueHTpauusnaru Na-KMIL[ spuTmanapuHUHT 3pUraH Ba rell
bpakuusimapu CenlLee 20K (Xumou) mapkaim uentpudyrama 8000 ain/munyrtna 15 MuHYT
ueHTpudyra KUIMHIH.

Typmu konnenrpanusgard Na-KMIaunr spuran Ba ren ¢ppakuusuapugarn Na-KMLI[auaT
Kypyk Maccacu 96 % 1M OSTWUI CHOUPTHIA UYYKTUPHIL YCYJIW OpKaIM aXXpaTuOd OJIMHAU Ba
MUKIOPIUPU Me/Mafa aHUKIaHAu. Dpurad Ba ren ¢pakuusuiapaaru Na-KMI{auar AJl kuitmati
Cu-KMI] spuUTMacHHUHT MUCIH TY3UHH 5 % IIM aMMHaK WIITHPOKUIA DPUILITHAAH XOCHI OYiraH
SpUTMaHU €OMETPUK YCyiaa TUTpiaaml opkanu anukianau Ba [1J] kuitmatu Na-KMIuuHT 6 % nu
umkopaaru (NaOH) spuTmMacHHHHT 3puUTyBUMTa HUCOATaH HUCOWUN KOBYIIKOKIMTHHU aHHKJIAII
YCYJIU OpPKaJIM aHUKJIAHIH.

Typnu xoHneHtpamusaard Tto3aidanraH Na-KMI[HMHr  spuTMalapUHUHT CONHMIITHPMA
anekTp yTkazyBuanaurd Bante510-DH (Xutoit) Mapkanu KoHayKTOMETp/a, cTanaapt 12.88 mS/cm
kanubpam coxacua, 25°C xapopar/ia aHUKJIaH/IH.

Tanna6d omumnaran Na-KMI{amar A/ kuiimMatuHu aHuKmamaa, To3ajganraH Na-KMIawar
KoHleHTpauusacu 1 % Oynran spurmacunuHr 100 min xaxmuga Na-KMIHUHT Muciau Ty3uHH
YyKTUpUO EMOMETPUK THUTpJall YCYId OpKaJd MHUCHUHI MHUKIOPM aHUKJIAHAM Ba Kyiluaaru
xucobman ¢popmysacu opkanu xuco6sad ronuiau (1-gpopmyna).

B 162 - X1 1-
A (31,77 — 0,888 - X1)- 100 dopmy.aa
By epna 162 —Llenntono3aHuHT 3J1IeMEHTap 3BEHOCUHUHT MOJIIp MaccacH, T;

0,888 - (CH,COO),Cu - 3BeHOCHHHHT MOJIIP Macca KHHMaTH, T

31,77- xapOOKCHUMETHIIIEIUTION03a OUllaH peakIusara KUpHUIIaéTraH SKBUBAJICHT MUCHUHT
MOJIIp MaccacH, T;

Xi— Cu-KMI Ty3uparu MUCHMHT Macca yaymH, %; Kyiuparun 2- ¢opmyrna OpKaiu
XUc00s1a0 TOMmHUIaaH.

V-0,006357 -100
1= 2-popmyna
m

by spna V—tutpnam yuyH capdiaanrad HaTpuil THOCYI(DATHUHT XaKMHU, MIIL.

m— Cu-KMLI Ty3uHHUHT MOJISIp Maccacu,T;

0,006357 — momstp xonuentparmusicu 1 mon/nm Oynran NaS;Os 1 mn sputmacura moc

KeJyBYM, MUC MaccacH, T. (1-pacwm).
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2. CH,COOH kucnoma 3. KJ spummacunune 4. Na,S,03 9pummacu
NH; uwumupoxuoa ounan mumpaaw mawvcupu ounam 1100 conunu

Ipumuni aHuKnaw
1-pacm. Na-KMInune armamunu oapaxcacunu anukiau

XucoOmammap Hatwkacuga uykmara tymrad Cu-KMI] Maccacuk Ba  MOJIp
KoHIeHTpauusicu 1 mon/n 6ynran NayS;Os; spUTMAacHHHHT TUTpJaml Y4yH capdiaHraH XaKMu
acocu1a xucobanuiap o OOpUIIH.

M(Cu-KML[) =0,3968r 7-0,006357 -100
_ Xl = =11,2
VMiI(Na2s203) = 7 M1 0,3968
All(Na-kmig ) = ? ALl = 162 -11,2 — 083
(31,?? — 0,288 - 11,2] - 100

Na-KMI Ty3uHUHT noJauMepiaHuil Japaxacuau anukiamaa nactiad Na-KMIJuusr 6 %
mu nmkopaaru (NaOH) sputMacuHUHT SpUTyBUMTa HUCOaTaH HUCOUH KOBYIIKOKJIHMK KyWnaaru 3-
dbopmyna 6yiinya aHUKJIaHH.
T

Totn =— 3- popmyaa
T

Oy epna: T SPUTMAHUHT OKHO TYIIHII BaKTH;

T ,- SPUTYBUYMHHMHT OKUO TYILIUII BAaKTH;
nosmmMepnanuin gapaxacu (I1J1) kyliunaru 4-popmyina Oyitnda aHUKIaHIH.
Xs=q|/K. 4- popmyaa
6y spna: K —Xarrunc koucrantach, 6,6° (10) * ra renr;
|| - XxapakTepuCTHK KOBYIIKOKIUK Kyitnaaru 5-popmyrna 0yitnya XxucoonaHa .

. _ 8

n= 2(8 Norn —1 5- popmyna
0y spna: C —spumaii konran KMIIHUHT orupiuk ymyuu, /M’

Notn — HUCOUIM KOBYIIKOK/IHK.

_ 398 _

T =398 cek. Notn = - = 3,46

T 115
T 2=115 cexk.

8
= —(8/346 -1) = 4-(1,1678 -
2( ) (

n
1)=0,67

X3=10,67|/6,6:10 %= 1015

TaagKUKOT HATHKAJAPU Ba YJAPHUHT TaXJIWIH. DJIEKTPOIUTIAPHUHT DPUTYBUUIIAP
TacHpHUJa MOHJIApra aXpaUIIA APPEHHYCHHUHT SJIEKTPOJIUTHK TUCCOIMAIMSIIAHUII HA3apHUsICUTa
MyBOGUK amajira OIIaau. DJIEKTPOJIUTHUK  TUCCOLHMALMSAIAHUII kKapaCHUJA HOHJAp SPUTYBUU
MoJiekyaanapu tacupuaa consatianaan [20]. Na-KMII makpomosekyimacuaarda HOH OOFTaHHIILITNA
Hatpuii kap6okcunmerwiatr (R-CH,-COONa) rypyxiapuna kap6okeun (-COO’) Ba  natpuit (Na”)
WOHJIApU ¥3apO TOPTUIIUO Typrumm cabadnu moniapra axpanmanau. Na-KMI[aunr cyBma spummn
*apa€HuUJa CyB TUNOUIApUHUHT MycOat Kyromnapu —COO™ nonnapu Omnan mManduil Kyromapu sca
Na’ monnapu 6unan  comBaTnaHamy (2-pacm).
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A
R-CHZOCHZC\\O

2-pacm.CosBaTJIaHUII MEXaHU3MH

ConBatnaHuml HaTHXKacua CyB JTUIOJUIapU OWJIaH MOHJIAP OpacUaa MOH-IUION TOPTUIIUII
Ky4M BY)KyaAra Kenaau, Oy Kyd MOHJIapHU KapaMa-Kaplliyd TOMOHra TopTuiuy Hatmxkacuaa Na-KMI]
cyBmu 3put™Maza R-CH,-COQO™ Ba Na* HoHJIapra aucconnanusuiananu (1-peakius).

R-CH,-COONa = R-CH,-COO™ + Na*

1-peakuus. {uccounanusaiaHull peaKusicH

Na-KMIL[ makpoMOJIeKyJaCHHUHT CYyBJia OHpPHUIIA CYB MOJIEKYJAJTapUHUHT TOJIUMED
MaKpOMOJIEKYyJIacura adCcopOIUsIIaHUIN Japakacu OuaH 6eBocuTa 6ormukaup [21]. Dpurmana Na-
KMII KOHIEHTpaUUSICHUHUHT OPTHUINN OWJIaH JPUTMA 3WWINTH OPTAJAW Ba CYB MOJICKYyJaIapu
MOJINMEP MaKpPOMOJIEKYJIACUHUHT MOJIEKyJanapapo KywIapuHH €HrH0 Wdkapura Kupubd OGopuii,
apHU auddysusacu xkamasau. Na-KMLHUHT 5puTyBYM MOJeKyiajapu erapianya eTud Oopmaran
kucmiapuna R-CH-COONa  rypyxJjiapura SpUTYBYM — MOJICKYJIQJaPUHUHT  COJIBATIAHUIIN
Ky3aTHIMaciuru cababmu sputMmana spurad R-CH»,-COO’, Na* Ba mucconmanmsanaamaran R-CHa-
COONa kucmiiap ypracuaa aucconuanusuianuim myBo3aHatu (Kg) ro3ara kemamu, xamuma Na-
KMIIuunr aiinu xapopatda spyBuanHiauru kamasau (6-popmyna). Ky HUHT HOIgaH KaTTa COH
kuiimatnapuga R-CH,-COO™ Ba Na' MOHIApMHHHT MHKJIapH IOKOPH OyIaqm Ba 3pHTMa IOKOPHU
IpYBYAHIIMKKA 3ra 3pUTMa XHCOOJIaHana, akcwmHuYa Ky HONmaH macalumu OWiIaH SpPYyBYAHIIUK
Kamaitn6 6opaau.

<, [R-CH,COOT [Na7
[R-CH,COONGa]

6- popmysa. Na-KMIIHMHT qucCONMATMSTIAHUIIT MYBO3aHATH

Tozanmanran Na-KMI{auar 100 ma xaxmman Taiiépmanrad 0.5 - 8 % (5-80 wmr/mu)
KOHIIEHTpanusiiark CyBiu spurmanapu 25°C xapoparaa, 8000 aiin/mMuHyTaa, 15 MUHYT Te3uKIa
LEeHTpUdyra KUauo, spura Ba rei ¢ppaxuusiap tapkuounaru Na-KMIIHUHT MUKJIOpH XUCOOIaHAN
Ba ynapaudr I1J[, AJl Ba pH kuiimatiapn anuknanau. ONMHraH HaTWXanap KyWuJIaru »kaasajija
kentupuirad (1—xansan).

1 — xaaBan. Na-KMILI 3)puTMacCHHUHT 3pUTraH Ba reJ ¢ppakuusjiap MUKIOPH,
TAPKUOMH KYpCAaTKHYIAPH

HMacrnadku Na-KMII sputmact Opuras ¢pakuus Ieab ¢ppakuus

Konu. na Al pH puran |10 Al pH Tean |10 Al pH

Ne (%) dpakuus ppakuus
Xa:KMHu, (MJ] Xa:KMH,
)

1 0.5 6.8 98.5 6.83 15 6.75
2 1 6.95 97 6.98 3 6.77
3|15 712 % 98| 0gd 7.6 5 | 13 %[ 679
4 2 7.24 90 7.34 10 6.8
5 2.5 7.28 85 7.5 15 6.82
6 3 7.30 70 7.49 30 6.86
7 3.5 1015| 0.83 7.32 55 7.42 45 0.38 6.85
8 4 7.35 30 7.39 70 6.84
9 4,5 6.82 25 J 6.87 75 6.79
10 5 6.71 15| 1000 08557 g5 | 6 6.69
11 55 6.68 7 6.7 93 0.78 6.65
12 6 6.65 3 6.66 97 6.64
13 6,5 6.57 2 6.59 98 0.80 6.57
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14 7 6.57 15 1010 6.57 98.5 6.57
15 7,5 6.5 1 6.5 99 6.5
16 8 6.5 0,5 1015 6.5 99.5 6.5

JKanBampnan kypuHanuku, cysiu sputManapaa Na-KMIIHMHT KOHLEHTpanuscu OpTHUILH
OWJIaH dpUTMaJIa TUCCOIMAIMSIAHUII MyBo3aHaTH auccormanusiaanMarad R-CH,-COONa Tomon
CHWIDKUIIH cababmu, spuran Gpaxius XaKMu KaMainuo, refib GpakiusHUHT XXM OpTHO O6opasu.

Cysnu sputMmaniapga Na-KMIIHUHT THAPOIN3 peakuMsICch HaTUXKACKla Ha3apHUil KUXATIaH
kyucu3 kuciora (R-CH,-COOH) Ba xyunu acoc (NaOH) xocun 6ynanu (2.1 — peaknus). Kyucus
kuciora (R-CHp-COOH) Ba xywin acoc (NaOH) HHHT nucconuanysiiaHUII Aapakaaapd MOC
paBumaa 2.2, 2.3 — peaknusuiapaa kentupuiarad 6ynmmn6, NaOHHUHT mucconuanysianui 1apaxacu
R-CH,-COOHHUHT aucconManysUIaHUII  JapakacHJaH KaTTanuru cababmm sputmaga OH”
wonnapu muxaopu H' wommapum muxnopuman roxkopu (OH™ > HY) 6ymagm Ba spurmanunr pH
KYpPCAaTKU4U UIIKOPUN MYXUTHH HAMOEH KHJIaIH.

R-CH,-COONa + H,0 = R-CH,-COOH + NaOH )

NaOH = Na" OH" A(NaOH) = 1 (2)

R-COOH = R-COO + H+ A(R-COOH) = 0,2 (3)
2-peaknus. J{HcCONMANASIAHNII PEaAKIUSIJIAPH

Oputmana Na-KMIIHUHT KOHLEHTpauuscu OpTHIIM OwiiaH 3puTMaHuHr pH kypcartkuun
Na-KMIuunr sputmagaru mukgopu 40 mr/mn (4 % nu sputma) OYATyHYa KYTapuigu, CYHT
sputmana Na-KMI[ wmwukmopm 40 wmr/mugan optumm  OwiaH spuTMaHuHT Ky  Kuiimatu
mucconnanusianmarad  R-CHp-COONa  mMakpomosiekynanapd TOMOH CHJDKUIIM — HaTHXKacujaa
sputmManuHr pH KypcaTknum nacaiin® 6opumm Kyzatwiau (1-xaaBan).

Typnu kouunenrpanusaard Na-KMI{auur 25°C xapopataa sputuiaran spurmanapu 8000
ail/mMMHIa UeHTpudyra KwiMHraHuaa odpurad Ba ren Qpakuusuiapaard Na-KMIHuHT Kypyk
MUKIOpH (MI/MI) 96 % 71 3THIT COUPTHIA YYKTHPHUII YCYJIU OPKAIN @XpaTuO OJIMHTaHUA, SpUTaH
¢dpakuus tapkubunaru Na-KMIL[  wmuknopu nactimabku sputMmara HucOataH kamaiumu Ba AJl
HucOatad nact Ba [1/] HucOaTaH rokopu Oynran ren ¢pakuusuiap tapkuouna Na-KMIL muxnopu
nacTIa0Ku SpUTMara HucOaTaH IOKOPHU IKAHIIUTH aHUKJIaHIH (2-KaaBa).

2 —kaaBaj. Na-KMUIaunr nentpudyragan KeiiuHru Jpuras Ba reji Kucmuapuaaru Na-
KMUIuunr mukaopu (%), I Ba A/l kmiimaTaapu.

1 ma 3purma tapkubugaru Na-KMI mukgopu, Mmr/mi

Ne Hacriadku Jpuran Ieasn Ne | Mactraadku Jpuran I'easn
IpuTMa, $pakuus, $paxkuus, IpuTMa, $pakuus, $pakuus,
MI/MJI MI/MJ MI/MJ MI/MJ Mr/mJa MI/MJ
1 5 4.5 39 5 25 21 47
2 10 9 42 6 30 27 37
3 15 13 53 7 35 33 38
4 20 16 56 8 40 40 40

Xucobnammap Hatwxkacuna tapkubuna 40 mr/min (4 %) Na-KMIL[ Tyrtran spuTMaHuHT
spuraH Ba ren (pakmuscuna Na-KML[ muxnopu tenrmammb Kg = 40/40 = 1 myBo3aHaT Kapop
tonranga Na-KMIIHuHT s3puran MUKI0py SpUTHITaH MUKJOPHUHT SpMUTa TEHT Je0 Xynoca KUITUII
MYMKHH.

Na-KML{ sputmacuHMHr spuraH Ba rei (pakuusiiapu HUcOaTH KyWuaard KYpUHHILIIA
SPYBYAHJIUK 3I'PU YM3UFUHU XOCUI KWIaau (3 — pacMm).
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100 e

JpuraH Ba rea KMcmvaap vMKgopu %

o o5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 71,5 8
Na-KMLU, HUHr C% KOHUeHTpaLMacK
3 — pacm. Na-KMI] 3pummacunune 3pysuaniuk 32pu wusuzu

Kentupuiran spyBYaHIMK STPU YH3WFUIA TYJIHMK JPUTAaH Ba TYJIHMK 3pUMaral KHCMJIapHU
TYFPU YM3UK OWJIaH TyTalITHpaguran Oyicak, MabiyM OMp HyKTaJa KeculiMma maiino Oymaau Oy
HYKTa DJpUTMana aucconuanusuranunian xocwn Oynran R-CHp-COO, Na* WOHJIApH Ba
mucconuanusiianmarad - R-CH,-COONa  monekynanapu  ypracuga wyBo3aHaT (Kg) rosara
Kkenrannuruan Kypcataau. llly Hykragan Oomnurad 3pUTMAHUHT JUCCOIMANMSIIAHUII Japakacu
Kamaiin6 Gopaau. Xocuia Oyiran 5pyBYaHIIMK TP YM3UFUIAH KypuHaauku, 25°C xapoparaa Na-
KMInaunr 2,5 % O6ynran spuTMamapUHUHT AUCCOIMAMSIIAHUII napaxkacu a=0.8-1 xuiimaTiapaa
0y 2,5 % naH 1OKOpHU KOHIICHTparpsuiapaa a<(.8 kuiMariap/a aMmaira OIiay.

Na-KMIHUHT »pyBYaHIUTH Ba ONTHMAall KOHIIEHTPALUACUHU aHUKJANI KOHAYKTOMETPHUK
aHAIN3 YCYJIM OpPKAIM XaM YpraHwman. MoJIalapHUHT SJCKTP YTKAa3yBUAHIUTHHH YyJIApPHUHT
ANEKTp YTUIINra KypcaTraH KapIiuinuru ounad udomanam MyMKHH. VTka3rnaHuHr KapIIuiaura 7-
dhopmyna opkanu xucobOaaHaIu.

R=r! 7-popmy.a
5

O0ynamau, OyHaa

| — YTKa3TUUHMHT Y3yHITUTH;

S — YHHMHT KYHJaJIaHT KECHM 03aCH;
I' — CONUIITUPMA KAPIINIIHK.

o l o o
I HUHT TeCKapu KUHMaTH, — = A; COIMIUTHpPMA DJIEKTP YTKAa3yBUAHJIMK JIEHUIaau. DIEKTP
+

yTKa3yBYaHIUK Oupiuryu Kuianb xankapo SI cuctemacua simens (Sm) kaOys1 KMJIMHTaH.
ONEKTPOIUTIAPHUHT JIEKTP YTKAa3yBUAHJIMK KUWMaTH acocaH 3pUTMAJard HOHJIAPHUHT
COHUTa OOFNMUK. DpUTMa/Na SJIEKTPOJIUTHUHI KOHIIEHTPALMSICH OIIWIIM OMp TOMOHJAH: SpHUraH
MO/1/1a MOJIEKYJIaJJApUHUHT COHU KYTaluIly OuilaH HOHJIApHUHT COHM KyTalica, MKKMHYM TOMOH/1aH
JUCCOIMAIMSTIAaHUII Japa)KaCUHUHT KaMaWuIIM HaTUXKacuja MOHIap coHu kamasau [20]. Dnextp
YTKa3yBUaHJIMKHUHT IOKOpU KHuiMatuja OupuHUM S(PPEeKT YCTYHJIUK KWIaad, CYHI HKKHHYU
3¢ (}eKT yCTYHIHMK Kuja OONUTaiIi Ba SNEKTP YTKa3yBUAHINK KHHMATH KaMaluIy Ky3aTUiIaau
Typmu xounentpamusigaru  Na-KMI{auar pgactmabkm  sputmanapu Ba 1eHTpudyra
KWJIMHTaH, SpUTaH (pakiusIapyd KOHJAYKTOMETPUK aHAU3 KWIMHTAaHUAa 3puraH ¢pakuus (a=I)
nacTinabKu 3puTMara HUcOaTaH FOKOPU JJIEKTpP YTKa3yBUaHJIMKKA 3ra AKAHJIMTH aHUKJIaHau (3-
pacm) Ba Na-KMIlaunr muknopu 5 — 25 mr/ma (2-2.5 %) Oynaran sputManap HOHJapra TYJIHK
JUCCOTTHAITUSTIAaHTAHIUTH caba0iIu, SpUTMAHUHT JJICKTP YTKAa3yBUAHIWTH KECKHUH OpPTHO OopHIH
ky3atuwiau (3-pacm, a-6 nykmanap). Dpurmana Na-KMI{auar mukmopu 30 — 55 mr/ma (3-5.5 %)
Oyiranja SpUTMAHUHT KOBYIIKOKJIMIM OPTaJXd Ba MOHJIAPHUHT THAPATIAHUIIM Ky4daiuO XapakaT
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TE3JIUTY KaMasi[ii, HATHKaa dJIEKTP YTKa3yBUAHIMKHUHT CEKUH y3rapaiu (3-pacm, a-6 Hykmanap).
Spurmaga Na-KMII konnenrtpanuscuauar optumu  R-COO’, Na' HOHJIApUHMHT COHHMHH
opTamMra onau0d Kylnaaw, JEKHH JUCCOIMJIAHMII MyBO3aHAaTH Kapop Tomranuga Na-KMI]
JUCCOLMIAHMII Japakacd TMacasad Ba MyBO3aHAT MOHJIApra axpajiMmaraH MaKpOMOJIEKyJanap
ToMOH cripkuiau. FOxopu konnentpamusmapaara Co, > 5.5 (55 mr/ma <) Na-KMI sputmanapuma
snekTp  3apamiapau  tamyBun  R-CH»-COO,, Na'  nomnmapHmer  Kkamaiimmm  Ba
mucconnanusuianmarad  R-CHp-COONa  MakpoMOJeKynaJapuHUHT  CaKJIaHUO KOJHIIH  DIIEKTP
YTKa3yBUAHJIMKHUHT KaMaWUIIATa 0JM0 KeIraHIurd anukianau (3-pacwm, 6-¢ nykmanap).

KoHIyKTOMETpUK aHanM3 HaTWKajlapura Kypa, dJEKTp YTKa3yBYaHIUK KECKUH OPTHO
oopuuHUHT OoXupru HykTacu (A= 5.45 mS/cm) Na-KMIlauuar 25 Mr/mia MuKgopura TYFpu
KEJUIIH 3puT™Maza dakat TyauK auccormanusnanrad R-CH,-COO", Na* noHnapHUHT MaBKyIuTH
Ba YHJAaH IOKOPH MUKJIOpJapaa 3JeKTp YTKa3yBUaHJIMKHMHT Kamaiuimm sputMmana R-CH,-COQO,
Na* monmapu Gumanm Gupra muccommanusmanmaran R-CH-COONa MakpoMomeKy/ialapuHEHT
MUKJIOpY OpTUO OOpuIH OWIaH TYIIUHTHPUIIAIH.

Xyaocamap. Wnmuii tagkukornap Hatmwxkacuga, Na-KMIUuauar 1] — 1015 Ba AJl — 0.83
KuiiMatiapu EJOMETPUK TUTHpJAll Ba HHUCOMN KOBYIIKOKJIMKHM aHUKIANI YCyIJIapyd OpKalu
aQHUKJIaH/IH.

Typaun koHuentpamusgaru to3ananran Na-KMIaunr 25°C xapoparjard CyBIIH
spuTMaNiapu neHTpudyragaH KelnH spuraH Ba ren Qpakuusutapuna Na-KMIlauar #ucOatnapu
XUco01a0 TOMWIIIN Ba SPYBYAHIIUK STPU YU3UFU aHUKJIAH]IH.

Typnu kxonnentpanusaarn tosanaHral Na-KMI[HuUHr 5pyBuUaHIuru Ba JUCCOLMIIAHMIL
Japaxxaiapy KOHIYKTOMETPHS YCYJIU OpKajdu YpraHwiraHia dSJeKTp YTKa3yBUAHIUKHUHI KECKUH
OPTHIIMHHUHT OXUPTH HyKTacu Ac= 5.45 mS/cm Na-KMUIuunr 2.5 % (25 mr/miu) spurMacunia,
CeKHH opTull HyKTacu Ac= 7.5 mS/cm 5.5 % (55 mr/min) sputmara moc OYnub, yHIaH IOKOpU
KOLIGHTPaLUsJIap/Aa dJIEKTP YTKAa3yBYaHIMK KUMMaTH KaMalWIIKA aHUKJIAH]IH.

Onu6 Oopunran UIMU TaAKUKOTIap HaTwxkacuaa, [1J1 — 1015, AJ] — 0.83 Ba spyBUaHIuru
99.8 % Oynran Na-KMI nomumep marpunianusar 2,5 % (25 mr/mi) Oyiran CyBiId 3pUTMACH
ONTUMAT OapKapopiallITUPYBYM KOHIIEHTpalus cudaTuaa TaHnad ONWHAM Ba HWIMHK
TaJKUKOTIADHUHI  KEMMHIM  KUCMJIapUJa  TapkuOHuaa  CeJleH  HaHo3appajlapu  TyTTraH
MOJIMMEPMETAJUIOKOMIUIEKCIIap CUHTE3 KIIHIIAA (hoiiAanaHuIl peskaIalTHPHUITaH.

Maskyp um Y3P HHOBAIHOH PHUBOXKIAHMII BA3HPINTH TOMOHHIAH MOIMSIAIITHPUITAH.
V36exucron-benopyccns  Ne. MRB-2021-538  “Tlonmmep  GapKapOpIaliTHpUIATaH — CeleH
HaHO3appaJlapd acocuia YcUMTara Kapiiyd MpenapariapHUHT OJIMHUIIK, KUME-(hapMaleBTUK,
THOOUN-6nonoruk xoccamapu” (2022-2023 iif.) Xankapo wWiIMHI JoMHMXacu Ba V3P ®A
[Tonumepnap kuMécu Ba (pU3MKACH MHCTUTYTHIA Oaxkapuiaérran “OpraHusmia HaHO3appalapHUHT
UCTUKOONHM, THOOMET MaKcaylapu y4yH HAHOCTPYKTYpald MOJUMED HIAKIUIA JOPU BOCUTATApH Ba
THOOMK OyroMiIapHU sSpaTUITHUHT GyHAaMeHTan acociapu’ (2021-2025 i) maB3ycuaaru
(dbyHIaMeHTall JacTypu Joupacuaa OakapuiraH.
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VIIK: 595.754.1

DERAEOCORIS KIRSCHBAUM, 1855 ABJIOJAUT'A MAHCYB D. PUNCTULATUS BA D.

SERENUS TYPJAPUHUHI MOJIEKYJIAP-TEHETUK TAXJINJIN

M.O.Xynoii6epauesa —Y cHMJIMK/IAP XUMOSICH BAa KADAHTHHH HJIMHIi-TAIKHKOT HHCTHTYTH

TastH4Y JOKTOPaHTH,
N.M.MycaeB — 6.¢.¢.1., 3oosorus macruryru. hudoyberduyevam86@mail.ru

Kupum. byryaru xyHna 3amoHaBuii sHTOMOJorusna Miridae oumnacMHUHT 8 Ta KEHXa

ounanapu (Bryocorinae, Cylapinae, Deraeocorinae, Mirinae, Orthotylinae, Phylinae, Psallopinae,
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Isometopinae) massxy 0Ynu0, cyHITH MabiiyMoTiIapra Kypa ayné oyitnad 1200 aBmoara mancy6 11
130 nan opTuK Typu yupaiiau [12].

Xo3upru BakTra kenumb 3aMoHaBui sHTOMOJorusina Miridae omnacu Heteropteran karra
owracura Mancyo 0ymmoO, nyné Oyitmuya 7000 MUHT TypHw Kaiig KuiuHraH. by owna BakuutapuHH
O3UKJaHWIIUTa Kypa durodarmap, 3o0odarmap, 3oodputodarmap Eku WHPTKUY BaKWILIaApU
MaBxyaaup [8].

Xycycan Deraeocoris Kirschbaum, 1855 asioaura mancy0 KaHgana Typyiapu O3UKJIaHHIIKTa
kypa 300dutodar xucobmaHuO, pecnmyOnrMKaMu3 KUIUIOK XY>KaJWTUia 3apapKyHaHJanap OWIaH
o3ukiIanu6 Qoiiga kenrupaau. Mamnakatumusaa Oy KaHgalaJapHUHT uMaroyiapu oup cyrkana 100
Taraya IIMpa-TpUIIC Ba YypruMyakkaHa OujiaH O3UKJIAHUIIM MYMKUHJIUTH TYFPUCHAA MabIyMOTIap
KeJITUpWiITaH [2, 3].

Deraeocoris Kirschbaum, 1855 apmomura mancy6 D. serenus typu mamaHuii Ba EBBOMH
VCUMJIMKJTApHUHT IMpack OwiaH o3ukimanca D. punctulatus typu sca, HWuptkud XucoOs1aHuoO,
YCUMIIMK IIUpacu OWilaH O3MKJIaHAETraH Xallaporiap OWiaH O3MKJIAHUO YIApHUHT MOMYJISIUS
COHMHM Kamaiiumura o6 kemamau [11].

Tagkukotinap 2019-2022 #wuiap naBoMuaa V36eKHCTOHHIHT Typiu Xyayajgapuja oiaud
Gopunan. Murwiran KaH7ananapHUHT TakCOHOMMK XOJATH, JaHAMAQTIApapo TapKaIMIIMHK
Yprauum, Kupuuenko (1951), Kerzhner (1962), R.T. Schuh (1995), R.E. Linnavuori (1998), I1.A.
EcenGexoBa (2015) mapHuHT Terunum WiaMuA MaHOamapu €pramMuaa aManra OMUpPUIAN. ACOCHU
OuomarepHalUIapHd MHUFUIIA Xap XWI TY30KJIapAaH XaMmJa YMyM SHTOMOJIOTHMK YyciyOiapiaH
doitmananvm [1].

Kannananapuu urumiga nuamerpu 38 cM OYIraH SHTOMOJIOTHK TyTKUYIaH (o TaTaHuIIIN.
Vurunran Kaujana HaMyHalapuiaH J1abopoTOpHsl IIAPOMTHAA KOJUIEKIMsIAp Taiiépnanuo,
Typiapra aHUKJIUKIAp KHPUTWIAM yIApHUHT acin  Qorocypariapu oiuHad. Kanpgama
dorocypamimapuaun omuniga, BPM-350P mukpockonm Ba Canon EOS 80D ¢otoamapariapaan
doitnanaHmIu.

Ilynunraex, Y3P ®A 300/10rus MHCTHTYTH JHTOMOJOTHS KOJUICKIMACHIA CAKIaHAETIaH
Talkd MOppOMETPHK OeNruiapu HyKoJaraH Ba Typ Japaxacuaa anukiaanmarad (Deraeocoris sp)
TYpJapUHUHT MOJIEKYJsp-TeHEeTHK TaXJIWiM yuyH HamyHanapaad JJHKuau axxpatu0 onumina Diatom
DNA Prep ¢upmacu tymiamu épaamuaa JIHK axpatum ycynunan doigananunam [13].

Xamapotnapau  (Insecta:Hemiptera) Typam owna BakWUIApUHUHT  MUTOXOHIpHAI
JHKcununr (MIAHK) COI ¢parmentinapy HyKICOTHUAJIApU MOJIEKYJSAp TAKCOHOMUSAAA KEHT
kymnanwnaaurad LepF1 Tyrpu (att caa cca atc ata aag ata ttgg) Ba LepR1 Teckapu (taa act tct gga
tgt cca aaa aat ca) npaiiMepiapuaas ¢oiigananud axparud onuuaau [8].

[13P yuyn Master-mix apanammacu Taiépnamnga, Cys (auctmin.) — 7,1 mxi, 10x II3P
Ooydpepu-1 mkn, dNTP -0,2 mkn, npaiimepnapnan-0,5 mxi, Tag-monmumepasa - 0,2 mxi=10 Mk
Taéprianau.

Axparu6 ommuran JIHK HamyHamapuman monuMmepasa 3aHXKUD PEAKIUsCH YTKa3HIIA,
aBTOMATHK JacTypiamTupuiayBun ammuinpuxatop (PR-96E) €pnamuaa kyiiuga pexumpaa amanra
OLLMPUIIIN.

JIHK dparmenTinapuHuHar ammindukanusicu 35 mukin MobaliHua TEPMOLIMKIIEPHIa amalira
omupunu. [13P kyitmnaru cxema Oyiinua onub Gopunau: 1 — 6ockud — 2 gakuka aaBomuaa JIHK
HuET 95 C mapouTaa JAeHarypanusianumm, 2 — 6ockuu — JIHKaMHT 93°C mapoutaa 20 coHus
JaBoMHa JeHarypauusmanumm, 3 — 6ockuu — JIHKma 52°C mapoutaa 45 coHMs JaBOMUZA
MpaiMepIapHUHT EMUIANTH, 4 — OOCKHY — 72°C mIapouTAa 2 JaKWKa JaBOMUJA 3JIOHTalMsUIaHUII,
5 — Gocknd — 72 C mapoutaa 10 JaKkuKa TaBOMH/A 3aHKUPHHIHT SIOHIAIMsUIAHAIIN. WKKHHINIaH
TYPTUHYM OOCKUYraya »)apaéH UK KypuHUIINIa 35 MapTaraya TakpopIaHaq.

OnuHran HyKJIeoTHaIap KermMa — KeTnuruHuHr Taxymm Bioedit Ba Clustal W maxcyc
KOMITBIOTEP acTypH €pAamMuia aMmanira OUIUpPUIIIN.
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Ymly TaaKUKOT HITUMU3HUHT Makcaau PecmyOnukamu3HuHT DaproHa BOIUNCHAA WITK
Maporaba Kaia stmiaran D. serenus typu Ba commintupu® Ypramum yuayd D. punctulatus
TYPJIAPUHUHT MOJIEKYJISIP-TEHETHK JKUXATJaH TaXJIMJ KWINIIIAH Hoopar.

Omub OopwiraH MOJEKYJISIP-TEHETHK TaAKUKOTIAp HaTwxkacura kypa, Deraeocoris
aBjIojMra MaHCy0 KaHJala TYpIAPUHUHI Y30EKHCTOHAA YPraHWIMII JAPAXKACHHM OWJIHII
Makcanuaa Y3P ®A 300510r1s HHCTHTYTH DHTOMOJIOIUS KOJUIEKIMACHIA CAKIaHAETTaH HaMyHaJIap
TaxJIWJI KWIMHIA. DHTOMOJIOTHSl KOJUICKIMSCHUIA CakjaHaéTraH KaHjajga Typiapu acocaH 1960
Hunaprada Oynran mynnatna dwurwirad 6y, yigap Tamkd Mop@oMeTpHK Oelruiapu y3rapraxn
Ba aKCapHATH Typ Japakacujaa aHukianmarad. Deraeocoris apnoaura mancy0 D. punctulatus Ba D.
Serenus TypJapuHH Tamkyd MoppoMeTpuk Oenrmiapu Oup-oupura xyaa SKUH OYJITaHIUTH Ba XaTTO
96% num >THN CHUpPTHA XaM KHCKa MyJJariapla TaHa pPaHTHHH WYKOTHIIMHUA XHCOOTa o0
(Oomika TypiapHUHT KaJKOHJIAPH, KAHOTJIADMHUHI KOPEyM Ba KJaByC KHCMJIApU KHU3HWJ paHraa
OyuO, ymap y30K MyIJar cakjaHaaud) Oy MKKH Typ YCTHIAa MOJIEKYJSp T€HETHK TaIKUKOTIAp
YTKa3UII pexalallITHPUIIIH.

Monexkynsp-TeHeTHK JKMXATHaH TypJapHH aHHUKJIANl XallapoTiap TaKCOHOMUSICHIIA
3aMOHaBUi ycyn xucobnanu6, Oynna typrnapHuHr JIHK HykIeoTHUIapUHUHT KeTMa-KeTJIUTUAa
YXmanumk €ku papKIapHU TaxJIWIT KHIIUILITA aCOCIaHa/IH.

XamapoTinap reHoMuga Oup Typra TETHILIH OYIraH opraHu3miapiard Oup Xuil KeTma-
KeTaukka sra 0ynran muroxonapuan J{HKcunaru nuroxpomokcnaasza I (COI) renn aHukiIanau Ba
MJIHK COI coxacunaru HyKJI€OTHIJIAPHU KeTMa-KeTIIMTUIArd y3rapuiiap HaTWKacuaa Typiapra
aHuKJIMKIap kuputwirad Ba Oy ren JIHK mrpux koam cudarnma kaOyn KuimuHras [5].

XamapoTinapau IWTpux kojutam nactinad, Hemiptera (Aphididae [4,5] Adelgidae [6,7,8],
Heteroptera Ba Coccoidea [9,10] onnanapuma onud Gopuiras.

Onub OGopwiran WIMUN TAaIKMKOT HaTIOKanmapura kypa, PecnybnukamusHuar @aproHa
BOJIMIIICH TypJH arpolieHo3napuaan iurwiran Deraeocoris aBnoaura mancyo D. punctulatus Ba D.
serenus TypJIapUHHUHT 3pKak Ba YpPFOud
VIH/IMBUUIADUHAET  MOP(MOIOTHSCHHM PO ST U T VO SO LU TN SUURT PO

D_sersxm.s'_Uz ACTCTATATT TTATTTTTGG AATATGAGCA GGTATATTAG GAACTTCACT TAGATGAATT

TaIKUK KWIAII Io3acujgaH KHUECHUU DpuBCEALASHE DE  ...T.oci sriiis s s s s o
TaxJawl  yTkaswigu.  Mopdonoruk 7o % o 100 1o 120
KUXATIAH OINMHIAH  MABIYMOTHAPTA  pcorenue vs  sictanset Axeiiemnt ACCAGSMTICn THTAITGEG AFEMIGHAAC ATAFAATGRE
unctulatus Uz B
AHANa AHMKIUK KHDUTHUIN MAKCAIMMIA  obeeviesmossess oo . 0 0y
MOJIEKYJISP-T€HETUK TAIKUKOTIIAp N I B < N
aMaira  OWMPWIIM.  MOIEKYIAp-  pigremmess | CPASTHIcs CComucinn IOmAmGine Smioimis mamccoit gimraa,
TEHETUK TaHKI/IKOT.Hap S’ITKa3I/Im yqu D brevis KR039659 .....C.... .A........ ..o Biis LiCiiiines sieieedCin wiiilll B
. 190 200 210 220 230 240
OpKaK HMHAUBHUIJIAPHHUHI OCK KHUCMHIAaH S D T (AP TR I (R DN PO N (P PR
D_serenus Uz GGATTTGGAA ACTGATTAGT ACCTTTGATG ATTGGAGCCC CAGATATAGC ATTTCCACGT
MOJIEKYJISIP-TEHETUK TAXJIWI HITAPUMIQ D punctulatus Uz ..ooooovo coiiiiias conee AR ... Booon cocoooono canooc T...
o D_brevls_m039659 ......... R - . .
q)OHI[a‘HaHHHJIH' . 250 260 270 280 290 300
Deraeocoris aBioau TYPHAPH  p cerenus o B L e e e T
OYHUYa YTKA3UIITAH MOJICKYJISP TEHETHK  ohrevie mrosd6s9 .. 6. 5. Lo o 0 6o L a e e
1-pacyu. Cuxeenc Mamepuairapu acocuoa Deraeocoris aénoouza Mancyd myprapaunz COI coxacununz
HYK1e0 MU ap Kemma-Kemauzunu maxxociaut. D. serenus, D. punctulatus éa D. brevis mypnapaanar MJJHK
TaJIKUKOTIIap HaTWXacHu (CHKBEHC
COI ppazmering 5’ 0ait 3°— 0XUPZU Y420 MOMOH IJHATUIL0N, HYKINATAP OUTAH Gilp XW10A2il HYKIAEOM IO
xpomarorpadusicu) acocuaa D. serenus acocaap dercnianzan.

Ba D. punctulatus rypmapunuar mIHKcu COI coxacunan y3ynmuru 300 xydt acocra sra Oyiran
HYKJICOTHJIap aXpaTUO OJIMHIAM Xamjaa ymoy TypjapHH COJUIITUPUO YpraHuil Y4yH reHOaHK
6an3acugan D. brevis (Kupum pakamu: MG165282) Typunan doitnananmnau (1-pacm).

TankukorT HaTwxamapura Kypa, Deraeocoris serenus wnamynacu Owian Deraeocoris
punctulatus namynanapuna yu typrra, 0y 4, 60, 63, 69,72, 161, 171, 180, 207, 210, 216, 237, 246
Ba 262 HyKkJIeoTH Iapia YPUH aJMalIMHUII OunaH dapkinanaau. Svau, 4, 69, 171 nykneorunna (D.
serenus Oyitnua uro3un, D. punctulatus 6yiinua sca Tumun), 60, 63, 246, 262 HyKICOTHIApAA
(D. serenus 6yiinya TumuH, D. punctulatus 6yiinua sca umurosun), 72, 180, 216 HykiIeoTHIapaa
(D. serenus oyitnua agenuH, D. punctulatus 6yiinda sca ryanun), 162 nykneotunia (D. serenus
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oyimua TumuH, D. punctulatus OVyitnua sca ryanun), 206 Ba 210 mykneotumnapaa (D. serenus
oyitmua ryanmH, D. punctulatus 6yiimua sca amenun), 232 nykineorugma (D. serenus 6Viimua
anenuH, D. punctulatus 6¥iinya sca Tumun). Bynap ypracunaru dapk kypcarriuuu 4,6% HH TalIKu
stau. D. serenus typu 6mnan D. brevis typu ypracuaa 22 Ta HykaeoTHAIap ypracuaa hapKIaHuIil
6ymu6, 0y dapknanunuiap 4, 60, 63,99, 111, 120, 126, 132, 147, 153, 168, 180, 192, 207, 210, 219,
246, 249, 261, 270, 273 Ba 290 HyKJI€OTHUIap AJIMAINTaHIUTH OWJIAH M30XJaHIU. By MKKH Typ
Yypracunaru dapk kypcarruyu 7,3% HH TAIIKUI STAH.

XyJioca. Mosekyisip - TeHETHK KHUXaTaaH ypranwiran Deraeocoris asmoau Bakusuiapu D.
punctulatus, D. serenus TypiaapuHUHT HyKIeOTHIUIapu ypracuaa dapkiaanuin 4,6% HU TalIKHI
3THO, (GUIOreHTHK aioKamapuma 3ca Deraeocoris amioau BakWIapH HKKHATA STOHA TypyXra
oupnamm6, oupuHun rypyxaa D. punctulatus, D. serenus xamma wkkunum rypyxaa D.brevis, D.
incertus Typsapu 6y116 Oy ukkaga rypyx xam 98% kiagorpammaja RKOpH Japakaaaru bootstrap-
KYMaKHH TamKwI Kuiaad. Onauara ou6 6opuiarad MOpGOIIOTHK KAXATIAH OJIMHTaH MabIyMOTIIap
MOJIEKYJISIp-T€HETUK TOMOH/IaH XaM Y3 TaCIUFUHH TOTIIH.
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TOCCUNOJHUHT KUMEBUI XOCCAJIAPU BA BUOJIOTUK ®AO.JI
BUPUKMAJIAPUHHA YPTAHUIII
C.b.flurueBa — TasiHY IOKTOPAHT,
3.A.CmaHoBa — KumMé kKadeapacu myaupu, npodeccop,
A.X.Xaut0aeB — Opranuk cunre3 kageapacu npodeccopu,
V36exuncron MuLmii yHHBEPCHTETH.

TubOuér amanuéruaa KyUIaHWIAOUTaH JOPUBOP BOCHTAJIAPHUHI y4yAaH OUpP KUCMHHHU
YCUMIIMK MoOAJalapuaH aXpaTuOd OJMHTaH AOpU Hpenapamiapu Tamkuia kuinaau. Llyrnai
Mojjanapaan  Oupu nonmdeHomap cuHura MadHcy0 OYyiraH  TOCCHUIION  MOJJIACHUIUDP.
[Momudynkumonan OuprkMa OYiIraH roccUNoi Ba TOCCUIOJICUMOH MOJJANap MaxTta MOWW cudaTu
Ba O3YKaBUWJIMIUra Y3MHHUHT CAJIOUI TabCHUp 3TUIINIa KapamaclaH OMOJOTHK (DaoJuru HKoOpu
Oynran Oy Mojytajap/iaH JOPUBOP Mpenapariap Ba aHTHOKCHIAHT Mojna cudaTtuaa ¢oigaranus
KeTMHMOKAa. AnaOuériapia TOCCUIOIHHHI a30METHHIIM XOCWIAJapUHU, YHUHT 0ab3u  Oup
AHAJIOTJIADUHU CHHTE3 KHWJIWII Ba YyJApPHUHT HHTEPPEPOH HHIYIUPIOBYM (aoumru Oyiinua
MabJIyMOTIap Kentupuirad. Jlekun Oy manOanapia rOCCUIIONIHUHT METaUl TyTTaH XOCHJIaJapuHu
CHCTEMAaTHK CHHTE3M Ba YIAPHUHT OWOJOTHK
(baoury TYFpUCHIArd MabIyMOTIap TYIUK dMac. O o 1’

IOxopuaa aiTMArannapaad Kenmud YMKKAH XOIAA o I oH
alTUII MyMKUHKH, SIHTH camapanud OHosoruk aoin “ O‘
OMpHKMallapHU SIPATHII y4YyH TOCCHUIOJIHHMHT SHTU  go . OH
XOCWIATAPUHU CUHTE3 KUJIMIL Ba YpraHul MaKcara cu cH
myBoGuKIMp. Yiapman Qoigananum UHOEKIHOH H;C'  CH; H;C'  CH;
KacaJulukKJap  OuilaH  KypallMIIHUHT  J10N3ap0  Pacm-1. Toccunonnune (azosuit my s
MyaMMOJIApUra Y3 XHCCACHHM KYIIUIITa WMKOH

Oepaau.

lNoccunon-[1,1,6,6',7,7'-rekcaxuapokcu-5,5" - guu3zonponui-3,3'-TuMe T (2,2'-
ounadranun)-8,8"-qukapbokcanaerua] (1 pacm) Tabuarna yupaiauras, TYK CapyK paHTJaru maxra
YCUMJIMTMHUHT JKy/1a Maiiia MUTMEHTIUD.

['occunon mypakkabd mnomupenon Oupuxma Oynu6 XIX acp cynruma Jlonrmope Ba
MapxieBckuil TOMOHMJAH Kaml() 3TUATraH matoreHuk [1] 3amOypyfra Ba xamaporiapra KapIiu
XMMOS cUCTeMacu XucoOnaHaau. by TaikukoTumiaap roccunoianu 0YEK cudaruia QoiinanaHuniHm
ucTaraniap, OWPOK TUTMEHT EpYFIMKKAa YWUJAMCH3IIUTH  cababanmu Oy  XyCyCHUSITHIAH
¢doiipananmimaiinin  [2-3]. 1915 #wmnpa roccumona XOM  MaxTa YPYFUHUHT  3aXapJIMJIMTHHU
TabMUHJIOBYM MOJJ1a cudaTuia TATKUH KUiIMHraH. 1923 iinnra kenub rocCUNOIHUHT MaxTa YpyFu
eMuIlI cudaTuaa KYJUTaHWITaHIaTu X0JIaTH XucoOra oNMMHUO KaBII KalTapMaiiuran xaiBoHIapaa
3axapiWIMK JapKacu IOKOPHU SKaHJINTY aHUKJAHTaH. X03UpAa XaM FOCCHUIION 4y4Ka, HappaHjaiap,
0aMMK Ba KEMHPYBUWJIAD CHHTAapH OUp MYAKIM XaWBOHJIAD YUYH 3axapid OYIUIIM aHUKJIAHTaH.
AJJTaMCHMHT TOCCHIION peakLUMsUIaph, XYCYCUSATIapu Ba Jerpajanus MaxcyJaoTijapu YCTUAAru
KJIACCUK TaJKUKOTJIapy F'OCCUIIOJN TY3WJIUIIMHY aHMKJIAL[A Ba TOCCUIIOJIHUHT HOOJATUM pPEeaKIMOH
KUMECUHU TYIIYHHUIA KeHT Kyutanunrad [4-5]. Kmapk, Kappyr, Mapkman, Pxexun, boaTtHep
CHHTapu OOIIKa TaJAKUKOTYUIAPHUHT HIUTApH XaM AjaMcaa KenTupuod yruirat [6].

['occunon TyFpuaaH TYFpU KOHTpPALENITUB BocuTa cudaruaa oinanaHrania xKuagui akc
TabCUp allOMaTJIapy AaHMKJIAHTaH OYiIMO, YHUHT TEpaneBTUK XYCYCHUATIAPHUHMU OIIMPHII Ba
3axapiWiIMK JlapakacuHU TMacaWTUPUII Y4YYH TOCCHUIIONHM MOAM(UKAIMS KWIMII KaOu Hiuiap
amanra omupuiarad. Hatwkaga kxymna® roccunon xocwianapu (macanad, lludd acocnmapw,
Mypakkab adupnapu, opauii >¢dupiapy) CUHTE3 KWIMHIAH Ba TY3WIMIIM YpraHWIras.
I'occunonHuHT OOIIKa aHAJIOTIapy Ba XOCHIIAJIapH TYPIH-TyMaH KacaIMKIAAaH CaKJIOBYM HOOJATHIA
(daommkIapra sra, )KymiaJaH U4 Tepjamara Kapumu, ycmara kapmm, OVB (MHCOHIa MMMYHUTET
TAaHKUCIUTW BHUPYCH) Ba Iapa3uTra Kaplld XycycusTiapra odra. loccumon acocujaru

- &
CH; H;C
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CHHTE3JIAPHUHT MAaKCa/JX TOCCHIIOJHUHT THOOMETTa TaqOMK KWJIMIIra MOC XOCHJIAJTAPHUHU OJIMIIra
KapaTtuiras[7].

1. l'occunonuuar OupnamMun amMuHiIap €K aMMHak OwiaH peakuusicu: By peaxius
OoupuHuM MapTa Kiapk TOMOHHMaH OYMIIraH.

O N—< >
4 2
OH C —H C—n
OH
|OO + H,;N —< > |OO + H,0
OH OH

2. AHFI/II[pOFOCCI/IHOJ'IHI/IHF XOCHII 6yJ‘II/II_HI/I:[8].

O
e CHOH

OH ~u O—ICH
OH o
o9 CO CO
OH OH OH
@] ) )

AHTHIPOTOCCHUIION OWIaH ITUMETHIOYTAAMCH PEaKIUsACH KyHuaara cxema ¢Epaamuaa
oopaau:

[e} CH [e} CH
| CH, | —CH,
e} Il e}
C—CHj; C—CHj
C—CHj; C—CHj
OH ] OH |
CH, —CH,

2 2
(€] (€]

2
a0y

3. l'occunonuuHr Tapkubuaa (aom METUIEH TpyXd TyTraH Mojjanap OuiiaH
peakuusicu: myHaai um Y3P®A buoopranvk kuMé MHCTUTYTUHUHT xoaumiiapu A.M1.McMonnos Ba

0O.C.Conuxonnap [9] TomoHHIaH XaM 0O OOpHUIITaH.
(@)

H
7
N
OH H,C >:o

N
OH L
CO ° o
“H O
z OH
2

lNoccunonHuHTr Typau Xuil “a30” XOCWIAJIAPDUHU CHHTE3 KWW bupuHuM Mapta
6yH;1a1/1 6I/IpI/IKMa Mapkman Ba 3asiecoBiiap TOMOHUJIaH oMHrad. HazapoB Ba MapkmaH TOMOHU1aH
OJIMHTaH MaxcCyJoTJIap agaOueTiiap/a acocaH MOHO Xocwiajnapu Oyica, kednHuanuk [mymenkoBa
Ba HazapoBnap TOMOHM/IaH OJTMHTaH MaxCyJoTJIap Aua3o Xocuiacu cudaruaa Mapxkyn oynran[10].

o)
o A
OH c/iH oH  C—y
on OH
S G TR
oH - HCI OH
2 N
2 I
T
Ar
S. ['occunonHUHT Ty3/1apuHU OJIMHUILIA:
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CHO OH CHO OH

HO NaO: * i
+NaOH —— Oe +2H,0
HO
CH, HO CH,
c C

H,C™H CH, . H,C H CH,
n

loccumon WHCOH OpraHM3MH y4yH 3axap XucoONaHcaga, Fy3a YCUMIIMTH TapKuOuja
KacaJUIMKKa Kaplld KypallyBud NUTMEHT XucoOnanaau. Kym dyHkiumonan Oupukma cudaruna
IOKOPH pPEAaKLIMOH XYCYCHATHH HaMOEH KWIagu. AHTHOKCHAAHTIMK XOcCcajapura Xam ora.
['occumnonHUHr MIIKOPHUI SpUTMANIApU XaBOAAH SPKUH KHUCIOPOJHM OTaau. 3axapiu. ['occumnon
(Ypraua 1%) ypyrnap siapocuia Ba FY3aHHHT
Oomka KucMiaapuaa yapaiau. Ilaxra érn unuiad
YUKapuIl okapaCHUIa y 3axapcu3, Kywid
OysnraH, € paduHAUSCUHU KUHHHIAIITUPYBUU
MoJjara aninaHaad. XO3Upru MaiTaa XOopuxaa
MoJIMMEp MaTepuaiiiap, acocaH Jakjiap OMHIU
yUyH HUIUIATHIIA/IN. S

V3P®A BHOOpPraHMK KHME WHCTHTYTH
ONMMJIapW TaMOHHJAH TOCCHUIION acocuaa Oup
KaH4ya JO0pU IHpenapaTjapuHud onud TUOOMET
coxacura TaJ0MK KWJIMIITaH. TOCCHUIION OwWiaH
apoMatuk  amuHoOupukManapHuar  udd
aCOCJIapMHHU Ba YJap acOoCHJa METAIIOKOMIUIEKCIAApUHU CUHTE3 KWJIWIL, OJMHTaH MOJAIaIapIaH
O6uosioruk ¢aoyulapuHu TaHnad onubd TUOOMETra TaaOWK >THUII Joa3ap0 BasudanapaaH Oupu
xucobmanamy. Iy acHoa MeTaIOKOMIUTIEKCTIap TApKUOMHH aHUKJTAll METOUTAPH Y30K BakT Tajaad
KUJIagu Ba Mypakkabaup. by MyamMmonapHu Xan KUIUIIIA ce3rup, TaHiaad TabcUp JTYBYaH,
ammapaTrypa JKMXaTHUJaH ap30H, Oa)kapWJIMIIK >KUXaTUIaH KyJaid OViIraH 3KCIpecc aHMKJIall
MeTOo/UTapuHu HIIad yukuim Tanad »tunagu. by tamabGmapra mMabiyM MabHOAA ONTHK aHAIU3
METOJJIapH xaBoo Oepaau.

[IyHUHT y4yH SHTU SKCIIPECC, CE3TUP, TaHIA0 TabCUP ITYBYAH YCYJUIAPHU SPATUII A0A3ap0
MyamMMmonapjan Oupu. By Macamanu euwmiga SHTM MMMOOWMJUIAHTAH OpTaHWK peareHTIapAaH
doitnanaHuIMOKIa. DIEMEHTIAPHUHT MUKPO MUKIOPUHH COPOIIMOH — (DOTOMETPUK aHUKJIAII STHTU
puBOKIIaHaéTraH ycyiuiap Karopura kupaan. CopOomnoH — (OTOMETPHK yCyJI TeCT TabuaTura sra
O0yn1ub, Te3 Ba ap30H, TaHIad TabCUpP STyBUYaH, Jalla MIAPOMTHIA XaM KYJUlall MyMKWHH OYmiraH,
KHMMAT armaparypajiap Tajad sTMaiaurad ycynaup. Ommb OopriraéTraH TaJIKHKOTIapUMHU3/1a
TOCCHUIIOJI Ba YHUHT XOCHJIAJIApUHU YpraHraH Xojijga copOIHOH — (OTOMETPHK aHMKJIAII
yCYJUIApUHU UITa0 YUKMOKYUMU3.

“ B2 3% METOCHMH cyprmacs
w

[P OMET MH-anTHIO KE AN
" ocTy op

BATPMAEH
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KHILIIOK XYKAJIUTA ®AHJIAPHA

VIIK: 632.76
BAXOPI'M BYFIOMHUHT INWJIMMIIHUK KYPT (LEMA MELONOPUS L.)
BUJIAH 3APAPJIAHULIN
K.ba6aodexoB K.X.(p.¢p.1., 101EHT,
N.CynaiimonoB Tasiny noktopant (PhD)
Venmankiap KapaHTHHE Ba XUMOSICH MMM -TaAKHKOT HHCTHTYTH.

Kunuiok xysxanuruaa O0MIOKIN JOH SKUHIApU MyXUM axaMmusTra ara 0yianb, 03uK-OBKAT Ba
caHoar xoM amécu cudatuaa xaMm Karra ypuH Tyranu. Jyné Oyitnua exun maiigonusar 70 % man
OPTUFU/IA JIOHIM SKHHJIAP CTHINTHPMIAIM. Y30eKHCTOHJA GOMIOKIM JIOH SKMHIAPH MaimoHn |
MWIUIMOH TeKTapJaH [oKopu OYynubd, xap ¥#mn 7-8 MHUIMOH TOHHa aTtpoduua XOCHII
EeTULITUPUIMOK/IA.

bomoknu 10H ekMHIapuJaH MY XOCWJI ETUIITHUPUIL Y4yH Oapya arpoTeXHHUK TaJa0upiap
KAaToOpH XalllapoT Ba KacaJUIMKJIapra y3 BaKTHUJa Kypalluil MyXUM TaaOup XxucobiaHaau. 3apapiu
Xamaporiap OwiaH 3apapilaHraH MalJIoOHJIap/la XOCHJAOPJIMKHM KECKMH KaMalumura onud
KeJaau.

bomoknu 10H 5KMH 3apapKyHaHAAJapUHM OMOAKOJIOTMSICMHM YpraHuil, yiapra Kapiiu
TU3UMIIM Kypall YopaJapyHU UIIa0 YMKMII 3ca MyXUM Macana xucobmaHagu. [umummuk Kypt
(Lema melonopus L.) (Chrysomelidae oOaprxypmap owmmacu, Coleaptera KaTTHK KaHOTIHJIAP
TypKyMu.)ra Mancy6 6ynu6 EBpona, lumonuit Adpuka, Knunk Ocué Ba Myrynucron Mapkasuii
Ocuéna, Cubupma, Kumumk Ocména Ba Adpuka KuThacha yupaiimd. Y30ekucToHza Oy
3apapkyHaHga byxopo, Cypxongapé Ba TOIIKEHT BHIIOATIApUA KEHI TapKaliraH. YHUHT
Kartaauru 4-6 MM 0ynub, TaHacu YY3MK, O KYKpard KaHOT YCTJINTHIa KaparaHjaa aHdya €HICHU3,
paHIU SIIMICUMOH, OPKACUHHUHT OJIMHIM KMCMH Ba OEFU CApFUIL-KU3WI, MyHJIOBH, MaHKalapu Ba
OOJIMPUHUHT FOKOpPU KUCMH KOpa paHrja, KaHOT ycTIuruyga Hykradanapu Oop.Tyxymu oBan
makJjja, capuk paHrga Oynaau. JIMumHKacMHUHT OYiM 5 MM, o4-capuK EKHM OKHMII, OOIIH KOpa,
YCTKM TOMOHHWJAH KYHFHp TYC/IM IIWIMMIIMK OWiaH KorjlaHraH. TyxymuHM Outragan €ku 3-7
TaJaH KaTop KWIuO Kysau. Yprouw KyHFU3 ypTada 200 Taraya tyxym kysam. Opaman 3 -10 xyH
VTray, TyXyMJiaH JUYUHKA YUKaJAU. Y Fajula eKUHJIApUHUHT OapruHu eidau. Mail olinHUHT Oomunaa
KypTJIapH TYHOpOK opacujaa rym6akka ainanaau. Opagan 14-25 kyH yTrau, Fym0akaaH Bosira eTran
KYHFU3 9UKUO, ep €puKiiapura Kupuo KUILUIOBra Ketaau. Yap Oup Wunga Oup mapTa Haca Oepaau
[4, 5].

[Mumummuk Kypt (Lema melonopus L.) OGomoknu non exkunnapura KyHruziaapu Ba
JMYMHKANapH 3apap erkasanu. Kynrusznap noH OapriapuHUHT €HCMMOH TOMHpiapu O0yinald Top
TEUINKJIapy OpKaJu OBKaTiaHaauiap. JInumHkanap, MIyHUHTACK, )KYXOpH, apra, OyFnoil Oapriapu
OunaH O3MKJIAHA/IW, MAapeHXWMaHW IOKOPUM TOMOHJAH SIHUAEPMUC OWJIaH KOIUIAHTAaH YHU3UKJIAp
maknuaa 3au. KyHrusnap Ba aifHMKca JMYMHKaIap TOMOHMJIAH KATTUK IIMKAacTIaHTraH Oapriap
caprasy Ba Kypuiiau. JIOH XOCHIIOPIUTHHUHT Tacaiuiy nimmmMInuK KypT (Lema melonopus L.)
EBponanunr aiipum xyaymiapuja OOIIOKIM CEKUHJIAPHUHT S>KUIIUN 3apapKyHaHmacu OYiuo,
Bpuranusga noH skuHIapuga ToOopa KeHr TapKaiMmokia. EBpomana ymOy 3apapKyHaHIaHUHT
3apapu HaTwkacuaa OOIIOKIM JOH eKHMHJIApUAaH OJMHAaauran XocuiHuHr 50 ¢dousuraua
nykoruira onu6 kenras. [2].
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[Mumummuk KypT (Lema melonopus L.) TyxyM Ba JHMYMHKATApHUHT PUBOXKJIAHHUINU YIYH
orntuman mapout 23-25 oC xapopar Ba 60-70% HUCOUN HAMIUKIUP MaKCUMal KyHaluil KypykK
Humapaa coqup 6ymanu. Tympokaa HAMIIMK €TUIIIMACITUTH OWJIaH KYHFU3TAp Ba JTUYHHKAIAPHUHT
MIMKACTIIAIN YCUMIIMKIIApra Ky4Id TabCUp KWW, OJMHAJAWTAaH XOCWI Kamaino, moHHuHT 1000
KT Ba3HUTa Kamasiuinura oo kemaau [1, 6].

2022 innga G6axopru OyFIOWHW JM3METp/Aa Ba Jajia mapouTuja muinMimuk KypT (Lema
melonopus L.)Ounan 3apapiaHuil XOJaTWHU YpraHwiau. byHna, YCUMIHMKIAp KapaHTHHUA Ba
XUMOSICH WIMHM-TaJKUKOT MHCTUTYTHra Kapallid JIM3MeTUpAa Taxpuba MaiiioHura SKUITaH
6axopru Oyrnoira mumummuk Kypt (Lema melonopus L.) TyxyM, THUUHKA Ba KYHTH3JIAPHU COHH
ypraumiranga xap 6mp Metp kBamuparaa 20-25 TajaH eTyK 30TIApH aHUKIAHIN. Y CHMIMKIAP
TEHETUK pecypuciapy HWIMHN-TAJIKUKOT WHCTUTYTUra Kapaluld TaxXpuOa MailJJoHUra SKHIIraH
O6axopru Oyrmoitna mumuMImKuK KypT (Lema melonopus L.)TyXxyM, THYMHKA Ba KYHTHU3JIAPHU COHU
Vpranwiragga sca xap Oup Merp kBagupataa 20-35 TagaH €TyK 30T KYHFH3JIapu MaBXYJIUTH
aHuKIaHau. JIM3uMeTp ImapouTHa NapBapUIIaHTaH YCHUMIIMKIApra HucOataH fana MIapouTHAA
napBapHIUIaHTaH YcuMminkiapaa mmauMmmuk KypT ((Lema melonopus L.)au eryk 3ormapu 15
JIOHara KyTIurd aHuKJIaH/IH.

Tomkent Bumosituaa 2022 vt 6axop oinapuja EFMHTAPYMWIMK Ky OYnraHmuru cabadim
Mumummuk Kypt ((Lema melonopus L.)Hu puBOXX7IaHMII y4yH KyJail mIapouT XOcus OYiuo,
Oaxopru OyFIOWHU 3apapiaHUII X0JIaTH KyTl OyiraH.

Xyaoca. Onub® Oopuiran KysaTyBiapAaH Xyjnoca IIykd, mwiuMmmuk — KypT (Lema
melonopus L.)ra kymaii 00-xaBO MApOUTH XOCHJ OVJIWINK HATMXKAacHAa YCHUMIIMKIIApra 3apapu
optu6 60pub, XOCUIAOPIUKHA KeCKUH Macaiuiura onud  kenaaud. by XomaTHu onIuMHU ONMII
yu4yH eca, 0axop OMjapu HaMrapuwiMK FOKOpU OynraHaa 3apapKyHaHjajlapra Kapiid KUMEBUI
UIIOB OEPUIIL JTO3HM.

Anaouéraap:
1. https://kcce.ru/handbook/pests/lema-melanopus
2. https://www.cambridge.org/core/journals/bulletin-of-entomological-
research/article/abs/bionomics-of-lema-melanopa-I-criocerinae-in-great-
britain/C36D6CF8A841D285AFBE853305B646BA#article
https://www.researchgate.net/publication/260337383
4. Kimsanboyev X.X., Ergashev S.F., O‘lmasboev R.SH., Sulaymonov B.A., Entomologiya
Toshkent-2006, 119-120 b.
5. Kimsanboyev X.X,. Sulaymonov B.A,. Anorbayev A.R, Rustamov A.A entomologiya va
fitopotologiya Toshkent-2017, 118-119 b.
6. Sulaymonov B A., IToagkopuo M.IO., Boltacv B.S., Anorbaev A.R., Maxmudova SH.A.
Integrirovannaya zashita rasteniya Tashkent- 2019 72-73 ctr.

w

VIIK.615 322
TAIIKEHTCKHNI-122 HABH SKHWIII MEBEPUHUHT
PUBOKJIIAHUII ®A3ZAJTAPUT'A TABCUPHU
M.P.MarkapumoBa
Yprand 1aBjaT yHUBEPCUTETH TasiHY IOKTOPAHTH,
V.YMmatoBa
JleHOB Taq0MPKOPJINK Ba MeJarornka HHCTUTYTH Marucrparypa rajadacu.

Kymxyt spamusraya 6ynran gaBpnapnaaH Oonuiad O6usna S5KWinb Ba YHUHT ypyFIapHIaH
MOH OJIMHHO O3WK-OBKABT CAHOATHJIa WMILIATIIIMO KeTMHMOKAA. KyH)XKyT MOWMMOWIM IKUHIIAp
nuuja HT cudatian Mod XucoOiaHuO, ¥3 TapkuOHMIa MYTIaKO MHCOH OPraHM3MH y4YyH 3apapiu
Moztanap cakjaamanau. KumEésuii Tapkubura kypa 3aiTyH MOWMJIAaH KEHUHTH YPUHHU STallIaiiau,
YTa Xyl TabM IIUPUH OBKaTiap Taiiépnanaau. ByHpaH Tamkapu KyHXYT ypyFjlapu TapkuOuaa
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OKCHJI KYTI cakjamy OWiaH KyNruHa ypyFiaapAaH YCTYH Typaau, YyHKU ypyFiapu TapkuOuaa 56-65
¢oitnzraua Mot Ba 16-23 % oKcui1 MaBxKy/I.

By yCUMIMKHUHT OM3HUHT TYNPOK MKJIUM IIAPOMTUMHU3A MOC >KOMIamub Komnumra cabad
LIYKH, YHMHT y30K HMJUIMK 3BOJIIOLMS HaTHXKacuja OM3HMHI TYHPOK Ba MKJIMM LIapOUTIAPUMM3Ta
Mociamuod KoNraHauruanp. KyHmxKyT YCUMIUTH XaM CyFOPWIAIWraH XaM JIaJMH IIapOUTHIA
ycub, puBOXUIAHMO XM XOCHJI Oepagu. AMMO CYFOpWIaJuraH MaWJOHJIapAa YHUHT
XOCUJIIOPJIUTH FOKOPHU.

Cyropuiagurad MaiiJIoHIap/iaH I0KOpPU XOCHJ OJIMLI Y4yH anOaTTa SKWIaJuraH HaBHUHT
OMOJIOTHK XyCycUsiTIIapura Kapal, YHUHT SHT MyKOOWJI SKUII MEBEPUHU aHUKJIAII JT03uM. KyHxyT
ypysiapu 8-10 °c xXapopaTtaa yHa Oonuiaiu, aMMO YHHIII JKyAa cyct Oymanu, 14-16 °c xXapopar/a
YHHO YMKUIIN Te3namamy [1].

1912 #unpa «Typkectanckoe Cenbckoe XO03sHMCTBO» KypHAIMHUHT 1-conmma C.
KonapamoB KyH)XyTAaH IOKOPH XOCWJI OJIMII YYYH 3KHUII MYJAATHUHU TYFpU OeNrujan MyxXum
axamusTra sra, n1e6 €3rad >1u. TypKHUCTOH IIapoUTHAAa MAaHMHI OXMPHU Ba MIOHHUHI OoluIapuia
KYH)KYTHU 3KHII JIO3UM, SKMII MYAJATUHU KEUUKTUPUII EKU 3PTa SKUILI KYHKYT XOCUIIOPIUTUHU
nacadtupanu, ned €3amu [3].

KyHXyTHU s3pTa SKMII KyTWJIMaraH COBYKJAapJaH YHUHI Maicajapu HOOyx Oymuimura
MMKOH Oepaji, YyHKH KyHKYT MyTJIaKO COBYKKa umiamcus —2 °C gapaxa COBYKAA YHHHT &
Malicajiapy OMOH KOJIaJM, aMMO MMpUK YCHMJIMIU Ba Kycakjapu HOOyJ Oynaau. DKWL MyAdaTH
KeYMKUO OopraHu capu OMOJOIMK XyCycHUsATJIapura Kypa KUCKa KyHJIMK YCUMIIUK OYJIraHu y4yH
VCyB JaBpu KUCKapaau Ba XocWiiopiauru kamasau. Keu skuiranga [2] mabiymoTura Kypa aitHu
ryjljam Ba OUIIKNI (a3acl KUCKApUO YPYFHUHI TYJIMILUINM Te3Jallad HaTHXKala YPYFIapHUHT
Ba3HM Kuuuk OYymaau. 1000 ngoHa ypyFHUHI Ba3HM KaMalMIIM XOCWIJOPJMKHHM IAacT OYiuil
cababnapuaan oupuaup.

OKHII MebEPIapy MOMIIN SKUHIIAP XOCHIJOPJIUTY Ba MAXCYJIOTIAPHUHT CU(QAaTH YUyH TYpJiU
XHWJI TabCHp Kypcatanau. Macanan, Mapkazuii Ocuéna skminb KeITMHAa€TraH MOMIN SKUH 3UFUP Ba
MaxcapHU MMKOH KaJiap 3pTa SKHUII JO3UM, 3pTa 3KWIraHaa Oy YCuMIMKIap JacTia0Ku KyEnl Hypu
Ba TYNPOK HaMJIMIHJaH SXIMPOK (oiinanannd sxmu ycu® puBOXKIaHAAM Xamja cudatin
MaxcynoT 6ymanu [4,7].

JleMak MOWIM SKUHJIAPHU SKHUII MEbEPUHM Oenrmnamia aiabarra yJapHUHT OHOJOTHK
XYCYCUSITUHH, y3yH €KUM KMCKa KYHJIMK SKaHJIUIY KaTTa aXaMusTra ara.

KyHXXyT YCUMIMTMHUHT WJIMHI acOCIaHTaH 3KHII MEbEPU aHMKJIAHMAraHjiuru Tydaiinm,
TamkeHnTckuii-122 HaBUHU TypJi MebEPIIapaa KO YCUIIl Ba PUBOXKIIAHUII (hazalapuHu YpraHuo
JIEXKOH Ba (hepMepiiap yuyH aHMK TaBCUs OepHuIlra XapakaT KUIHH]IH.

Kymwxyr ycumnurunuar TamkeHTckui-122 HaBu 4 Takpopnaa 3-3kuil MebEpuaa Mai
OWMHUHT ypTanapujaa SKWITU. DKW MebEPIapu Kyiunaruya 6yiam0, 6up rekrap maiinonra -3 Kr
S kr Ba 7 kr ypyr TammasHau. KyHXyT HCCHKceBap YCHMIIMK OYiaraHu ydyH Oaxopaa Oapua
COBYKJIap XaB(u YTHUO KeTraHIaH CYHI SKUIITra KUPULIHIIH.

by taxpubanan wakcaag KyHXYTHUHT TamkeHTCKui-122 HaBUHHUHT IOKOPU XOCHII
Oepanural SKHII MEbEPUHU aHUKIAII 37U. XO3UPTU KyHJa pecrnyOnuKaga JOH SKHUHJIApUaaH
KeWMH KaTTa MUKJAOpJA CYFOpWJIAAUraH MabiyM Oup MaiinoHnap Oab3uga CyB €THUIIMACIUTHIAH
O6ym koauO keraau. AHa Iy MaiJIOHJapHU CyBra Kam TajabuyaH SKHHJap OwiaH OaH] KUJIMII
3apyp. Kymxyr Ouonoruk xycycusiTUra Kypa aHa HIyHAall SkuHiap Typura kupanu. Keiunru
Hunnapaa pecnyOnMKaga YUTUTHUHT KamaiuG Oopumin Tydaitim ypyFuga Mo CcakJIOBYH
sKMHIapra Ttagad HuxosaTaa omau. KymxkyT ypyrinapu tapkuouaa 58-63% Mol cakiaraHu yqyH
XaM, TaKpopui KUH cudaThaa SKUII MyMKHHJIUTH Ky3rd OyFIOHAaH KeWWH KaTTa MaioHJIapHU
srajiyiail MMKOHUHU Oepanu [4,8].

KymxyTHUHT sKkumn Mebéprnapu Oyiinya onmO OopmiraH TaxpuOanap HaTH)KaCHUAAH Iy
Hapca MabiIyM OYIAMKH, SKUII MEbEPU YCUMIIMKHUHI PHUBOXJIAHMII (a3ajapura Myagarra ys3
TabCUPUHU KypCaTalH.
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OnuHraH MabIyMOTJIapUra SKHAII MEBbEPU Y3rapuilu OWIaH KYH)KYTHHHT PHUBOXKIIQHHII
JaBpu y3yHiurujaa ¢apk O0op, MacainaH, Oup rektapra 3 KI KyH)XYT SKWIraHaa ypraya KyHXKYT
Yeummuru 106,5 kyHna numub eTuinagy, SKUI MebEPU 5 Kr O6ynranja ury HaB ycumnukiaapu 103
KyHJa, / KT SKWJITaH BapUaHTAa KyHXyTiaap ypradya 98-102 kyHna numubd etunaau. PuBoskmanumn
(dazanmapuHu YpraHui 1y HapcaHu Kypcarauku, 20 Maiiaa SKWIraH KyHXymiap 25 maiiaa yHUO
qUKAM, (azanap YpTacuaard 3HI y30K MyaJaT YHUO YMKHINI Ba mIoxJaiml (aszaigapu ypracuaa xap
yuaja 3KuII MebEpH GYitmua 35-42 KyH BakT YTau. YCUMIHK Gy BaKT/HA JKy/la CyCT PUBOMKIAHAIH.
ByHnpaii cycT puBOXIaHUII KYHXYTHUHT OHOJIOTHK XycycHusTira xocaup [5,6].

Taxxpubanan ONWMHTaH MablyMOTIapra Kypa, SKHII MEhEpU OlTaH capu ¢asamapu
Y¥pracuna Mynaar Tesnamaad. byHra cabad, aBBajio yHHO YMKHIL JJaBpUIa YpYFJIApHUHT TYIPOKIa
Hadac ONMINM XaM, TYNPOK XapOpaTHHU OIIMPAJM Ba YHUO YHMKUIIHHM 1-2 KyHra Te3jamiuiira
cabab Oynmaau, MKKMHYMIAH FYXK OVIrO KykapaéTraH KyHXYyT ypyF Majuia Oapriapu TYIPOKHHU Te3
KyTapuO YMKUIIATAa UMKOH OYIIaau. 7Kr SKWITaH BapHaHTIaApUMHU3aa KyHxKyTiap yprada 100 kyHma
numummra  cabad YCUMIIMKHUHT  O3MKJAHHMII MaiOHM KUYMKIUTK YCUMJIMKHHHI  XOCHJI
OpraHJIapUHUHT TE3POK IIAKJIJIaHHWILWIa Ba €THWJIMLIMIa OJU0 Kejnaau, HaTwkala YCUMIIMK KalluH
SKWITaH/la YCyB JAaBPUHM LIyHYa TE3pOK TyraTaau. VIKKMHUMIAH YCUMIMKIAp KaJIMH 3KWIraHJa
MOSICK MHTUYKa, €H MIOXJIapH, Oapriiapy Ba Kycakdaiapu KaM Oyiaau.

Kymxyraunr Tamkentckuii -122 HaBuaa FyHuyanaml Ba Tyjiam ¢aszanapu ypTacuaari BakT
Oomika ¢azanapra Kaparasaa xyjaa Kucka 0ymuo, Oy dasamap ypracuaa 7-9 kyH Bakr yrau. ['ymmam
¢dazacu Ounan nummi (aszacu ypracuna 42-55 kyH BakT yrau. Onub OGopran Taxxkpubanapaa SKHIIL
MebEPU €KUM TYI COHUHUT KYN OVIMIIM YCUMIMKHUHUTI TaOUTYCHHUHUI Maijajamuuimra oiud
KEJI/IM Ba TYI COHU KaM OYJIraH KyHXYT YCUMJIMIHU MOSICH, HHPUKJIIAIIU, Oapriap coOHU Oup Tymza
KYII Ba Kycak4ajJapHU COHM KaJIMH KWJITaH BapUaHTra Kaparaijaa Kyn OYJIraHjinri Ky3aTuiau.

Kymxytaunr Tamkentckuii -122 HaBu YcyB JaBpu MyagaTH TaxpuOa Huiapra Kapad xam
oup-Oupunan ¢apk kuimu. 2022 iinnma XaBo MCCHK KENTaHU YUyH YCHMIIMK OJIIMHTH HHIIapra
Kaparaijaa 5-6 KyHra sprapok numm6 ertwiabomanu. Kucka KyHIMK Ycumiukiap ked EKu
Takpopuil 3KMH cudaTuaa HSKWIraHAa XaBO XapopaTH UCCHK OynraHna ycyB JaBpUHU
KUcKapTupaau. KyHXyT YCHUMIMIUHT XOCHJIJOPJIUTH MMOsila XOCWJI OYiraH Kycakdanaap COHU Ba
MUHT JIOHa YpYFHUHUT BazHura Oofnuk Oynamau. TamkeHnTckuid -122 HaBuAa 3HT KO Kycakdanap
Oup rekrapra 3 Kr OSKWITaH BapHaHTIapaa Ky3aTwiaud. UyHKM cuipak SKWIraH Tymapaa
Kycakyayap COHM Ky Oynuimu Oy o3uKJIaHUII MaiiloHn OuiiaH OOFiIMK, Oy BakTAa Oup rekrapnaa 5
KT 9KWJITaH/1a OJIMHTaH KYH)XYT YPYFU XOCHUJIM IOKOpU OYJI/M, YyHKH T'eKTapAaru Tyl COHHU HBa3ura
XOCUJIIOPJIMK OIITAHJIWTUHU KYpull MyMKHMH. ['ekTapra 3 Kr KyHXYT ypyFu TallJaHTaHga Tyl
COHM KaM Oynumm Tyhainu XOCWIJIOPIUK KaM OYIraHiaurd aHukmaHav. [ekrapia KyHXyT
ypyFJapu TYIl COHMHM yTa OMpUO F000pUII XaM XOCHIJIJIOPJUMKHUHI KaMaluIura onud Keyajiu,
YYHKHM 3U4 JKOMJIAIIIIraH YCHMIIMK/IA KycaKkdyajap COHM KaM Ba MUHT JIOHa YPYFHUHT Ba3HU KMUYHUK
Oy MabJIyM OYIIIH.
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VVK: 633.14
MABJIAHJIMN YFUTJIAP MEBEPJIAPH BA CYFOPUIIl TAPTUBJIAPUHU KY3TI'd
APITAHU PUBOXKJIAHUILI JABPJIAPUT A TABCUPU
A. ./ KanazakoBa, C.O.A0qypaxMoHOB — npogeccopu
AHIMKOH KUILIOK XY7KAJIUTH Ba arPOTEXHOJIOTUSJIAp HHCTUTYTH
MYCTaKHJ TAAKHKOTYHCH. janazagova82@gmail.com

Kupum. bapua KMIUIOK X¥>KadUrH SKUHJIApU LIy KyMJIaJaH aplaHuHT YCUO pUBOXKIIAHHII
JaBpJapy aHamly YCUMIIMKHUHT OHMOJIOTHK XyCyCHATIapUra OOfJIMK Oynuim Ounan Oup Katopnaa
9KUII MyAJaTiapy, eTUIITUPUIL YUyH TaHJIaHI'aH MUHTaKaHUHT reoprauk XoyaTH Xamaa 00—xaBo
[IAPOUTH, TYIPOK TYpPH Ba THUIIM XaMmJa 03yKa YHCypJjapu OMJIaH TabMUHJIAHTAHJIMK Japakacura Ba
nry OwnaH Oupra Ky3rd aplaHd ETUIITUPUIN >KapaéHuAa KYJUIaHTaH arpoTeXHMK TajOupiapra
OOFMMK Xonfa ¥y3rapu0® TypuUIIM MYyMKHH. TaIKMKOTJIIapuMu3[ga Ky3TH apria HaBIAPHHHUHT
PUBOXJIAHUII (ha3anapura MabAaHIN YFUTIIAp MEbEPIApH Ba CyFOPUIL TAPTUOIAPUHUHT TAbCUPUHU
aHMKJIAII MAaKCaIu/1a BapHAHTIAp KECUMUA Ky3aTHIUIAPUMHU3HH OJTHO OOpIUK.

Taxpuéa yrkasmm TapTudu Ba ycyau. TaxpuOanapHUHI Makcaa Ba BaszudanapuuaH
Kenn0 YmKnO, YCUMIIMKIapAa Kyhuaard (eHOJOTHK Ky3aTHII Xamaa OMOMETPHK Yirdaml WIuiapu
om0 Oopwigu. KydarinapHUHr yHHO YMKMINM, KY4aT KaJUMHJIUIW Ba TYIUIAll KypcaTKU4iapu,
KMILUIOBJIAaH YMKKAH Ky4yaTjiap COHU Ba YCYB JAaBpU OXMpHUAArd XaKUKUH KydyaT KaJIUHJIUTH Oapua
BApHAHTIIAp Ba KaiTapukiapaa 1 M° 1a 3 HyKTaJaH aHUKITAHAIH.

Xap Oup BapuaHt Ba KauTapukiaapaa 50 TajgaH ycuMIIMKIAp TaHiad OJIUMHUO, Xap oM
Oommaa (ampenb, Mai, HWIOHb) YCUMIMKHUHT OYiin YymyanuO, xucobra omub Oopunaiu.
Kynnanuwiaran wmabnannu VruTiaap MebEpIapu XamJa CYFOPHILI TapTUOJIapuHM Ky3ru apra
HaBIApUHUHI Oapr carxura TabCUpH XamJa OHOJOIMK KypyK Macca Tymiamu Oapua
Bapuantinapuuar [ Ba III kaifrapuknapupan 10 TtagaH YcUMIIMK TaHia0 OJIMHUO, aHUKJIAHJU.
Kynnanunran Mabaaniad YrUTaap MebEpIapud Xamja CYFOPUIN TapTHOJapuHM Ky3rW apra
HaBjIapuHUHTr Oapua BapuanTiapHuHr | Ba IIl kailitapuknapuman 10 Tagan ycumiuk TaHiad
OJIMHUO, aHUKJIaHIU. XOCUIHU HUFUIITUPHII IaBPHUJIA XUCOO—KUTOO KUITUIL Y4yH Xap OUp BapHaHT
Ba KaWTtapukiapaa 1 M® naH y4 HyKTaJaH YpoK OwiaH Vpwiau Ba KyHUJarwiap aHUKIaHAIH:
Yeuminuk 6¥itn, 600K y3yHIUrH, Oup OOIIOKAaru JoHIap CoHu, oup Oomok orupnury, 1000 qona
JIOH Ba3HW, JOHHUHI HaTypa OFUPJIUTH. AHJWKOH BWIOSTUHHUHI YTIIOKU TYNPOKJIApH IIAPOUTH]IA
KY3T'H apliaHu eTUIITHPULITHUHT UKTUCOIUI caMapaopiIuru XMcoOIaH Iu.

TaaKuKOT HaTHKaJdapu Ba YJapHMHI Taxymiau. Mnvmuii anabuérnapnan xamaa kymiad
OJIMMJIap TOMOHHUIAH 0JM0 OopwiraH TaJKUKOTIapAaH Oapyara MabIyMKH, KHUIUIOK XY KaJIUTH
SKMHJIAPUHU ETUIITHPUIIA KYJUIAaHWITaH arpoTeXHUK TaaOupiap YCHUMIMKIAPHUHT YCYB
JABPUHUHT TaBOMUUIIMTUTA Y3 TABCUPUHU YTKa3a IH.

bu3 xaM TaaKMKOTIapuMHU3/a Ky3rd apIia HaBjlapura MUHEpal YFUT MEebEPIIapy Ba CYyFOPHIL
TapTUOJMApUHU YCUMIMKHUHT PHUBOXJIAHHMII (pa3ayapura YTHUIIUTa Kad Japaxazga TabCHP
STraHJUTMHU aHUKJIAIl MaKcaauJa BapUaHTIap KeCUMHUIa Ky3aTHIUIApUMU3HU ONHO OOpHUK.
OnuHran HaTWXKaJIApHUHT Kypcartummdya, (2016-2017 iif.) xy3ru apnaHuHr “bonramu” HaBu
SKMIHO, YCyB naBpu AaBoMuaa cyropum ongu Tynpok Hawmra Y/IHCra mucbaran 70-80-60%
OynraHua CyFOPWITaH BapUaHTIAp TaxJIWI KWIMHTAHUAA, MabIaHiau YFUTIapHUHT Ni20PgsKiio
Kr/ra Mebepiapu KYyJUIaHWITaH |-BapHaHTIa SKWIraH ypyriapHUHT yHUO uyukumu 10.10 xyHu,
TYIUK Tymnam ¢aszacura ytumu 20.11 xyHu, TYIuK Haifyanam ¢asacura kupuimu 18.03 kxyHwu,
TynuK 6omoxam ¢azacura kupuiu 04.04 kynu, Tynuk rymwiam ¢aszacura kupumu 13.04 kyHu Ba
TYIUK nummm ¢aszacura kupuimm 15.05 KyHH Ky3aTuiauO, ypyF SKWITAHMJAH TO TYJIUK MHIIHII
(hazacura KUpUIIM y4yH Tajgad JTwiraH BakT 227 KyHHH TalIKui dTran oOymca, NisoP1osKi3s Ba
Ni1goP126Ki62 kr/ra Menépmapu KymumaHwiran 2-3 BapuaHTJIapa SKWIraH ypYFJIApHUHT YHUO
gyukumy  10.10 xkysu, Tynmuk Tymiam ¢asacura yrumm 22.11-24.11 kyHHW, TYIUK Haigamamt
¢azacura xupumm 20.03-21.03 kynu, Tynuk Oomoxmam ¢aszacura xkupumu 06.04-08.04 xyHw,
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TYIuK rymiam ¢asacura kupumu 16.04-18.04 kynu Ba TYnuK nummi ¢aszacura kupumu 18.05-
20.05 KyHH Ky3aTHIHO, YPYF SKWJITAaHUJAH TYJIUK NMUMIAI Ga3acura KUPUIIM YIyH Tajgad dTUITaH
BaKT 230-232 KyHHM TalIKWJ 3Tranaury Kaig stwiau. Cyropuimn onau Tynpok Hamiuurun YJIHCra
Hucbaran 60-70-60% Oynaranuga CyropwiraH BapuaHTJIApAa YCUMIIMKIAPHUHT YCYB JaBPUHUHT
JABOMHIIIUTH, MabIaHIu YFUTIapHUHT Ni20PgsKijo kr/ra mMewépnapu Kyuianuwiran 4-papuaHTaa
ypyfinapauar yHuO wwukumuy 10.10 kyHu, Tynuk tymnam $asacura yrumu 20.11 kyHU, TYIUK
Haifuanam ¢aszacura kupumu 15.03 xynu, Tk 6omokiam ¢azacura kupumu 02.04 kyHu, TYIUK
rymtam (a3acura kupuid 11.04 kynu Ba TYnuK numui gaszacura kupuiu 13.05 KyHH Ky3aTHiuo,
YPYF SKWIT@HUJAH TO TYIUK NUIIMII (Da3acura KUpUIIM y4yH 225 KyH Tanald STHITaHIUTH
aHukJyianran 6yica, NisoP105K13s5 Ba NigoP126K1s2 Kr/ra mebépnapu KyinaHuiaran 5-6 BapuaHTIap
TaxXJIMJ KWJIMHTAHUAQ, ypyFIapHuHT yHUO umkumm 10.10 xyHu, TYIuK Tymnam (aszacura YTHIIN
22.11-24.11 xynu, Tynuk Haiyanam ¢azacura kupumu 17.03-19.03 kyHuH, TYIUK OOIIOKJIAII
¢azacura xkupumu 04.04-06.04 xyru, Tynuk rymiam ¢azacura kupuim 13.04-15.04 kyHu Ba TYITUK
numun ¢azacura KUpuimy Moc pasumiia 15.05-17.05 xkyHu ky3atunul, ypyF SKWITaHMJAH TO
TYIUK MUIIAN (a3acura KUPUIIH YIyH Tajgald dKTHITaH BaKT 227-229 KyHHHM TalIKWI STTaHIATH
aHUKJIaH/H.

Kysru apnanunr “Uxtué€p” HaBu 3kmimO, YCyB AaBpu JaBOMUJA CYFOPHII OJIAU TYINPOK
namwmrn  Y/I[HCra nucbatan 70-80-60% Oynaranuna cyropwiiraH BapHaHTIapAaH OJUHTaH
HaTWOKaJlap Tax) W KWIMHTAHWUIA, MabJamid YFUTIApHUHT NipoPgsKijp kr/ra  mewnépnapu
KYyJUlaHWIraH 7-BapuaHTAa ypyFiaapHuHr yHuO umkumm 10.10 kynu, TYynuk Tymnam Qaszacura
yrumm 20.11 xyHu, TYnuK Haiidanam ¢aszacura kupuimm 19.03 kyau, TYauK Oomoxiam (aszacura
kupun 03.04 xyHu, TynuK rymiam ¢azacura kupuimu 10.04 xyHu Ba TYIMK numum (aszacura
kupumd 13.05 xyHuTa TYFpH Kenuod, ypyF SKIITaHUIAH TO TYJIMK NUIIUII (a3acura KUPUIIHA YIyH
Tanad SKTWIraH BakT 225 KyHHM TAIKWUJI 3TraH Oyica, MablaHiu YruTiaapHUHT NisoP1o5Kiss Ba
N1goP126Ki62 kr/ra men€prnapu kymnanwiran 8-9 BapuaHTIapja VpraHuigaéTraH Ky3rd apra
YeUMIIMIH Ky3aTWiraHuja, ypyFiaapHUHr yHuO uyukumu 10.10 xkyHu, TynuK Tymnam ¢azacura
Vramm 21.11-22.11 kyHwn, tynuk Haivamam ¢asacura kupumu 21.03-22.03 kyHH, TYIHK
6omoknam (aszacura kupumu 05.04-06.04 xkynu, TYnuk rymnam ¢azacura kupumm 13.04-15.04
KyHU Ba TYJIUK numunl gazacura kupumu 15.05-17.05 kyHura TyFpu KeAraliurua Ky3aTuino, ypyr
SKWITAaHUJAH TO TYIMK NUIIKII (a3acura KUPULIM Y4yH Tajnad SKTWiaraH BakT 227-229 KyHHHU
TAMKWI dTrammura Ky3atunan. Cyropum onau Tynpok Hamiurd YJIHCra vucbaran 60-70-60%
OynraHuga CyFOpWiIraH BapuaHTIapJa YCUMIMKIApHU PpUBOXJIAHUII  (asamapura  YTHII
JTABOMUWJIUTH YpraHWITaHu1a, MabIaHau YFUTIapHUHT N129PgsKi19 kr/ra Mebépnapu Kymianunran
10-BapuanTAa SKWiIraH ypyraapHuHr yHUO uukumm 10.10 kyHH, TYIMK Tymiam (aszacura YTUIIH
20.11 xyHu, TynuK Haifuanam ¢aszacura kupuiu 14.03 kyHu, TYauK Oomrokiam (asacura KUpUILIN
01.04 xynu, Tynuk rymwiam ¢aszacura kupumy 08.04 kyHM Ba TYJIMK OUIIUII (a3acura KUPHUILU
11.05 xyHu ky3aTunu0, ypyF SKWITaHHMJAH TO TYJIUK NUIIMII (a3acura KUpHUIIU y4yH 223 KyH
Tanal YTHITAHIUTH aHUKIaHTaH 0yinca, N1soP105sK135 Ba NigoP126Ki62 KT/Ta Mebépnapu KynmaHuIran
11-12 Bapumantiapaa, ypyrinapHuHr yHUO yukumm 10.10 kyHH, TYIUK Tymiam ¢azacura YTUIIu
21.11-22.11 xyHu, TYynuK Haivanam ¢aszacura kupumu 16.03-17.03 kyHu, TYAMK OOIIOKIAII
¢dazacura kupumm 03.04-04.04 xynn, TynuK rymiam ¢aszacura kupumu 10.04-12.04 kyHu Ba TYIUK
numun ¢azacura KUpuimu Moc pasumiia 13.05-15.05 xyHu Ky3aTtunu®, ypyF SKWITAaHHJAH TO
TYIUK UM ($azacura KUPUIIKA Y4yH Tajald SKTWIraH BakT 225-227 KyHHU TalIKWI 3TraHIUTH
aHuKyIaHau. Taxxkpuba BapuaHTIApUIaH OJMHTAH HATIKANApJIaH KYpUIl MYMKHHKH, Ky3TH apra
HaBJapUHU YCyB JaBPUHHUHI JIABOMHUIUIUTHIa CYFOPHUII TapTUOJNApUHM XamJa MabJaH/Id
VFUTIAPHUHT ~ MEBEPIApUHU  TabCUPU  CE3WIApIM  OYNTaHiIMr¥  Ky3aTWiuO,  CYFOPHII
TapTUOJApPUHUHT OPTULIM XUcOOMTa 2 KyHAaH 3 KyHrauda, MabJaHJIHd YFUTIAp MEbEPIapUHUHT
OPTHILY XpcoOura 2 KyHJIaH 5 KyHraya qy3uiraHIird KaiJ STHIIH.
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Ta:kpubanarn Ky3ru apnaHu TYJIMK NI JABPHHUHT YTUII KyHjaapu (2016-2017).
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2017-2018 Ba 2018-2019 #unnapna onub OopuiraH TaAKUKOTIIApAa HaTHXKacuaa Xyloca
KWJIauran OyJcak, IOKOpPHJAard KOHYHHUATIAP CaKJIAHTAHJIUTH Ky3aTHITaHH XOJiJa Ky3rH apria
HaBJIAPWHU YCYB JIABPHUHUHT JIABOMHIJIUTUTA CYFOPHUII TapTUOJIAPHMHU XamJia MabJaHIIU
VFUTIAQPHUHT  MEBEPIAPUHHM  TAbCUPU  CE3WIApiIW  OVJITAHJIWTH  Ky3aTWIHO,  CYFOPHII
TApTUOJIAPUHUHT OPTUIIM XHCOOWTa 2 KyHIaH 4 KyHrava, MabJaHIH YFUTIAP MEbEPIApUHUHT
OPTHIIH XHCcOOUTa 2 KyHJaH 5 KyHra4ya 4y3WIraHInTyd aHUKIaH !,
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V36ekuCTORIa FAIUIAUMIMKHUHT APATUITaH WIMHE acoclapu Ba YHH PHBOIIAHTHPHII
UCTUKOOITapu. Xalkapo WIMHM-amMaluii KOH(QEpeHUMACH WIMHUI Makojajap TYIJIaMu. -
Kuzzax «Canrzop», 2013. —b.211-213.

VIIK: 626.81: 351.
V3BEKUCTOHJIATHA CYB PECYPCJIAPUHUHT TAXJINJIA BA YHJIAH
®OUJIATTAHUII ) KAPAEHJIAPA
Bb.Mycypmonos — TUKXMMM 2-kypc Tanadacu.

XankuMu3 azan-a3aijaH CyBHH 953037120, YHHMHT Xap TOMYHCHHHM XaTTO THIUIOTA
MEHI3aiau. Acpiap oma y3 oXOopuHH iyKkoTMmail kenaérran «CyB — 6e6axo Ooinmky», «CyB — 3ap,
CyBUM — 3aprap» kabu Makoiiap XaM OOMXaéTHUHT KaHYallMK Kaapid HEbMAT SKAHIUTHUIAH
nanonat Oepamu. Ep ro3mma xa€T MaBXyMIMTHHUHT acOCHMM MaHOaW XaM CyBIup. MablyMKH,
WHCOHUSAT, YCUMIIMK Ba XalBOHOT OJlaMHM, YMyMaH, Xe4 OWp *KOH30T CyBcH3 smail onmaiinu. Ep
MIAPWHUHT y4YJaH MKKH KUCMH CyB OWJIaH KOIUIaHTaH Oyica-nma, yHuHr 97,5 dowusu myp cysiap
6ynu6, nuutatuira sipokcusaup. Konran 2,5 housu uydyk cyB pecypciaapyuHy TalIKHI 3TUO, YHUHT
79 dowusu abamuii mysnukiap, 20 dbousu ep octu cyBiapu, 1 ¢housu 3ca mapé Ba Kyyiap Xxuccacura
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TYFpU Kenaau. Mabiny-MoTiapra Kaparaaaa, AyHé axomucununr xap 10 nadapnan 4 nadapu to3a
WYUM-JIMK CYBU €THIIMapaurad xyaymaiapaa smainau. bMT skcneprinapu tomonuaan 2030 iinnra

v " TPAHCHETAPABUI CYB PECYPC/IAPULAH
Y36ekucroH doiinanaHaauraH cys pecypcnapu ®OMOANAHMLL

Mamnakat xyayanaa
WwaknnaHaau

4

TOXMKMUCTOH Ba
Kupfusucrox xyayavaa
waknnaHaam

6opu6 Ep mapu axomucu 8,6 mmmnmapara, 2050 iwnga sca 9,8 mwumapara erumu Oamopar
KUJIMHMOKA. TaOumMiiky, MHCOHUST KyTairan capu cyBra 0ynrad tainab optud 6opaam.[1]

Oxkean Ba HUpHMK JEHTU3JIapJaH aH4a OJMCla, KYpPFOKYMI MMHTaKaJa KOMalraH
V36eKHCTOH yuyH XaM CYBHMHI aXaMHSTH OCHHX0s KaTTa. MamiakaTuMmusia (oiianaHunauran
cyB pecypcinapuHuHr 80 ¢ousra skuHU (TaxMuHaH 41,5 KM /iin) KYIIHU pecnyOiuKkazap
XyIAyauaard My3JIMKJIap xucoOura makiuraHagd. [moban wkiamM  y3rapunurapu — cabadiu
ToxukUCTOHIArM MaBXyJd & MHUHTJAaH OpPTHK My3iukiap MaljgoHuHuHr 30  ¢owusmy,
Kuprusucrongaru 10 MUHTTA SIKHH MY3JIUKIap MalgoHUHUHT 16 ¢dounsn 3pud xerran. 2030 innra
60pu6 Mmy3nmukinapHuHr siHa 15-20 dousm iykonmub keruimm OGamopar KwinHMokna. Iy Ounan
Oupra, CYHITH NaiTiaapaa MUHTaKaMH3/a CyB KaM OyJraH Hwiap cOHM ToOopa Kymainb OopsrnTH.
Arap 2000 #winapra kagap xap 6—8 Huinga cyB TaKUMIUIMTM TakpopilaHraH Oyica, KeHuHIU

Amypapé Cvppapé
ABFOHRCTON T4 ke

TammkncToen 346 ke'"

Tabekncron 30,91 ke’ Tafiekmcran 17,28 km"

TyokHaHkCToH 31,75 km'

Towucncron 9.8 kn'
. Kazoricran 13,29 k4’ Kapruarcton 4,03 kn'
Kuprancmon 0,4 id

BakTiIapja OyHmail XonaT xap 3-4 Hunga Ky3aTwiantd. ByHIaH KYpUHAAWKW, CYBHUHT Xap
TOMYHCHAH OKWJIOHA Ba YHYMJIH (oigananui OyryHrd KyHAa HadakaT MaMIakaTUMH3/a, Oaaku
OyTyH nyHEna SHT Joi3ap0 BasudanapaaH Oupura ainmanmoxna. XucoO-kutoOmapra kypa, 2015
fimnna V36eknucron Gyiinua yMyMuii CyB TaHKHCIHTH 3 KM® HM TALIKWI 3TraH oynca, 2030 itrra
60pubd 7 km®, 2050 itira Kazap aca 11-13 kM3 ra etnmn MymxuH. Mapkasuit Ocué nasnatiapu
opacuia O9HT KYI axoidd MCTHKOMAT KWIAZUraH Y30eKHCTOHHHHT —MKTHMOMH-HKTHCOIHMIT
PUBOXJIAHUIIM KYM JKUXATAaH, OOIIKa
MUHTaKanapja OynraHn KaOu TaOuui

pecypciapra, XycycaH, CyB pecypciapura T 83 HO e

Opon peHrusM XaB2acMHUHT Ep YCTH CYB pecypcnapu (Ypraua AMANKMK OKMM, KM?)

OOFJINK. KonaBepca, MaMJIaKaTUMU3 Cuppapé | Amynapé kM’ %
. KozosucToH 2,516 - 2,516 2,2
HUKTUCOOUCTHU TapMOKJIapUHUHT, KuprusncTon 27,542 1,654 29,196 25,2
)KYMJ'IaI[aH, al"pap COXAaHUHT TOMMKMCTOH 1,005 58,732 59,737 51,5
TypKMaHucTaH 1,405 1,405 1,2

PUBOKIAHUIINHA XaM CyB PECYPCITapucu3 V36ekucTon 5,562 6,791 12,353 10,6

TacaBByp KwinuO Oynmaigu. Illynnman AdFoHmcTon Ba IpoH - 10814 | 10814 93
Opon peHrusu

K?JII/I6 YUKKAH XOJIJa, MCTUKOONIa CYB mnen Gy v 36625 | 793% | 116,021 | 100

XYKaIUrd ~ TU3UMHAA  UCJIOXOTJIApHU
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sSHaJa >KaJaUIAIITUPULI, MaBXyJ] CyB pecypciapuaaH OKuiIoHa (oiinananum, OyHAa TEXKaMKOP
CYFOpPHUIII TEXHOJOTHSUIAPUHU amaluéTra KeHr TaTOWK OTUIl OpKAJIM KHIJIOK XY)KaJuru
SKMHJIAPUJAH MY XOCHJ ETHIITHPHUII Ba O3UMK-OBKAT XaB(CHU3MUTMHU TabMHUH-JIAIITa XHCCA
KYIIMII  BasMpIMK  (BAONMATHHUHT — acoCHii  ME30HHM  XMCOOMaHaan.  Y30eKHCTOH/A
¢oiifanaHmIaAural CyB pecypclapuHUHT acocuii MmanGanapunu Amyaapé, Cupaapé Ba ynapHHHT
UpPMOKJIapH Tamkumi 3taau. Opoll JeHrn3u XaB3acuaaru Oapua JapElapHUHT YpTada Kyn HHILIIHK
CYyB OKMMH XakMu vuiura 116,02 KM® 0ymm6, mynmgan 79,4 KM Amynapé xae3acuaa (67,4%) Ba
36,6 kM3 (32,6%) Cupmapé xap3acupa makiiaHagd. OpoJl JEHTHM3M XaB3aCHUHHUHT acOCHU
napénapunaH  Y30eKHCTOHHHHI CyB ONIMIN YIyIIH MHHTAKaJa XOCHI OYIIraH »aMH CyB
pecypcnapuHUHT 49 GOW3MHU TAITKUI Kuaau.[2]

Ymly 3axupanapHUHT Jespiau Oapyacd MamilakaTiap TOMOHHUAAH TYPIH XWJI SXTUEKIAp
yuyH (Qoigananumira onuHrad. Jlapé xamszacuparu xap Oup MamiakaT (oijalaHuIl y4yH CYB
OJIMIIHUHT KEJNMUIWIraH yaymu (aumuth)ra sra. Amyaapé Ba Cuppapé napénapuHUHT YTraH
acpuuHr 80-iwimapaa unuiad YMKWIraH XaB3aBHil cxeManapuia Xap Oup MamJIaKaTHUHT YIYIIH,
OeNruiIaHTaH CyBHU OJIUII MUKIOPH XaHy3rada MUHTaKaHUHT Oapya peciyOJuKalapu TOMOHHIAH
TaH oJuHaau.[3]

OpoJT ICHIM3H XaB3acHaa yMyMHil CyB Xaxmu 64,8 kv® Gyiiran 60 1aH OPTHK CyB OMOOPH
MaBxyq Oynub, OyHma cyB omOopnapuHuHr doiigananum xaxmu 46,8 KM° HM TaIIKKI STaH.
[lynpan 20,2 KM — Amynapé xaB3acura, 26,6 T Cuppnapé xap3acura Tyrpu kenaau. CyHITH
iimnapna Y36ekucTonna QoiianaHuiagirad cyB pecypelapHHHHT HHIUIMK XXMM ypTa Xpucoba
51-53 KM® HM TAIIKHI STMOKJIA. by yMymuii onuHraH CyB XaXMHUHUHI SKHJIOUM Tap3aa
KucKapranuaan ganonataup (20%). AWHM XoaT UKJIUM Y3rapuilid TabCUPU OCTHJIA, IIYHUHTEK,
TpaHcyerapaBuii cyBnaH (oiinananum Myammonapu Tydainn nap€ CyBIApHHHHT KaMailnO
KEeTraHJIUTU OujiaH OOFJIHK.

1980 jimnman XO3UPru KyHra Kagap Y30eKMCTOH axomucH 15 MUTH. maH 34 MUIH. KHIIuTa
KYTIaluIIM HaTH)KAacuJa axoJid KOH OOIINra CyB UCTEBMONHM KypcaTkuuu macaiiau (1980 iunna
kumm 6ommra 4403 kyObomeTtpaan TyFpu kenran 6yica, 2019 iunna 1600 kybomerpra kamaiam).
Axonu xoH Oomura HWUIMK CyB MCT€BMOJIH (m*): KosormcTon — 2250, Kup-ruzucron — 1910,

530 L4% Toxukucron — 1830, TypkMaHuUCTOH —

N 1‘2%06% 5100, AKII — 1600, Iseiinapus —1000,

— Typkusa -550, I'epmanusa — 460, Hcpoun —
B KommyHan xjxanmk 300, Cunranyp — 45. Kymnau nasnatiap
JHepreTHka Oouiau CyB XY KaIUTru coxacuaa

B Cahoar XAMKOPJIMKHU PUBOXKIAHTUPUII Oopacuaa

WKKM  ToMoHJamMa HWmum — rypyxiap
TY3WJIUO, KeNuIlyBJapra 3pUIIMIMOKIA.
[IIynuHraex, Mapxkasuit OcuéHunr
Jasnatiapapo CyB XY)KaIIUTUHU
MyBodukIamTupyBun  Komuccusicu gowpacuaa XaM — XaMKOpJIMK — aMmalira  OMIMPUIISIITH.
Kupfuzucron PecnyOnukacu OuiaH TpaHcuerapaBwii CyB pecypciapuiaH (oiianaHuil Ba CyB
XY)KaTUTH Macajajgapu Oyirda KOMHCCHUS TY3WII FO3aCHJIaH My3o0Kapanap ojau0 OOopHiIMOKa.
daproHa BoOAMNCH BUWIOATIAPUHUHT KuprusucToH OuilaH yerapa XyAyAuJa >KOMJaIIraH cys
XYKanura OOBEKTIIapura XOAMMIIAPHUHT YTHO-KaMTHUII Macajacu Xal KUIHO KEeTMHMOKHA.
V36exucron Ba Kosorucron Pecny6nukanapu Boml Ba3sMpnapMHMHT GUPHMHUM YpUHOOCApIapH
Japaxacuaa CyB MyHocafaTnapm  coxacumiaa HM3onaHran «Myn  xapuTacm»ra  acoca,
TpaHCUerapaBuil KaHaJulapaH XaMKopiuknaa ¢ohgananu0® xemuusntH. «baxpu Toxuk» cyB
oMOOpHIaH KEpakid MHUKIOp/a CyB uYuMKapub® Oepwiuimy Oyiinua Yy3apo KETUIIyBJIap amaira
omnpmnbd, «Papxoa» TYFOHUAAH XaMKOpJiHMKAa ¢ohmamaHum Oyiinya XykyMmaTiapapo OUTUM
MM30JIAHM. Y3apo KeTHIIMIraH Xonaa, TOXHKUCTOH GMIaH 4yerapaaonl XyayUlapiard KaHayiap
Ba yjapAard TUIAPOTEXHMKA MHOIOOTIAapUAa To3ajall-TabMUpJall HUIiapu  Oaxapuino,

[ Banuk4unmk
B Kuwnok, xiranuru

B Bowkanap
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CyFOpWJIAIUTaH MAaNJOHJIIAPHUHT CYB TabMUHOTH SXUIWIAHAW. AMygapé€ XaB3acula CyB
pecypciapuial OKwiIoHa QoiifanaHnuml OYiNYa WKKU JaBiaT ypracuia Ty3wiraH Haopajiapapo
butumra acocan AMynap€HUHI CyB pecypciapd TYJIMK HMIUIATUIMIIAra Xamaa TypKMaHHCTOH
XyAyIHAa KOMNamraH Y36EeKHCTOHTa KapallId CyB XY»KaIUTH OOBEKTIAPHHUHI Y3IyKCH3 Ba
Oeranodar Xu3MaT KYpCaTHINWTa SPHUINMIMOKAA. MHHTAKaBUN NAaCTypHUHT KaOylnl KUJIHHHILIN
MUHTaKa JaBlaTIapUHUHT TpaHCUerapaBuii CyB pecypciapuiaad oupranukaa doinamanum Oyitnya
XaMKOPJIUKHU PUBOXIIAHTUPHII, CYB Ba YHEPIeTHKA JIOMUXaTapUHU OMprajvukaa KypuO YUKHII Ba
amanra omupuii, Amymapé Ba Cupmap€HuUHT CyB pecypciiapuiaH QoiimanaHuin Oyiuda SHTH
MUHTaKaBHH XyKYKHH XyXOKaTIapHU Ka0y/l KWIHIIT UMKOHUHY Oepaau. Y0y MuHTaKaBuil 1acTyp
noituxacu 2019 wmmHuHT 24 — 25 okTAOphs KyHyapu Hykyc maxpuma ytkaszuinran «Oponoyiin —
HKOJIOTUK WHHOBAIlMsUIap Ba TEXHOJOTHSJIAp XYAYAW» Xalkapo KoH(pepeHuHscHu Ioupacuiaa
Mapkasuit Ocué naBnariapy, Xajakapo MOJIUS MHCTUTYTIApH Ba JTOHOP TAIIKUJIOTIIAPU BaKWLIapH
HWIOTUPOKUAA KeHr Myxokama Kuiaueiau. IIpesmpentumus 1. MupsuéeB TypkMaHUCTOHHHMHT
Typkman6bomm maxpuga Oynu6 yrran OposiHM KyTKapHil XalKapo >KaMFapMacd TabCHUCUYU
naBnatinap paxoapiapu Maxiaucuga OponOyiln MUHTaKACHMHUHT DKOJIOTHK XOJIATHHU SIXIIHJIAII
103acHIaH OMp KaTop MyXUM TaiabOyciapHu wirapu cypaunap.[4]

Anaduéraap:
1. «Ouepreruka Ba Gapkapop pHBOXKJIaHHII Myammosapu» mapxd. BMTT, BMTuuar Ukrucoauér Ba
KTUMOMI MyaMMonap aenaptamenty, JKaxon Duepreruka kenramu. - AKII. 2000
2. «Renewables in IEA»// Presentation at Launch of a New IEA Study at the International Conference for
Renewable Energy. - Bonn, Germany, 2004.
Nurepuer-caiit Yandex, 2006 http://energia.narod.ru/regener.htm
4. WHCOH PUBOXJIAHMIIN TyFpUcHaa Mabpy3a. BMTTJI, Mkruconuii TafKUKOTIap MapKasu. -¥Y36eKHUCTOH,
2005
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FY3AHUHT OTA-OHA IIAKJIJIAPU BA IYPATAUJIAPUJIA YCYB JABPHUHT
UPCUNAJIAHULLIN
T.N.MyxuagauHoB — 0.¢p.1. KATTa UJIL.XO.
V36ekncron, Y3P®A T'eHeTHKA Ba §CHMJIMK/IAP IKCIIEPHMEHTAJ GHOJIOTHSl HHCTHTYTH.
A.X.Yopues — 0.¢.¢p.a., nou., namui paxoap,
C.’Kypaes, A.7’KadoopoB
TUKXMMMU «I'mapomesnopanus» ¢pakynabrern “@usnka Ba kuMeé” kadeapacu tanadanapm.

Ora-ona maxiutapuaad Mmkon x T-16/06M HaB Ba Tu3ManmapuHuHr Fi OyFuHnmapuna Oy
TaxJIMINM HaTHKajmap KeATUpUiIrad Oynuo, ryuianiad-numinraya, 3K1Igad ryjuiamraya xamaa
SKUIIJIAH MUINMIIradya OynraH aaBpiap opacujgaru macoda Oupu-OupuIaH KeckuH (apkiaHuo,
yIapHUHT XOJIaTH >KaJlBajl MablyMOTJIapuAa KelNTUpwiIraH. by peuunpok komMOWHaUUsIapHUHT
Nmkon naBupma ypraua 42,77+0,38; T-16/06M tusmacunma sca, 40,83+1,02 kyHIapHU TalIKWI
3Tranu xosajaa ynapHusr F; Umkon x T-16/06Mm nyparaiinapuia Oy KypcaTkuy MOC paBHIJIa ypTada
41,86+0,45 xynra TeHr OYynuO, s’bHU ymIOy ME30H AapakacH KaWTap KOMOMHALMSHUHI YpTaya
kunimar 43,18+0,47 KyHra TeHr SKaHJIUTH aHUKJIAHIH.

Ymly Oenrn Ba XYyCYCHUSTJIIAPDHMHT MaTeMaTUK H(OJACHHMHT AHUKIMTUHHU KYypcaTaau,
JTOMUHAHTIHMK gapaxacu hp=0,06 ra TeHT skaHIUTH MabiIyM OYnuO, KaiiTap KOMOWHAIMsIA dca,
kodppunueHTIuK napaxacu hp=1,42 ymby xonarna xaMm yTa JOMUHAHTIUKIA UPCUHIAHTAHIUTH
Kypuml MyMKuH. FOKopuiaru keaTupuirad MabJIyMOTIAPHUHT SHT aCOCUM KYpCaTKU4H, SKUIIIAH-
nuImuymrada 0ynarad gaBp OYnuO, eTUIITUPUIraH XOCHJIHUHI TaKAUpuHHU Oenrmiad 6epanu. Ota-
oHa makyapu IMkoH HaBuma Oy Oenru Oyiinua yprada xonar 108,14+0,65; T-16/06m Tu3zmacuaa
Yypraua 107,33+0,96 KyHIapuHH TAIIKWJI STrAHIMTH MabiIyM OYiau. YIapHUHT peuunpok Fq
Nmxon x T-16/06m Yecummukiapuaa Oy KypcaTKud MoOcC paBulaa Kyhugaru yprada 110,05+1,94
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KyHra TeHr 0ynu0, Kaiitap komOuHanusaa sca, 111,39+0,98 kyHra TeHr SKaHJIUTH MabIyM OYiaau
Ba OMP-UKKH KYHTa SKHUIIJaH-MUIITUIIra4a Oyarad ycyB JaBpUHUHT Y3alraHiIuru Ky3aTHIIIu.

VYnapnaru ycTyHnmuk jgapaxkacu hp=5,78 ra TeHr oSkawnurd aHukinaHam. Kaitap
KoMOMHanmsiia 3ca Koddumuentnuk mapaxacu hp=9,13 ymlOy wmaTremMaTHk Xxojarga VyTa
JOMHUHAHTIMKAA upcuiianrannuru anukinanmu. Fp (Mmxon x T-16/06M) x WMkoH Oekkpocc
nyparaiimapuga Oy KypcaTKud y3Wra MOC paBHII[a TyJJallJaH MUIIMIIradya OYnaran naBp
Kyiunarnya y3 udomacuHM TONMOKIAa HMKKM Mapra VIMKOH HaBM HWINTUPOK JTrapaa yprada
47,1240,96 xyHra TeHr OynauO, ABpHM ymIOy ME30H Japakacl KalTap KoMOMHamusga oca,
G.barbadense. L Typnapura mancyo T-16/06M Tu3mMacu UKk MapTa UITupok 3tud, (Mmkon x T-
16/06m) x T-16/06Mm xa3moram Ty ycumimkiaapaa yprada 46,02+1,18 xkyHra TEHT 3KaHIUTH
Kaia dTUILAN.

Ora-ona maxyuiapu MiMkon HaBuHUHT Yprada 108,14+0,65; T-16/06M TH3Macuma ypraua
107,33+0,96 kyHnapuHu TalIKWI 3TraHU XOJia 3pTa IUIIAp HAB Ba TU3Manap OYynuO, ynapiaaH
IOKOpH aBJIOJIapy/ia andaTTa TeUINUIap oulaiap OJHII UMKOHUSATH MaBxy 1 0ynaau. Perumnpok Fy
(Mmxon x T-16/06M) x MkoH OGexkpocc Yyeummumkiaapaa yprawa 124,37+1,38 kyHra teHr 0yiauo,
KaiiTap KOMOHMHalUANapJaH Xa3MoraM TyJuld YcuMiMkinapaa, yparya 114,56+1,80 kynra TeHr
IKAHJIUTH Ky3aTWJIIH, KIEHCTOraMm TyIUITM YCHMIHMKIapjaa 3ca, Oy OCNTMHUHT yprada XOJaTd
112,20+1,23 kynra TteHr 0ynub, oTa-oHA MIAKJIApUra HUCOATaH I0OKOPH YCTUHIIMKKA ATa SKAHIUTH
AQHUKJIAH]IH.
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TYPJIAPAPO IYPATAMJIALIJIA OTA-OHA IHAKJUIAPH Fy, Fy BA F, BYFUHJIAPUHUHT
YCYB JABPUJIATH TYPJIAPAPO BOFJIAHMII ACOCJIAPHA
T.N.MyxuaauHoB — K/X.¢. 1.
V3P®A TeneTnka Ba yCHMIMKIAP YKCIEPUMEHTA GHOIOTHS HHCTHTYTH,
A.X.Yopues — 0.¢.¢p.a., noueHTt, namuii paxodoap,
®.A.Kyiiaues, A.A.7Kado6opoB, A.A.Alryp6oeBa — tanabdaaap
TUKXMMMU «I'uapomesnopanus» ¢pakynbrern “@usnka Ba kKumé” kadeapacu.

G.hirsutum L. Ba G.barbadense L. Typnapapo omu0® OopuiraH HIUIaHManap acocuaa
FY3aHUHT HBOJIOIMOH TAPUXUIAH MAbIyMKH, YHUHT TapaKKUET Me3oHIapu cudaTtuaa GaH oraMu
oJMJa TypraH Oup Karop aosi3apd MyaMmosap MaBxyna OYnu0, YHUHT edMMH TaOuui XonaTnaa
KOOMIA Xal KWaHHKIIK Ontan ¥3 ndomacuuu tomaau. G.hirsutum L. Ba G.barbadense L. Typnapu
Joupacua Xamjaa [Iy TypiapiaH QoiianaHu® Typrapapo Ayparaiiamijga yJapHHHT TE€HETHK
MeXaHU3MJIapHUTa ajJoXuaa YbTHOOp OepHiIn Ba yIapHUHT UPCHIIAIININ Japakajdapu YpraHWIIH.
[1]

Veumnnknap (aoTHATUHHHT OHTOTEGHETHK XONATHHM OAaxONOBUM XaMa YJIapHHHT
XOCHJIIOPJIMKKA OYIIraH MyHOcaOaTiapruHH M(OAATOBYHM, NAcTiad FyHYa Ba TyJd XamJa Kycakka
alilaHWII ~ XOoJaTiapuaa 103 OepwiaguraH yMyMOHOJOTMK KOHYHHSITIApHTa acOCIaHTaH
UPCUIJIAHUII XOJIATJIAPUHUHT 3aMHPHJIAa XOCHIOPJIMKHU 0axXOoJOBYHM TMHIIMO ETHIIUIN >Kapa&Hu
Tydainu comup OYmamguraH KyWuaard OOCKUWIAp: SKHUIIAH-TYJUIAIIrada, TryJUlanaaH-TIImmo
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eTHJIMIINTaYa, SKUIIJAAH-KYCAKHUHT OYWIMII Ba MHIIMO eTUIUIIMradya OYiraH BereTaluoH
JaBpilapHU KYH OpKaju Oenruiail OuiiaH u30XJIaHalu.

[y »xuxataan oiraHaa KHIIaH-ryiUiamrada oyiran aasp G.hirsutum L. Ba G.barbadense
L. typmapura mancy0 ora-oHa makuiapu Mmkon HaBugaypraua 65,77+0,51; T-16/06m tu3macuga
Oy O6enruHuHr ypraua Kuitmatu 66,00+0,61 KyHIapUHU TAIKWII STTaHU XOJAa YIAPHUHT PEIUIPOK
F1 WUmxorn x T-16/06m nyparaiinmapuma Oy KypcaTknud Moc papumiga yprada 68,00+0,85;
65,21+0,84; sra 6ynraH xoia yCTyHIUK napaxkacu hp=4,15 ra TeHr sxannuru anukiaanan. Kaiirap
KOMOMHanmsina 9ca, KodpdunueHtnuk napaxkacu hp=3,00 ¥yTta [JOMHUHAHTIUK XoJaTra
UPCUIIAHTaHINTH MabiayM Oynau. YmOy Oenru Ba XyCYCHSTIAQPHUHT CTaTUCTHK AHUKJIWTHHU
Kypcatau 1-pacm.

300 p .
I KneiicToram rynnm3
250 E[ + F2/1-16/06mx/1-1501
§ a KeicTOram rynnm2
200 E ¥ S F2 1-1501x/1-16/06Mm
% X KneiicToram rynnm
TN 7 N\ \ . © Fb (11-16/06Mx/1-1501)x J1-16/06M
* ——Fb (1-1501x/1-16/06M)x 1-1501
0 // ¥ : : ——F1/1-16/06Mx/1-1501
ha F1 1-1501x/1-16/06m
= == /1-16/06Mm
0 |+l : - 4 4h  —®—VIMKOH HaBM
46-50 51-55 56-60 61-65 66-70 71-75 76-80 81-85 86-90 91-95 SKuAraHAaH rynnalraya. KyH

1-pacm. Ixunzanoan cynnawizaua. Kyn

Ymly Oenrn Ba XyCyCHUSTIApPHUHI MaTeMaTUK H(OJACUHMHI aHUKJIMTUHU KypcaTaaw,
JOMHUHAHTIMK fapaxkacu hp=0,06 ra TeHr >KaHIWTH MabiyM OYnu0, KaiiTap KOMOMHAIMsa dca,
kod(ppurnmenTiuk mapaxacu hp=1,42 ymby xonataa xam yTa JOMHHAHTIMUKIA UPCHUIIAHTAHIUTH
Kypuil MyMKuH. By Xonar oTa-oHa makjuiapura HucOaTaH OMp KyHTa TyJJIallJaH MUIIUIIrada
OyiraH ycyB JaBpUHUHT Y3alraHiauruHu Ounaupanu. [2.3.4.]

IOkopuparn KenTupwiraH MabIyMOTIAPHUHT SHI  aCOCUM KYpCaTKU4YM, SKHILIJAH-
nuimuirada oynrad gaBp OYnuO, eTUIITHPIITaH XOCWIHMHT TaKIupuHHu Oenrunad Oepaau. Ora-
oHa maxyapu MIMkoH HaBuzaa Oy Oenru 6yitnua ypraua xonat 108,14+0,65; T-16/06m Tuzmacuna
Vpraua 107,33+0,96 KyHJIapUHU TAIIKWI STTAHJITH aHUKJIAHAW. Y JIapHUHT penunpok F; Mmkon x
T-16/06m yeumnukmnapuna 0y KypcaTkuy Moc paBumina Kyiunaru yprada 110,05+1,94 xynra TeHr
0ynu0, Kaitap komOuHarmsaa sca, 111,39+0,98 kyHra TeHT 3KaHIUTH Mabiaym Oynau, by xomar
OTa-OHA MIaKJUIapura HucOaTtaH OMP-WUKKU KyHTa JKUIIJAH-THINUIIrada OYIraH yCyB NaBpUHUHT
Y3alraHaIuru Ky3aTUian
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VIIK: 637.63
SCENEDESMUS MUKPOCYBYTUHUHI BPOIJIEP XKYKAJIAPU
OU3NOJIOTUK PUBOXKJIAHULINUT A TABCUPU
b.®.MyxToposa, M.C.MaxmynoBa, 3.®@.Ucmanios, 3.®. TuiiaeBa
Ilapo¢ Pammaos nomuaarn Cam/[Y. bahoramukhtorova@gmail.com

Kupum. Byrynru kxyHzna IyHE axoJIMCHM COHMHMHI KYNalMIIM HaTH)Kacuaa ap30H Ba
cudaray mappaHAa TYIIT MaxcyjloTiapura Oynran 3xTuéX TOOOpa opTtHO OOpMOKIa.
[Mappangaunnuk  MaxcyjaoTiaapd CU(paTHHU OLIMPULINA TYWHMIIM, 5KOJOTHUK TO3a, MKTHCOAUMN
KHUXATJaH ap30H, aJTepHATUB KYIIMMYa 03yKa MaHOanapu O6a3anapuHu OOHMUTHUIL MyXUM aXaMUsT
kacO stanu. by Vypunma o3ykabomn, OMOKMMEBMIA TapKUOM KUXATHUAAH OKCUJ, EF KHUCIOTaJapH,
KapoTCHOM/JIap Ba BHUTaMHHJIAapra OOW, AaHTHOKCHUAAHTIMK XycycusiTura sra Scenedesmus sp
MHUKPOCYBYTH OuomaccacujaH camapaiu (oWJalaHUIIl aHYa aXaMusATra 3ra. YHHUHI O3yKaBUMH
TapKuOM, SBHUIOKOPU IPOTEUMH TapKuOra sra amMHUHOKHUCIOTaJapu OOpJIMIH, TYpJiu XWIJaru
YIJIEBOAJIAPHU Y3UAa CaKJIaIlM, sS’bHU KpaxMall, IIyKo3a KaOu yMyMHH Xa3Mm OYJIMIIM XKy/Aa I0OKOpU
Oyiran yriaeBO/UIapHUHT Oopiurd Tydaitmn Scenedesmus Spra Oyiaran SXTHEKIAP TYpPJId XK
KypuHHILIa 6Y1u0, Oy YCUMIUKHA OMOTEXHOJOTUK Wy OniaH unuiad YUKapHUIHU Tanad dTMOK/A.
Byrynru kyHjaa puBOXJIaHTaH MamJlaKaTJIapHUHT (apManeBTHKa coxacuja Oy MHKPOCYBYTHHU
Karcyjanap, HacTWUlanap, CYHOKIMKIap cudartuia MIUlad YMKapHIl, rasakjiap, MakapoHJap,
KOoH(peTIap, NUUMITHKIIAp TApKUOWTa KUPHUTHUII XaM KeHT KyjaaMmia hynra kyuwiran. Scenedesmus
Sp OomKa MUKpPOCYBYTJIapu OWIaH TaKKOCJIAHTaHAAa YHHMHI KyJa IOKOpPH O3yKa cudaru, umuiad
YUKapyBUWIap/Aa KU3UKUII YHFOTraH, y (akaTruHa O3MK-OBKAaT caHoaTHJa 3Mac Oalku Oolnka
coxajap/ia XxaM MIUIaTHiIaaAd. XaTTOKH MaHa 1Ty MUKPOCYBYTH ycTuAa onb Oopuiiran Taxxpuoanap
HATH)KACHJa YHMHI TOKCUKOJIOTMKXYCYCUSTIapU XaM aHUKJIAHTaH, SbHU YHM HCTEbMOJI KWJITaH
XalBOHJIap/la Xeu KaHJall 3axapiiaHulll XoJaTh Ky3aTuJMaraH, akCHH4Ya (DU3HMOJIOTHK
KYpCaTKH4JIapy OLITaH.

TankukoTnapumus ymoy MukpocyByTHHH Pocc-308 30Tmm Opoiinep KyKalapuHUHT 03yKa
panoHura Kymu6 Oepuill Ba OyHUHI HaTWKacuaa TE3JMKJa ap30H Ba cudariau, mapxe3don rymr
MaxCyJIOTH eTULITUPHILAAH HOOpaT.

Mag3yra oug Mman0anap TaxJuin.

Scenedesmus HuHr o3yKaBmii Tapkuou. IOkopu TapTHONM YCUMIMKIAD CHHIapH,
CYBYTJIIApUHUHT KUMEBUN TapKUOM AOMMHUM SMac, YyHKU Yy aTpod-MyxuT, xapopart, pH kuiimaru,
muHepan Tapkubu, COZ2 TapMUHOTH, NOMYNALMACH, 3UWIUTH, Ycuin Qasacu, Ba KUMEBUH
TapKUOMHM Y3rapTupHIl Kabu Qu3nosioruk omuwuap 6mian 6enrminanagu( Gouveia Ba Oomikanap,
2008). SAmaryun (1997) mabnymoTnapura Kypa, MEKpOCYBYTIAp TYpJIH XWJI aCOCUH Ba MKKHIAMYH
MeTaboMUTIapHU OMOCHUHTE3 KUJIMIL, METa0O0IU3M KUJIHII, CAKJIall Ba aXpaTUII KOOWJIUATUTH 3ra.
MukpocyByT Onomaccacu TypiM XWJI O3yKaBUM TapkuOuii KucMiIapaaH nbopar 0Yiaul, yaapHUHT
acocHMil ydracH OKCWILIap, yriieBojuiap Ba junuimap kupaau.(Muampa Ba bucsaut, 2012).
MUKpOCYBYTIApHUHT O3yKaBUH TapkuOu Tydaitnm OyHOall XaM HMKTHCOAMH XaM THXKOpar
axamuaTara sra OYynumuHUHr Oab3u cababmapu OYnuO, MHUKpPOCYBYTIAap TapkuOuaa HOKOpHU
MPOTEUH MHKIOPU MaBXY/UIMTH YHU CYBYTiapu cuaTuaa KYpuO YMKUIIHUHT acocuil cababuaup.
AHbaHaBUI Ba JOMMHI OKCWJI MaHOaW, YHHHT aMHUHOKHCJIOTaJap HaMyHAcH, YIJIEBOJJIap TYpJiH
IIaKJUTap/ia OJIMHMIIM, MacajlaH, KpaxMal, TJyKo3a, Iakap, OOIIKa mojucaxapuiap Ba yJlapHUHT
YMyMHUH Xa3M OYIMIIM JKyJa FOKOPH SKaHIUTU OOIIKAa O3MK-OBKAaTJIap OWJIaH CONMIITHPIaHia
yHIaH (olganaHuIIga Xed KaHaail yekimosnap wykiauruau tymyatupanu(Kopaer, 1998; Bekkep,
2004; Comnerto 6a 6omik., 2005). Scenedesmus sp, aiiHuKca, Oapya MyXUM aMHHOKHCIIOTaJapHU y3
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UYura onmoO, MPOTEHH, JIUMHKJ Ba MyXUM MUHepauiapra Xxam sra(lennenxyiinn Ba Oomk, 1988).
Scenedesmus tapkuOuaa JUMKIAP, OKCHILIAP Ba YIIIEBOIAp MaBKyx OO, ymap OOIIKa O3UK-
OBKaT OKCWIIapu OwiaH conuintupuin MyMkuH bekkep (2004) , batucra 6a Oowxanapea xypa
(2007).

Marepuasiap Ba yciayoaap. Scenedesmus sp mukpocyByTH aactiad Uy-13 cyrok o3yka
myxurura Sk .Uy-13 (tapkubuma r/m: KNOs- 0,2; KoHPO4-0,04; MgSO,*7H,0-0,1;CaCl*6
H,0 -0,08; TEMHp IMTPaT- -0,01; smmon kucnora-0,1; nuce HzO, 1n Ba pH-7.5) 03yxka myxutuza
sk Ba 28°C, 4000mr0KC épyrankaa GoToGHOPEaKTOp TABCHUPH OCTHAA YCTHUPHIAU. Y CTHPHIL
xapacunapu 15w, 50mut, 150mi, 300mn, 1000mi, 41, 91 XakMra sra XojaTaa KynmanTHpUIIu.
Kymnaiium »xapaénua xap KyHU YCHII TE3JIMIM CTATHUCTUK TaxJIWJI acocuaa sbHU My3addapoB Ba
TaybaeB ycynu acocuja MUKPOCYBYTIap COHM caHaimau. Taii€p Oynran cyrwok o6momacca Pocc-308
Opoiinep Kykamapura OepuiIIa.

TaaKHKOT HATHKAJIAPH BA YJIAPHUHT TAXJIWJIH.

JHactnab muxkpocyByTu 6rmoMaccacuuu yerupuiga 15mi, S0mm, 150mm, 300mm, 1000m, 451,
On xaxmra KeiaryHra Kajap MUKpOOHMOTEXHOJOTHUsl JabopaTopusicuaa 28°C, 4000r0KC EpyFImKaa
(GoTO6HOPEaKTOp TABCHPH OCTHAA YCTHPHILIM. Y CTHPHIN XapaéHua Guomacca conn Mysaddapos
Ba TaybaeB ycynu O¥iinya ["apsieB kamepacuia Xxuco6sad TOHIIH.

by xapa€unma mukpocyByTinapuam 1:10; 1:100; 1:1000 HucOGatma CyronTHpHINO, COHHU
CTaTUCTHUK TaxJIWJ YCYJIU OPKaJIu KyWHJaruda aHuKJIaHIu:

Masbnymku 'apsieB kamepacuja 25Ta KarTa KBaJpaTiu KaTakdajgap OOp, yJapHHUHI >KaMH
ro3ack 1cm® GY1H6, Mummary MUKPOCYBYTIAPH CAHAIIN Ba TAXMHHHI HATHKANAP OHH/IN:

X=m*10%  Lem’=Imm

By epra X-ymymuit xyxaitpanap coun (1em®)

M- ["apsieB kaMepacUHUHT 25Ta KaTTa KBaJpaTiapaard Xyxanpaiap COHU

10%- KynTypai CyIOKIMKHH yd MapTa CYIOITHPHITAH KYPCAaTKHY.

X= 672*10°=672000

1 mnma 672000 Ta MUKPOCYBYTH yupap 3KaH, Ou3aaru cyBYTu coauHrad S00mi1 au uauiaa
xamu 350 MJ1 KyATypall CYIOKJIMK OOpIO CTaTUCTHK JKUXAT/AaH YHAAru >kaMd MUKPOCYBYTJIap COHU
Kyluaaruya:

672000*350=235200000

Taiiép 6ynran 6uomacca Pocc-308 3011 Opoiinep xyxanapura KyJaTypall CYIOKIHKHH CYB
VpHMIa WUUpPTUpUII HynuaaH doipananwngu. By Tagkukor Oommaa xykamap 2 BapuaHTra
O6ynuHu6 onuHAM. Xap Oup BapuaHT yuyH 3ca 10TanaH xyka TaHnad oauHIU. 1-BapuaHT acocuit
o3yKa OunaH Ookwiran Oyica, 2-BapHaHTra 3ca MHKPOCYBYTH TYFPUAAH-TYFPH KyXkKajiapra cyB
YpHUAa nuuptupuinad. Manb6anap Poccust onumiaapu TaaKuKkoTIapu MaBIYMOTIAPHIa ACOCIAHTEH

X0JI1a, JKYKanap KOMIAITHPUITaH XoHa xapopatu 1-5 kynnap maBomuaa 31-30 C na, 6-10 kynmap
0 0 0
30-28 C na, 11-15 xynnapna 28-26 C na, 16-20 xynnapaa 26-24 C na, cyurru 21-24 xynnapaa 24-

0
22 C napHM Tamkwuia 3Tad. TagkuKOTMMU3 JaBoMMIa 1-BapuaHTAaru 2Tta kyka HoOyn Oynau, 2-
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BapHaHT/AAru KyKajap 5ca |-BapuaHTAarura HucOaTaH TE3NMKAAa PUBOXKIAHAM Ba yiapaa HOOY.
Oymuin XoyaTu Ky3aTwiManad. YyHKH yiaapra OepuiraH KylTypain Cyrokiaukmarn Scenedesmus sp
MHUKPOCYBYTH TOKCUKOJIOTHMK XyCYCHATra 3ra. Xap KyHU MKKajla BapUAHTIAru >KyKajaap OFUPIIUIH
Yyimuab 6opunau. Kylingaru Hatvkanap oduHau (Y190B OUPIIMTH TPaMM):

T/p | Hazopat T/p Kynrypan cyrokmmk
0 7 14 21 28 0 7 14 21 28

1 43 175 455 880 1410 1 40 275 612 1059 1562
2 39 173 449 864 1437 2 42 266 628 1094 1571
3 41 181 451 873 1452 3 39 278 619 1085 1568
4 40 177 443 852 1413 4 39 259 631 1073 1563
5 45 186 462 863 1445 5 41 283 638 1066 1580
6 38 171 454 859 1402 6 42 291 627 1096 1573
7 42 183 459 889 1438 7 43 287 614 1083 1569
8 39 181 451 878 1425 8 38 279 630 1079 1584
9 41 188 447 XXX XXX 9 41 285 602 1089 1576
10 41 190 453 XXX XXX 10 40 288 618 1075 1583

Xynaoca. Cyurru Hwuapna mnappaHfjaudiIdK —coxXacuja o3ara KenaéTraH JIOH
MaxcyJIoTJIapura Oyiaran SXTUEKHN KOHAUPHUII MAKCAIWa KOHIUPHII MaKCaauaa OMOTIXHOJIOTHK
ycymnapaan — (doiiganaHuIl MyXUM axamusaT kKacO STMOKAAa. by ypuHAa KaxoH amManuioTHaa
HOaHbaHABUN 03yKa MaHOanapu acocujia NappaHJauninuK Y4yH MyJDKa/UIaHTaH JI0H MaxcCyJoTiapu
TapKUOMHM OKcHiIra 001 MUKpPOCYBYTIapu acocuaa OOMUTHILUILIA0 YuKapuil capd —xapaxaTHHH
KHCKapTHpaaud. bByHmaii MaxcysnoT xucoOmaHMuin SCenedesmus MHKpPOCYBYTH mappaHiaiap
03yKacHura S’bHU CyB YpHUAA KyATypall CYIOKJIWKXoJaTuAa OepuiiraHuia Ha3opaTaard xykamapra
HUcOaTaH Te3 Ba IOKOpU cU(aTIIM TYIIT MaxXCyIOTIapHu OJMHIU. MUKpoCcyBYTH TapknOuaa Hadakat
OKCHJI, 0Tk €HTHJI Xa3M KWJIHII XYCYCUSITUTa ATa OYITraH yrieBojiap XaMm MaBkKy/I.
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Kunuiok xy>xanuru s3KuHIapuaaH IKOPU Ba CU(ATIN XOCKIT OJIUIIAA MUHEpal YFUTIApHUHT
axaMuATH Karta 0ynub, Oynap opacuaa a30Tiu YFUTIIAP AOXHIa YPUH TyTaau. A30TIN YFUTIIAp Ba
yIIapHU KHUILIOK XY’KalWK 3KHHIIAPH XOCUJIOPIUTHra TabCUPUHU YpraHuin Oopacuia xyjaa Ky
WIMHI unutap oiaud Ooprirad. AWHUKCA, KUIIUIOK XY KAIWK SKUHIApUHU Yeuin (aszamapu Oyitnda
a30TJIM YFUTIIApHU Tabakanad Kysuram Oyiindya oaub OopriiraH WIMHEA HILIap HATHXKAIapu UILTa0
YHKapUIIga IKOpH camapa 0epud KeIMoK/aa.

Munepan yruTiap SKHHIAp XOCWIMHU OIIMPUIIJIA SHT acoCUi MopdanapaaH Oupu OYano
xucobmanagu. KynruHa onumiiapHu MIMUR-TaTKUKOTIApU KypcaTUIIMYa, KaHJ JIaBJIArMHU
xocrigopauruiu 30-50% ra OpTUIIMHM MUHEPAJ YFUTIAp TabMUHJIAUIM MYMKUH. BUPOK yHHMHT
WIau3MeBacu TapkuOugaru Kana moanacu Mukaopuau 0,9-1.7% ra xam Oynummra om0 Kelaau
(2001; 16-20 6.; 2000; 15-16 6.; 2006; 14-20 6.)

Ou tycnu 0y3 tynpokiapaa (Kocon tymanu «KYHFUPTOBY kamMoa XY>KaJIUIH) YTKA3UITaH
TaIKUKOTIapAa Ky3ru OyrmoitHu «Canzap-8» nHaBuma Pi1goKigo ponmma 50, 100, 150, 200 Ba 250
KI/Ta a30T MEBEPIAPUHUHT caMapaZopiiuTu ypraHwiran. TaakuKOTAa a30TiIu YFUTHHUHT MEbEPU
OpTHUIIM OWUJIaH OJIMHTaH KymuMya AoH xocunu 11,3 nan 41,8 u/ra oprran (Mpuazaposa, 2002, 19-
0.].

M.CarropoB Ba W.Xamunomapuu (2011, 18-0.) TomKeHT BUJIOATUHUHT SCKHJIAH
CYFOPWJIAJIUTaH THNHK OY3 Tympokjapuaa Ky3ru OyFnolHMHr Maxammmii «CaHzap-6» xamia
«[TonoBuanka» Ba «/lemeTrpa» HaBmapu yuyH NixPgoKeo Ba NigoP120Kgp kr/ra menépuma yrur
Kyutanau TaBcus Kuumrad. Kamuitan 100% Ba docdop 70% u sxum onauaan, Gochopau 30%
TYIUIAaHUII AaBpuaa, a3oTiu yrutinapau 60% rtymnanumna, 40%mHaiivanampaa KyJuiall Makcaara
myBouk ae6 xucobmaimmmap. C.A0xypaxmanoBHUHT (2007, 15-0.] dukpuya, cyB TabMHUHOTH
yerapajiaHTaH epliap/ia JOH XOCWJIH MacT Oynaau.

Kuzzax BWIOATUHUHT VTIOKMIAmMUO OopaétraH Oy3 Tympokjaapu MIApOUTHAA KYy3TH
Oyrnoiira ukku xun myaaaraa 3ku6 (01-10.10, 15-25.10), a30Tau YFUTHU HHIITMK MEBEPUHU KY3TH
OyrnoitHMHr Maicanam naspuaa 30 kr/ra, Tymnanumnga 50 kr/ra, Haifuamampga 60 kr/ra Ba
6omoknamaa 40 kr/ra Mebépaa kymram, Tynpok Hamumra YJAHCra Hucbaran 65-75-60% na
CyFOpWJITaHJa SHT FOKOPH JIOH XOCHJIM OJIMHTAH Ba IOKOPU UKTUCOIUMN camapanopiukka (29,7%)
spummirad (bozopos, 2018, 8-6.].

IOxkopuaa kenTupuiran MabIyMOTIap acocua 013 XaM a30TIH YFUTIApPHA UIILTUK MEBEPU
Tabakanad Kymnam pexxanamtupuirad (1-xaasan).

1-xanBaJ. Ta:xkpu6a TU3UMH

A30THM Oepulll MyJaTIapU
Bap. OKHIIJIAH OJIIHH TyIIAII HalJajgam OOIIOKJIAII Cyr mym
MU AL
1 30 75 75
2 - 80 100
3 30 50 50 50
4 - 40 50 50 40
5 30 40 40 40 30
6 - 80 - 100
7 30 75 75
8 30 50 60 40
9 - 60 80 40
10 30 - 75 75
11 30 60 60 30
12 - 55 100 25 (mapbar)
13 30 50 75 25 (mapbar)
14 25 75 75 5 (wwapbar)
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Taxxpuba TH3UMHMra Kypa, 1-BapuaHT Ha3opaT XuCOOJaHMO, XYXKalUKIa Aa30THU
KynnaHunaéTrangarn kabum xwinb Oenrunanrad. Konran BapuaHTiapia a3oTiad YFUTIIAp TYypiu
Mebéprapaa OyFIOMHUHT Xap xui (asamapuna kyuianwirad. Taxpubana 14 ta Bapuant, 4 Ta
KaliTapuk O0ynu0, Oup sipyc Kwimb >xkoinamrupuiran. [ensukanap y3yrwiura 50 m, sHE 4,8 M,
ymyMuil maiionu 240 M? , Xrcobra onmuim Maiionn sca 100 M° man nobopar. Taxxpubanu ymymuit
maiinonu 13440 M2 HU TAIIKUI KWJIIH.

Taxpubana ¢peHonoruk KysaryBnap Ba mMaremMaTuk Taxjuuiap locnexoBuunr (1985, 248-
255 6.) “MeroanKa MOJIEBOTO OIBITA” YCYJTHOMACH acOCHa 0JIM0 OOpHUIITaH.

A30TnU YFUTIApHU Ky3TH OYFIOMHHMHT YCHII-PHUBOXIIAHUIIUTA TABCUPH CE3WIAPIN OYIIIH
SbHU YCUMIIMKHU Typiu (a3anapuaa o3uka Mojaagapura Tanabu xap Xxuwi 0ynumu cabadiau a3omiu
YFuTIapHu y3 BakTHaa Oepwirad Bapuantia (apk sikkon Oynmu. ByHuHr Hatmkacuaa TaxpuOa
BapuaHTIapu OVimda Ky3ru OyFION XOCHJAOPJIHMIU XaM KeCKuH ¢apk Kuiau. byHm 2-xamgBan
MabJIyMOTIapJaH XaM KYpUIIMMHU3 MYMKHMH. YHra Kypa, a3oTiu YFUTJIApHU XY KaIUKIaru kadu
KuauO OenruiiaHraH Hazopar l-BapuaHTIa yd WWUIMK ypradya JOoH Xocuiau 83,7 1y/ra ONMHIaH.
A30TH YFUTIIApHU SKHINAAH OJNIUH Oepuimaran Ba OyrmoiiHu Tyrutanmm (80 kr/ra) xamma 100
KI/Ta MUKJOpAa Havanam ¢asacuia 6epuinranuia 66,4 n/ra xocun onunrad. LllyHunraek, azoriu
Vrutnapau skumrgad onaud 30 kr/ra man Oepwnran (3, 5, 7, 8, 10, 11, 13 Ba 14) Bapuantiapaa
Ky3ru Oyrnod xocmingopauru Oepunmarad (4, 6, 9 Ba 12) BapuaHTinapiaH aHya IOKOPU XOCHI
ONMUINHU TabMHUHIA0 OepraH. ByHu ky3rum OyFmoi yHMO 4ymkuIm Qasacuga a3oTiad  03UKa
Mojianapura yta tTana04yaH SKaHJIUTY OuiiaH OOfJalll MyMKHH.

Kysru OyrnmoitHu OmpuHYM O3MKIaHTHpHII YTkasuiamaran 10 Ba 11 BapumanTiapma moc
paBumaa 74,5 xamua 65,4 n/ranu tamkui straH. by BapuanTiapna (apkHuUHT karTta Oynuimm
VCUMIIMKHN KEWWMHTH asaiapugard O3WKJIAHTHpHIUIap OwminaH Oornukaup. Taxpubanunr 10-
BapMaHTH/1a O3UKJIAHTUPHIL Haifyajam Ba Ba Oomokiaml ¢azanapuia a3omiu Yrutiaap Oup xui 75
Kr/ra nan Oepwiran Oyiica, 11-BapraHTaa 3ca O3UKIaHTUPHUIN Haitvanam (60 kr/ra), 6omoxmar (60
Kr/ra) Ba cyr-myMm nummui (30 kr/ra) ¢aszanapujga amanra omupuiarad. Jlemak, azomiu yrutiaap
Keuku ¢azanapuga OCpUIHIIM TOH XOCHIN YIyH caMapaiu Oyiamac dKaH.

1-xapBaj. A30T/M YFUTIApHHU OepuIl MYIAAaTJIAPUHU KY3I'¥ OYFI10# XO0CHJII0OPJIMIUTa
TabCHPH, II/Ta XHMco0uaa, ypTadya y4 HH/IMK

Ne 1-iiun 2-fnn 3-iun ypraua I;;i;’g:jf?r[
1 76,0 76,2 76,7 76,3 -
2 66,2 66,3 66,7 66,4 -9,9
3 71,2 71,4 71,9 715 -4,8
4 62,0 62,1 62,5 62,2 -14,1
5 70,1 70,1 70,7 70,3 -6,0
6 64,2 64,3 65,3 64,6 -11,7
7 78,4 78,6 79,4 78,8 +2,5
8 74,1 73,2 73,9 73,4 -2,9
9 65,4 65.6 66,0 65,7 -10,6
10 74,2 74,3 75,0 74,5 -1,8
11 65,1 65,3 65,8 65,4 -10,9
12 80,1 80,2 80,9 80,4 +4,1
13 86,4 86,6 87,0 86,7 +10,4
14 83,3 83,5 84,3 83,7 +7,4

HCPy 1w/ra 0,76 0,19 0,32

HCPi % 1,05 0,26 0.49

Taxpubana a30Tau YruTinap OKopuaa ailTuO YTuiaraHujek, Ky3ru OyFAOHHHHT CYT-MyM
numun (azacuaa OEpWINIIM YHUHI caMapaJopiurdHU KaMaiumura onud kenaau. byHu kysru
OYFIOWHUHT JOH XOCHJIJOJIUTUAA XaM KYPUIIUMHU3 MYMKUH. A30TIU YFUTIApHU OYFIOMHUHT CYT-

190



MyM mummin ¢aszacuga 6epwiran (4, 5. 8, 9, 11 Ba 14) BapuanTiapaa XOCHIIOPIAUK MOC paBUIIIIA
62,2; 70,3; 73,4; 65,7; 65,4; 80,4 1/ra HM TaIIKWI dTrad. byHAaH KYpUITMMU3 MYMKHWHKH, KY3TH
Oyrmoiira OepuIll pexalalITHPUITaH a30TIA YFUTIAPHU DKHUIIAH OJNIUH OepMaciuk OUpHHYN
HaBOaT/la XOCWJIIOPIUKKA TabCHUpP Kypcarca, MKKUHYM HaBOaTAa YCUMIIMKHUHI CYT-MYM IHIIUII
¢dazacuga OepuIl XOCHIIOPIUKHN TACAHHIIUTa OO KeJIaIu.

Xymnoca KWiInO IIyHH aWTHUII MYMKHHKH, Ky3Td OYFIOW y4yH a30TiId YFUTIAPHU YPYF
sxunummaad onauH (30 kr/ra), Tymram ¢aszacuna (50 kr/ra), Haituanamaa (75 kr/ra), Oomokiamnia
(25 xr/ra map6at Ounan) 6epuIl XOCUIAOPIUKHU 86,7 11/Ta OVIMIIUHA TabMUHIIANIH.
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V3BEKAUCTOHJIA UKJIUMJIAIITUPAITAH TOK YCUMJINTUJIAH BUPYCHHU
NJAEHTUOUKALUA KUJINLI
M.K Hapmyxamenona, T.C.Xycanos, III.U Kymaépon
V3P ®A MuKkpoOHo.10rusi HHCTHTYTH,
JLH CyaroumypartoBa — I'y/IMCTOH JaB/1aT YHMBEPCUTETH

narmuhamedovamohira@gmail.com

Kupum. Jynénarm Oapya UKTUCOOMM axamMHsTra sra YCHUMIHUK TYypJIapHIaH y3yM Ky
SKUJIAIUTaH MEBAJIM YCUMIIMK XucoOnaHaau. Y3yMm - BUHO, SHTM Ba KypUTHIITaH MEBaJlapHU UIILTA0
YUKApUIl OpPKaJIM KYIU1ad MamilakaTiap MKTUCOAMETUIA Ce3Wapiu Tabcup Kypcaraau. CYHrru
Huapia y3yMUWIMK Ba BUHOUMJIMK CaHOATH OyTyH QyHE OYina0 BUPYCIHM KacayIMKJIAPHUHT
TapKaJIAIIUTA Ayd KEJIIU.

Xo3upru KyHaa Tokaa 70 maH OpTUK BUPYCIap aHUKJIAHTaH OYnu0, OyTyH AyHENA KUITUN
BUpYCIIM Kacayutukinapaan Oupuaup[1,4,5]. Tokmarm Oy BUpPYCIApHUHI oOpacHJa SHT KyWId
tapkanrannapjaan oupu Oy Panmud Bupycu (GFLV) xucobnanagun. ®ammmd Bupycu (GFLV)
OyTyH nyHE OYinal y3yMHUHT OFHp SHT KyWIH TapKaJlraH BUpyciapaaHn oupumup. 1960 innnapaa
®anmd Bupycu (GFLV) ypranwmma Gomutanran 0ynu0, X03Uprd KyHrada Oy BUPYCHHHT FOKHIII
iymnapu, GMONIOTUACH Ba TCHOMUHUHT TY3WIHUINU SIXIIH Ypranuwirad[2,3].

Xo3Upr¥ BakTAa Y306EKHCTOH MIAPOMTHIA TOKHMHT OakTepuan, 3aMOypyF Ba BHPYCIH
KaCAJUTMKJIAPH KEHI TapKairaH O0ynu0, OyJapHUHT WYHMa BUPYCIU KAaCATMKIAPHU JaBOJAITHUHT
MMKOHHM HYK. Bupycnu kacammukiap y3ym cudartura Tabcup KuiaubO, YHUHT (olganu OyiaraH
MOJIaJlapuHN  TapkuOMHM Oy3uIura XamjJa HOBJAA, WIAW3, MeBa Ba OapriapHud Kywiu
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3apapiaHUIIMra ONM0 Kelnagu Ba 00-XaBo IIapouTura Kapad Xocwimopiukau 25-70% rada
KaMaWTHPAJIH.

Toka BUpyc KacaTMKIAPHIAH X03Up/ia KeHT TapKalraHjJapy capuk Mo3anKa, KUCKa TYT'yH,
YU3UKIU €F0Y Ba OaprilapHUHT >KUHTAJIAKIAHUIIM XucoOnaHwiIagu. Bupycmap Tokka xap Xui
yCyiia SpHU TYMPOK HEMaToAajiapu, Imupaiap, TypoK 3aMOypyFiapu opkanu rokamu[1,3,7].

®annud BUpycH Y30EKHCTOHAA XaM TapKalraH OYnHO XO3MPrH KyHrada Xed KM
YprauMaranjaurdHl Ba Oy BUpPYC dYeT JaBiaTiapa XOCHWJIHMHT FOKOTWJIMIIHM FOKOPWJIMTHHU
nHOOaTra onran xonaa ouz onmmumusra danmud Bupycunum (GFLV) ypranumHu makcan Kuiubd
OJIMH]TH.

Marepuasiap Ba ycayoaap. NOkymum mupa Taii€piain Ba YCUMIIMKIAPHU MEXaHUK
ycynjaa KacaIaHTUPHII. ByHUHT y4yH AacTiab BUpyC OWJIaH KacajulaHTaH YCHUMIIMK ab3oJapuaaH
(6apr, unau3 €ku 1mosl) HaMyHa OJNMHUO, YMHHM XaBoHYaaa (ocdar Oydep (0,2 M mm pH 7,2
O6ynran) kymmnu6 (1:1) maiigamaHraHgaH CYHT TYpPT KaBaT AOKaJaH YTKa3uO BUPYCIH MIHpa
taiiépnad omuunu. Tal€p OYynran BHpPYCIW IIHMPAHU YCUMIIMKIApPra IOKTHUPUII Y4yH AacTiad
KacaJUIAHTUPHII 3apyp OYyiraH YCUMIIMKHHHT Oapr ycThra KOpPYHI (QIIOMHHUNA OKCHIH) EKU
KapOopyH[ (KpeMHUI KapOua) 4aHTIaTUIUO, UKKU-Y4 TOMYHU BUPYCIH IIMPaJaH TOMH3WIIU Ba
SXIIMIA0 IOBHIITAH KYJ OapMOKJIapu épaaMuia OXHCTa CyPTHIIIN Xamaa YCUMITHK 1-2 coaT CaJIKUH
xoiaa caknanau. Kacammantupuwirad YCUMIIMKIApra 3THKETKanap OCUiIN0, KacalluK ajoMaTiapu
HOMOEH OYryHYa Ky3aTu® OOpHIIIH.

TaaKuKOT HATH:KAJapu Ba y.nap}mnr TaXJAWwiIn. bu3 y3yMHUHT BHpyCIapUHU
Vpranumiian OJJIUH TOK30piapAaa o -
MOHHUTOPHHI  UIUIAPUHU  OJIUO
OOpIuK. Omu6 O6opuiran
MOHHUTOPHUHT HaTwxkacuaa Cuppapé
BwiioATy ['ynucton tymanu “Hypiu
OycToH ¢aitzn” bepmep
XYKaTUTUAaH  ONM0  KEeIWHTaH
HamMyHamnap l-pacmaa KeITUPHIITaH.

Onuo6 KEJIMHTaH

HaMyHaJIapHU 61/1]3 KaTtop BHUPYC  Pacu-1.Bupyc ouran Kacaiian2an y3yMHine KACALIUK aI0MAIMIAPUAIHE WMYPANL Ky DU,
anmiyrarmy  Nicotiana  glutinosa,

Nicotiana tabacum, Datura stramonium, Gomphrena globosa L., Chenopodium amaranticolor,
Chenopodium album, Licopersicon esculentum, Cucumis sativus Ba Vigna unguiculata
JcUMIIMKIapra MEeXaHHK ycyljaa KTUpuian. by yeumnuknapnan 14 xynma Gomphrena globosa
L.sa Nicotiana glutinosama sca 7 KyHma KacaJUIMK ajloMaTiapy HaMOEH Oyiaau 2-pacMaa
KEJITUPWITaH.

Pacmman  xypuru6 TypuOmuku  Gomphrena globosa L. wunmukaropma  BHpyc
KacaJUIaHTHpPraHJaH CYHT KH3mJ Xxoi-xoix nornap Ba Nicotiana glutinosa maaukaropuaa sca Kopa
HYKTaJW JOFIap HaMOEH OYIau.

OnuHran HaTWXKaJapHU XOpwXk agabuérnapupa [2,3] conumrupuiragaa 0y y3ymaa KEeHT
TapKajirad Bupycinapaad @annud supycu (GFLV) skannuru mabiaym 6yiaau.

Bupycnap xo3upru KyHaa ri00an MKIMM Y3rapuilld HaTHXKacHla KEHI TapKalaéTraH

obOexTinapaaH xucoOIaHaIu.
Bupycnapuu YCUMIIMKKaA
IOKTUPTaH/IaH KEeNnH OoIIKa

% KacaJlJTUKJIap CHUHTapH
JTAaBOJIAIIHUHT UMKOHHM HYK, aMMO
o BUPYC OunaH  KacaJulaHraH

VCUMIIMKHM ~ 3pTa JAMAarHOCTHKA
KWIAII  OpPKAJId  KaCaJUIMKHU

Pacm-2. TOKHUHZ 6UPYC QHUKLAIN FCUMAURLAP A OKINUPUAL AHOAI KACAUK (LOMAIMAAPIL.
A- Gomphirena globosa L. xamoa b - Nicotiana gliutinosa.
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OJ/IMHU OJIMII MYMKHH. ByHHMHT ydyH Xap Oup BUPYCHM TapKaJUIId Ba OHOJOTHSICHHU SIXIIN
Ypranuu Tanad KUJIMHATH.

Bupyc OunaH kacaJUlaHMILIHM OJIJMHM OJMII YYyH Xap XWi TalllyBud Xallopariapra,
HeMarojanapra, 3aMOypy¥Fiapra Kapum KypalmuinHU Tanad Kuiaad. Bupyc OwiaH kacajuiaHraH
YCUMIIMKHHM Jjanaaa oaud YukuO yHU EKHO I000PHUII SHT TYFPU Kapop XHCOOIaHUIIaIH.

Xymaoca. OnuHraH HaTWXajap Ba Ky3aTHIUIAPAAaH HIYHAAW Xyjloca KWIMII MYMKHHKH,
YCUMIIMK BHUpYyCIapura Kaplmiy KypalMil Y4YyH OpTa [JUarHOCTHKa KWIMII, BUPYCHH
UACHTUGUKAIMS KWIMII Xamaa 0ab3u OUp XYCYyCHSATIIADHHM YpPraHWII Ba BUpPYyCra Kapiiu
MUKPOOHOJIOTHK Mpenapariap Uiuiad YUKHII XO3UPTH KYHIArd Jo13ap0 Macananapaad Oupuaup.
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VVT 633.852.52
COSI HABJIAPY JOHUHU MMUIINB ETUINIIHA BA XOCUJIJOPJIUTUT A
JTE®OJUALNUSIHUAHI TABCUPU
N.K.Hocupos
AHIMKOH KHIUIOK XY7KaJIUTH Ba aTPOTEXHOJIOTUSI1ap HHCTUTYTH.

ByryHru KkyHaa IOPTMMH3 axXOJHMCHHHM O3UMK-OBKAaT OWJIaH TabMHHJANIAA Ba IOKOPU
Kajiopusira OyiraH 3XTHEXHHA KOHAMPHIIAA O3WK-OBKAT CAHOATHIA MYXHM axaMHUsT KacO dTaju.
HIyHUHT y4yH O3MK-OBKaT Ba XOMalé WMNUIA0 YMKAPUIIHM MaXaIMHIalITHpHUIN, WYUK Oo30pra
xaB¢cu3 Ba cu(aTiv 03UK-OBKAT MaXCyJIOTJIApUHU €TKa3uIl acocuil Bazudanapaan oupuaup.

PecnyOnukana cost SKMHU MalJOHJApUHM SHAAAa KEHTaWTHUPHUII, CEPXOCHJI Ba pTaruiiap
HaBJIAPWHU SIPATHIN, OWpIIaMYM YPYFUMIIMKHU TAIIKWJ DSTHIN, STHINTHPHINAA SHTH 3aMOHAaBHA
arpoTeXHOJIOTHSUIAPHU  KYJUIalll, AaxXOJUHUHI cosl &rura OyiaraH »SXTUEKMHM TabMHHJIALL,
MappaHIavYMIK KOpPXOHAJIAPUTa COSl IIPOTH MaxCYJIOTHHH €TKa3u0 OepHIll OYryHTH KyHAa KUIIIOK
XYKaITUTU MyTaxacCUCIapH OJIIUAa TypraH MyXuM Basudanapaad Oupu XucoOiaHaau.

Cost YCUMITUTHHYU TaKpOpUid SKUH cudaThIa mapBapuIianmaa ycub puBokianuil gaspu 90-
120 KyHHH TamIKWJI STUIIMHUA XUCOOTa OJICaK, SKMHHU SPTApOK ETULITHPHUIN MaKCaauaa cos
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OapriaapuHu TYKHUIIJA Ba TYKKAKIApHU SPTApOK ETHITHpHUIILIA Aedoiuanus Xama JeCHKaCHs
TaIOUpPIIApUHU KYJUTalll OpKajiu OupmyHYa 3pTapok (10-15 xkyH) HuFummpuin MyMKUH OYyianu. by
0opaza XOprK TaXpruOATapUHU TaXJIWI KWIMHCA acOCaH NyKKAKIW SKUHIApHU aecukanuscu (7-14
KyH) 3pTapok, nedonuantiap tabcupuaa (10-16 kyH) spra HHFUIITHPUO OJUINTA SPUIITAHIUTHHH
Ky3aTHII MYMKHUH.

H.WN.3anecckuii, B.M.3aBeproxunmapuuar [1] Tabkumiamuya — jgedonauaHTiap  Ba
JECUKaHTJIap KYJUIAllJaH acOCHM Makcaj SKUHJIAP ETULITHUPUIIHMHI 3aMOHOBUN TEXHOJIOTHACU
0y1u0, OyH[1a ETUIITUPWITAH TOH XOCWIMHU MEXaHu3anus €paaMuaa HHFUILITUPUO OJUIITa 3aMUH
taii€pnanaan. Ly Owian Oupra KUIUIOK XYKaIUK OSKUHJIAPHU XOCHJI HHFUO ONHMIN Y4yH
capdraHaauraH XOCHJIHM, MEXHAT XapakaTJapHU KaMaWTUPHUII Ba YJIapHU ETUIITHPUIIHUHT
MKTUCOJMH camapasiop yCyau SKaHJIUTHHHE UCOOTIIAIITaH.

A.I0.Baymun [2], H.®.3yb6koBa, JI.JI.CtoHoBmap [3] cos SKMHMHH JOH XOCHJIWHU HEC-
HOOy/I KWJIMacAaH WHFUIITAPHO oymmiga xyopatr maraums (2,0 xr/ra), permon (1,5-3,0 s/ra),
paynnan (2-3 n/ra), 6acta (2-3 n/ra) Ba Oomika mpernapariap KyJUTaHWITaHIa MEXaHULUS OPKaIH
STUINTHPWITAH XOCHIIHN WAFUIITHPUO OJTUII MYMKAHJIUTHHA TabKHUIAITaH.

Iy HyKkTau-Ha3apaH peciyOJMKaMH3 IIApOUTHIA SKHO KeNWHAETraH COSHUHT SHTH
MaxaJUIMi ypTakd Ba KEYKM HaBIApHIAH »JPTaKkd, IOKOPH Ba CHUPATIM XOCHJI  OJIUII
arpoTEeXHOJIOTUSICHHU TaKOMMJUTAIITUPUII, >KyMJIAZaH COSHU Takpopuil SkuH cudatuga 3Kkuo,
9pTaKu JIOH XOCWJIM OJIMIIHU XaMJa JyKKaKiapyd [UIIUIIMHMA —TEe3JallTUPHIL MaKcaauaa
nedonuanus TaIOUpIAPUHU NyXTa YpraHum Oyinya WIMUANA TaJAKUKOT WIUIAPUHHU ONIHO OOpHUILIHU
TaK030 ATa/IH.

Jlana TaxpuGanapn AHIMAKOH KMIIIOK XyKAJINTH Ba arpOTEXHONOTUANAP HHCTUTYTH YKyB
WIMHH HIIUTA0 YUKAPUIT XY)KATUTUHUHT YTIIOKHA 0Y3 TYMPOKJIapH IMIAPOUTHIA YTKASHIIIH.

Hana taxpubanapuna Y3/IE® nedbonmuantunu yu xun menépaa 3,0, 4,0, 5,0 n/ra mebépaa
Ba 2 xun mymmataa (mykkakmap 50-55% Ba 60-65% erwiranga) Kyjutamn caMapagopiurh
Yprauwngu. TagkukoTiapAa Takpopuil SkuH cudartuga AYKKAKIH-IOH JKUHJIAPUAAH COSHUHT
“Oibkamon” xamaa “Tymapuc MAH-60" naBnapu mnapBapunuiangu. CosilHM HaBjlapu Ky3ru
Oyrnoian cyHr 26 uroHna, 4-5 cM 4yKypiaukaa, skum Mebépu Oup rekrapra 400-500 MuHr 10HaA
KWJINHUO SKUIIU.

Tankukornapaa V3IIUTU TOMOHUJIAH WIUIA0 YUKUITAH yciayOmap - MeTonbl MOJIeBBIX,
71a00paTOpHBIX M BEreTallMOHHBIX uccinenoBanuit (1972) - Jlana TaxpubanapyuHu YTKa3ulll
yeay6napu (2007), ¢enonmoruk kysaryenap «Metoauka I'ocyaapCTBEHHOTO COPTOUCHBITAHUS
CEJIbCKOXO3SIUCTBEHHBIX KYNbTYP», HaTWXalapHM cTaTHCTUK Taxiawin b.A.JlocnexoB (1985)
ycay6napiad GpoiaanaHuiIn.

Taxxpuba MallIOHMHUHT TYNPOFUHU arpoQu3MK XOoccalapy YpraHuO® YUKWUITaHIA XakM
Mmacca xaigoB (0-30 cm) katmamzaa xamzaa xainoB octu (30-50 cm) kaTinamiapaa Moc paBHILIA
1,35-1,39 r/em® HU, COJUIITUPMA OFUPJIUTH 2,69 r/em® , Foakyuru 49,8-48,3 (owusra tenr 6ymam.

Omu6 Oopwiran MIAMMHA UW3JAHMIUIApAA COS SKUHMHU XOCWJIMHM Te3 Ba cudaTiu
WUFUIITUPUO OJUII yYyH MYIDKaJIJIaHTaH jaeonuanus TagOMpUHU YTKa3HIIJaH OJIJIMH, STbHU
CeHTSA0pb OMMHMHT OMPUHYM YH KyHJIUTHIA XaBo xapopaTH yprauya 20,8 0C HH, XaBOHUHT HUCOUI
HaMJuTH 61,5% HU TamKwi 5Tu0, EFUHTapYMIMK YMyMaH Ky3aTHJIMAIH.

Masbaymku, aedonuaHTIap caMapagopiurd acocaH YCUMIIMK OapriapuHUHT TYKUIUIIN Ba
XOCHJTHUHT 3PTa MUMNO STHINIINTA TAbCUPU OUIaH OeNTHIIaHaIn.

Vpraaunaérran V3@ nedonuanTHHE KyIIam MebEpIapy Ba MYANATIAPH COS YCHMITHTH
Oapriapu TYKWINIIUTA TabcupH Oyiinya 6 Ba 12 kyH YTHO (eHomoruk Ky3arysiap oiub 0opuino,
TaxJIWIap YTKa3UITaH.

Onub Oopuiran WAMHUI H3TaHUILIApAA IOKOPH camapaZopiiMKKa TaKpopui 3KUH cudaThaa
cossHuHT Oifkamon HaBUHU AyKKakiap 50-55% mumm6 erunranaa Y3[AD®d nedonuantunu 3 n/ra
MeBbEpIapa KyJUTaHWITaH BapuaHTAa Spunnumo, OyHaa 6aprinap conu 19,5 moHaHu, st 6apriap
coHu 3,7 NOHaHH, SPUM KypuraH Oapriiap coHu 8,2 MOHaHH, KypuraH Oapriap COHM 7,5 HOHaHH,
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SpUM ETWITaH AyKKakjap COHM 5,3 NOHAHW, €TWITraH JyKKakjiap coHHU 3ca 15,6 nonanu (74,6% Hu)
TaIIKWJI TTaHu Ky3aTuiaau. by aca, Hazopar Xxamuaa aykkakiap 50-55% nummo etunranga Y3120
nedonuanTHHE 4 Xamzaa S5 5/ra MebépiapAa KYJUIAaHWITaH BapuUaHTIIapra HHUCOATaH eTHITaH
nykkakiap couu 0,7-4,6 nonaraya, éku 1,9-20,9 % raua rokopu OYIUIIN Ky3aTUIIAH.

Cossauar  Tymapuc MAH-60 HaBuHM Takpopuil »SKuH cudaTHza MapBapUILIamaa
OyKKaKJIapHU 5pTa eTWIMIIMHU TabMHHJAII Makcaauia nedonuanus tagdoupu yTkazwirasaan 6
KyH YyTu6O onub Oopwiran (eHOJOrHK Ky3aTyBiapAa aedonuamus Taadupu YTKazwiIMaraH
Bapuantaa (Hazopar) Gapriap conu 16,2 nonanu, st 6apriap CoOHu 6,4 TOHaHU, SIPUM KypHUTaH
Oapriap conu 6,6 nOoHAHU, KypuraH Oapriap coHu 3,3 MOHAHHU, SIPUM €THIITaH TyKKakJiap CoOHH 8,9
JIOHAHH, €TWITaH aykKakiaap 3ca 11,9 nonanu (57,2 % HU) TalIKWI ST/IH.

baprinapau CcybHUN TYKWIMIIMHM XaMJa JAYKKaKJIapHU ETWIMII Japa’kaCHMHU YPraHMII
Makcaauaa onud 6opiirad eHOJIOTHK Ky3aTyBiIapAa IOKOpY HaTHXKajlap TaKpOPUH SKUH cudaTuaa
cossuuHT Tymapuc MAH-60 HaBuHHM ypyFiIapuHH SKKa KaTop ycyina sku0, nykkaxmap 50-55%
mumub etunranna Y3[A2® nedonuantuHu 4 n/ra Mmewnépnapna KymnaHwirad 11-BapuaHtiaa
spuimiu0b, Oynna Oapriaap couu 17,3 nonanu, simumin Oapriap coHu 3,4 TOHaHM, SIPUM KypHUraH
Oaprnap conu 7,5 AOHaHU, Kypurad Oapriap coHH 6,5 TOHaHH, SIPUM €TUJITaH JyKKakiap COHH 5,3
JIOHAHW, €TWJITaH JAyKKakiap conu 3ca 15,5 nonanu (74,5 % Hu) Tamkun 3tud, Oy 3ca, Ha3opar
xamaa aykkakmap 50-55% numu6 etmnranna Y3[A2® nedonuantunu 3 xamaa 5 j/ra Mebéprapaa
KYJUIaHWITaH BapuaHTIapra HucOaTaH eTwiral aykkakiap conu 0,7-3,6 nonarada, éku 1,2-17,3 %
rauda I0KopH OyIiiau.

Omu6 Oopwiran TagkMKOTHMHU3Aa cosHUHT Oibkamon HaBuaa aedonmanus Tanaoupu
yTkazunmaran 1-Bapuantiaa (Hazopat) ypraya noH xocwiu 20,2 1/ra oy, gykkakiaap 50-55% numum6
eTriranaa Y30® nedponmuantuau 3 1/ra Mebépaa KyJUIaHWITAH 2-BapHaHTIA JOH XOCwiH 25,8
w/ra, Y3/12® nedonuantunu 4 n/ra mebpépaa KyIaHWIraH 3-BapuaHtiaa ToH Xocwiu 25,1 1/ra,
V3I2® nedonuantuHu 5 n/ra MebEpaa KyJUlaHWITaH 4-BapuaHTAa JOH Xocwiau 25,1 1/ra HE
tamkua 3Tad. Onub OopwiraH TaxJvia HaTwkanapuga Aykkakmap 50-55% nummb erunrania
V3I2® nedonmantuHu Mebéprapura OOFIMK XOJJa Ha30paT BapuHaHTra HUCOATaH COSTHUHT JOH
xocw 4,9-5,6 1/ra raua optu6 OopuIy Ba 11y 6ui1aH Oupra IOKOpH JJOH XOCHIIOPIUTY TyKKaKiap
50-55% mumm6 erwiranga Y3[AD®d nedonmantuHu 4 5/ra Mebépaa KYJUTaHWITaH 3-BapHaHT/AA
Ky3aTuianb, 6omika Bapuantiapra Huco6atan 0,7-5,6 11/ra raua KymmMya XOCHIT OJUIITa SPULITIIIIH.

Costnunr Tymapuc MAH-60 naBuaa sca nedonuanus Tagdupy yTKazwiMaraH BapUaHTA
(Hazopat) ypraua moH xocwiu 21,4 w/ra uu, aykkakmaap 50-55% nummb erunranga Y300
nedonuanTuHU 3 Jsi/ra MebEpna kyuianwirad 10-Bapmantaa noH xocwin 22,5 m/ra, Y3100
nedonuantTuHu 4 J/ra mMebépaa kymnanwirad 11-Bapumantna moH xocunu 24,7 u/ra, Y31DD
nedonuaHTUHU 5 J/ra Mebepna KymaHuiarad 12-BapuanHtia MoH Xocwnu 24,1 1/ra HU TalIKui
STAM.

Onu6 OopwiraH TaxjIapra acocaH IOKOpW KYpcaTKW4Y COSHUHT Aykkakmap 50-55%
b etwiranga Y3[A2® nedonmantunu 4 n/ra Mebépla KyUlaHWITaH BapuUaHTAA JOH XOCHIIN
Hazopar BapuaHTra HucOaTtaH 3,3 1/ra raya Kynmmyia X0CHII OJIMILTa SPUILUITaH.

FOxopunarunapgan kenud YUKKaH XOoNAa AHIMKOH BWIOSTH YTIOKH-0Y3 TyHpoKIap
[IAPOUTHIA TaKpopuii HSKUH cudaTuma SkwiraHn cosHuHT Oibkamon Ba Tymapuc MAH-60
HaBJIApUJaH dPTAKU XaMm/ia FOKOPU XOCHIT OJIMII MaKCaauaa TyKKakIapHu numuo etunumm 50-55%
oynranga ¥Y3/10® nedommantunu 3-4 11/ra MebEpa KyJUTall TaBCHsI STUIIAJIH.

Anadbuéraap:
1. 3anecckmii [.U., 3aBeproxun B.M. BeipamuBanue coum Ha moiuBHBIX 3eMisix //2K.3epHoBoe
X03s1cTBO. — MockBa, 1989, Ne9, C. 37-39.
2. Baymun A.JO. Jlecukauusi IOCEBOB COM Ha IOXKHOM ypane. //BectHuk AnTaiickoro
rocyaapcTBEHHOTO arpapHoro yausepcurera Ne 6 (92), 2012. C.17-20.
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BATAT HABJIAPUHU ACOCHI BA TAKPOPUI DKUHJIAP CUDPATHJIA
KYUATJAPUHU TYPJIU MYJIIATJIAPIA YCTUPHITAHIA CAKJIAHYBUAHJIATHA

BA BUOKUMEBUMI TAPKUEU
F.C.Typcynos
CIIDKUTH Camapkana niamuii TaxKpuda CTAaHIHUACH MYCTAKHJ TAAKHKOTYHCH.
1993giyostursunov@gmail.com

barat Tpomuk Ba CcyOTpomHMK MamilakaTjapujga acoCHUi O3MK-OBKaT SKHHHM cudatuia
SKWIIAIU. YHU TyraHard Kpaxmaiu Ba IIakapra OoWnuru Omnan axpanu®d typaau. Jynéna umuiad
YUKApUJIAAUTaH 0aTaT sSUIMH XOCUIMHUHT 64% 1 XUTOoW/1a eTUIITHPIIIA TN,

MawmsakaTumusaa 0aTat sTHTH SKUH OYJIMINNra KapamacaaH TYPIH XyAyA TYIPOK Ba HKJIHM
IApOUTIAPH YUYH acOCHIl Ba TaKpOpHUi SKUHIap cudaTuia YCTUPHILITa MOC HABIAPUHU SPATHIIL,
yIIapHU CTHINTUPHIN arpoTEXHOJOTUSUIAPUHY UIDIA0 YUKW Oopacuia WIniap oiud OOpHIMOKIA.
barar skuHuM etumTupum OViimya TaaKUKOTIap pecnybnukamus onumiapunan H.H.bamames,
I'.O.3eman, P.®.MasnsanoBa, C.M.Mexunos, X.H.ArabaeBa, K.b.Xyznolikynos, T.3.0cToHaKynos,
A.A lllamcueB kabunap oaud 60pud, Ma3Kyp SKUHHUHT YCTYHJIUK TOMOHJIAPH - JKaJall KyIaroBYH,
IOKOpH MaxcCyJop, KacaIMK Ba 3apapKyHaHAajdapra YuIamiid, MOCIaHYBYAHIIMK KOOWJIHSTH
IOKOPU DKUH JKAHJIWTHUHH Kaiig 5TuO, MyailsiH TYMpOK-UKJIWUM IIAPOMTHUTA MOC HaBJIapH, yJapHU
YCTUPHII TEXHOJOTUSCUHUHT alpUM 3JeMEHTJIapUHU YpraHuO, TaBcusuap Oepumran[l1,2,4,7,8].
bynnan Tamkapu V36ekucron PecniyOnukacu JlaBnat peectpuma 2021 imngan  Gomwiab
Xyayuiapaa dkum yayH OaratHudr XaswHa, ['ynJlY, Cupnapé, Couakunyp, Toioku HaBlIapu
taBcus STwiau, @uiman Hasu JlaBnat cuHoBura Tommupuian[9]. Jlekun, Oy HaBIapHU YCTUPUII
Ba cakJjall TeXHOJIOTHSCHHY NIIUIa0 YUKUILI OOopacua U3JIaHMIIUIAp eTapiinya YTKa3uiIMaraH.

Tankukor Makcagu - CamMapkaHa BUJIOSTH CYFOPWIAAUTaH  TUMHUK OY3 TympoKiapu
mapouTua 0aTaT SHTM HaBJIAPUHU aCOCHW Ba TaKpOpUM SKWHJIAp cudaTuia Ky4aTIapuHU TYpJId
MyagaTiapaa YTKa3uiraHga CaKJIaHyBYAHIUTH Ba OMOKUMEBUN TapKUOWHU  YpraHuIl acocuiaa
Oapkapop IOKOpM Ba cH(ATIM CaKJaHyBYaH XOCUJIHM TAbMUHJIOBYM  HMCTHKOOJIM HaBJIapHU
@XpaTHIl Ba MAaKOyJ Ky4aT YTKa3UI MyAAaTIapuHU U0 YUKUIIIaH noopar.

Hana taxpubanapu 2019-2021 #tmnnap mobaitnuaa Camapkany Biiiosatd MmTuxon tymanu
“bapor Typaue” depMmep XYKAIUTUHUHT CYFOPUIQAWTaH TUNHK OY3 Tympokiaapuaa oiaud
oopuiau. Taxpubana GataTHuHr Xa3uHa (cranaapt), Couakunyp, Tainoku, @uivan HaBIapUHUHT
Ky4aTiapu acocuit skuH cudaruga 10,20,30.04,10,20,30.05 Ba Takpopuii skuH cudatuga 20, 30.06
Ba 10.07 mynnatnapuna 90x20 cMm Taptudaa skmimo, ¥3apo Takkociaanau. bapya HaBnmapHUHT Oup
XHJI Ba3HIM, SbHU 120-150 rpamMmmiin ypyFIIMK TyraHakjiapu OJUHMO, TNIEHKANIM KydaTXoHanapaa 4-
S cm uykypiaukaa kymuwinb, 65-70 % namnukaa 45-48 KyH MaBOMHIA TapBapHIl KWIWHUO, 4-5
yuHOApTIapyu KydaTiapu OKUII MYyAJaTiapu Oyinua eTUINTHPWINM Ba Jajlara JKUIIH.
JleNsSTHKAHMHT MaiI0Hn 36 M2, Takpopiap coHu 4 ta 0ynau. Kyuarnap yTkazumonau onka niéHka
OumaH mymra ENMIAN Ba TEIIWINO, Ky4aT YTKa3UIIH.

Taxpuba pamacuma Oapua Ky3aTHII, XucoOJami, Viadam Ba Tax Iuiap yMyMKaOyI
KUJIMHTaH yciy0 Ba TaBcUsuIap acocuaa onubd 6opmiau [5,7,8].

OnuHraHn TaJKUKOT HaTKOKajapra Kypa, XOCHIZOPJIMK HaBlap Ba Taxpuba BapuaHTIApU
Oyiinya rexktapuaan 34,5 nan 53,6 tonHarada Qapkrnanau. Ctanmapt XaswHa HaBu 10 ampenga
SKIIITaHa Xocuwiaopauk 34,5, 20 anpenna — 37,8, 30 anpenna sHr rokopu — 40,3 TOHHAHU TAITKUAI
3TN0, KeHUHTU Myaaatiapaa kamaiiuo, 35,0-37,6 1/ra Hu tamkun >tau. lyHaa sHr k0 Kymmmya
xocui (5,8 T/ra €ku 116,8%) xyuatmap 30 ampenma skwiranga oJMHUO, ToBap XOCHIIOPIUK 39,5
T/ra €ku 98,2% sKaHIuru MabIyM Oyau. DHr rokopu Xocuwinopiuk (50,2-53,6 t/ra), mynnan 49,4-
53,2 1/ra €xu 98,5-99,0 % u ToBap Xxocui acocuil 3kuH cudaruaa kyuarinap 30 ampenga sKuiIrasaa
ONMHUO, KyIMMYa XOCWJI TeKTapuaad 6,4-7,2 TOHHAHU TalIKWI ATAU. Takpopuil SKuH cudaTuaa
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Oarar HaBnapumaH SHr kopu (37,9-40,6 1/ra) xocwnmopauk 30 HMIOHAA SKWITAHAA OJUHHII
MMKOHHATH aHUKJIAHUO, KyIrM4a Xocui 2,5-3,6 T/ra HY TaIIKIII STIH.

Acocuii skuH cudaruga wmakOyn (30.04) osxmm  Mynmgatuga  Oatar  HaBIapu
eTUILTUPWITaH1a TyraHakiaap cudaTi, Tapkubuaa Kypyk Mojajia, Kpaxman kabuimap HucOataH Kymn
OYIUIIM, TAKPOPH SKUH cudaTria dca akCUHYa KaMaumy Kaig 3tunn6d, Cogakunyp, Talnoku Ba
Ounnan HaBinapuja crangapt HaBra Hucobaran 0,3-0,7 % raua kynm KypyK Mojja Ba Kpaxmal
cakjamu, makap 5,4-5,7 %, oxcun 1,8-2,8 %, ackopbun kucnoracu 1,5-2,0 GapobapnaH 3uén
0yuo0, 9,6-13,3 Mr/% rava cakiamuy OuinaH aHUKIAHIH.

barar ypranunran Covakunyp, Taitnoku Ba ®@unman HaBiaapu acocuil skuH cudaruaa 30
ampesja SKWIraHaa SHr KaM Ta0uuil cynum Ba kamu HoOyarapumwmuk (3,5-5,0 %) ky3atuiuo,
CaKJaHTaHIAH CYHT CTaHJApT COFJIOM TyraHakmap uukumu 95,0-96,5 % Hu Ttamkun 5THO,
CakKJIaHyBYaHJIMK Jlapa)kacl KOHUKApJIM Ba axiM 6axonanau. Takpopuii sxuH cudartuia sca 6apya
HaBJIap Ba SKHII MYJJaTIapuIa CaKjIaHyBUaHJIUK napaxacu 7,0-8,3 Gamn OuiaH “KOHHKapian~ Ba
“€mon” Oaxonmanau. Acocuil SkuH cudaTuaa Kylail Myaaariapia SKUIu0, eTHUIITUPUITAH XOCHI
Y30K CakJjaml xapaéHuga OMOKMMEBHUN TapKUOWHHW Y3rapTUpMail Ccakjiall WMKOHHMATHTA STaJIHTH,
Takpopui 2kuH cudatuaa TyraHakjaap Tyjia MUIIHO yATYypMAaraHJIWTH, IMYCTH apuuind, KYm BazH
HYKOTUILIIIapH, TAOUKN CYNIUII Ba KypyK YMpuIuIap cabaliu y30K cakjall UMKOHUSATH YEKJIaHTaHU
MabJIyM OViau.

barar HaBnmapu kyuaTu Typau Myjjariapia YTKa3uiauOd, €TUIITUPWITaH TyraHakjiap
OMOKMMEBHI TapKUOWHHUHT CaKJIall kapaéHuia — HOSIOpb, AeKaOph, SSHBaph Ba GeBpaib oOMIapuaa
Y3rapuim — KypyK MOJIa, Kpaxmai, KaH/l, OKCHJI Ba acCKOPOWH KHcJoTacH Oyiinya ypraHwiranmia,
Ky4ar YTKa3ulll MyZJ1aTiapy Ba CHHAJTaH HaBlap OyinYa ceswnapiu aapaxana GapKIaHUIId Kai
strnan. batar ypranunran Oapya HaBiapuaa Kydar YTKa3WIl MyJAATIaApUHUHT TabCUPU HOSIOPb-
SHBaph Oilapuaa ceswnapiau Oyimaii, ¢eBpanb oimnna TyraHakiaap OMOKMMEBUI TapKUOWHUHT
KECKMH ¥3rapraHu Ky3aTWJIAW. OHI IOKOpU cudarian OMOKMMEBMHM TapkuOra sra, ’bHH KypYyK
monna-21,3-23,3%, kpaxman-13,3-14,1%,kann-5,3-5,5%, oxkcun-1,8-2,0%, “C” Butamunu-6,7-12,6
Mr/% Tyranaxmnap kydariap 30 anpenna YyTkazuano, eTUIITHPUITaH MyAJaTAa OJUH]IH.

Jlemak, Ky4ar yTKa3ulll MyJaTiapy Ba YpraHwirad 6araT HaBjiapu OyHnda XOCHIIOPIUK
rektapugad 34,5 nan 53,6 ToHHaraua y3rapu0, sHT 0KOpu ToBap Xocuiaopauk (50 T/ra Ba yHIaH
3uén) Oarar CouakunHyp, Toinoku Ba @Punuman HaBiaapu kyuatun 30 ampenga yTkazwirasaa
ky3atwinu. llyHna cakimaHraHjaH CYHI COFJIOM CTaHAApPT TyraHakjiap 4ukumu 93,5-96,5% nHu
TaIIKWI 3THO, 30K cu(aTiIn cakJaHUIIM Kaila stuinau. Takpopuii skuH cudaTtuia 6apya CHHAITaH
HaBJap CaKJaHyBYaHJINTY KOHUKApJIH Ba EMOH OYnu0, Tyna numub yarypMaraHiury, y30K cakianl
MMKOHUSTH YEKJIAHTAHIIUTH aHUKJIAHIH.
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5. Meronuka TOCyIapCTBEHHOTO COPTOUCHBITAHHS C.-X. KyabTyp. Beimyck 1. OOmias 4acte.
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6. Meroauka uccnenoBanuii o Kynbrype kaprodens (BHUUKX). M., 1967.-C.210.
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9. V36exucron Pecrybnmkacy Xyaymuaa SKHIITa PyXcaT STUIIAH KUILIOK XYKaTHK SKHHIApU
Hasnar peectpu. 2020. —b. 103.

VIIK 631.316.022
BOCBMMUPSIJTHBIN KYJIbTUBATOP JIUISI MEXKIYPSJTHOH OBPABOTKH
XJIOIMYATHHUKA
A.Il.YpuHos
Ipencenarear CMY, 6a30Bblii JOKTOPAHT UHCTUTYTA MEXAHUKH M CEHCMOCTOMKOCTH
coopy:kenuii um. M.T.Ypa3zoaesa AH PY3. PhD.mr.Urinov@mail.ru

3a pyOexoM IS MEKAYPAIAHOW 0OpabOTKH MOYBBI MPUMEHSIOTCS IMHPOKO3aXBaTHBIC
KyJIbTUBATOPbl. Takue MaldHbl HA MPAKTHKE JOKA3ald CBOK IKOHOMHYECKYIO 3((PEKTHBHOCTb.
OHH CIOCOOHBI 3a CUET COKPAIICHUS KOJMYECTBA IMPOXOJOB arperara Mo MO YMEHBIIHUTh
YIUIOTHEHHE TIOYBBI KOJIECAMH M 32 CYeT
MOBBIIICHAST  IPOU3BOJUTENBHOCTH  Tpyja
MOBBICHTh  DKOHOMHYECKYIO  3(P(PEKTHBHOCTD
UCIIOJIb30BAHUSL TEXHHMKH, a TaKKe CHHU3HUTH
3aTparhl Ha TOILIUBO [1, 2]

B CBsI3M C O3TUM HMEIOTCS IPEIEbl
arpoTeXHUYECKH JOMYCTHMBIX ckopocteil. C
JPYroil CTOPOHBI, YBEIHUCHHE IMUPUHBI 3aXBaTa
TpeOyeT TOBBINICHHS TATOBBIX IIOKa3aTesei
TpaKkTopa, YTO HE BCErJla BO3MOXHO TaK Kak

UM

YHUBEPCAJIIbHO-TIPOIIATHBIC TPaAKTOPhbI
OrpaHHU4CHLBI B ra6ap1/1Tax B CBA3HU C pasMEpaMu : A
Men(,uypﬂzmﬁ[?), 4, 5] . Puc. 1. L‘(immm'wmmaﬂ cxema HapHUPHOIL PAMBL Ky IbINNEamopa-

Pa3zpaboran arperar B cocTaB, KOTOPOTO pacmertentmamers

BXOJUT KYJIbTUBATOP-PACTECHUENIUTATEND JIOCTATOYHO JIETKO MEPEBOJUTCS U3 TPAHCIOPTHOIO
COCTOsiHUSL B palOouee M HAOOOpOT. i1 3TOr0 OH CHPOEKTHUPOBAH B HABECHOM BapHaHTE
arperatupoBanusi. Kpome Toro, /uis yMeHbII€HUS rabapUTHBIX pa3MepOB, B YaCTHOCTH IIUPUHBI
3axBara, Mpeao’KeHa KOHCTPYKLHMs cKiaapiBarouieiicss pamsl (puc.l). IlpaBoe u neBoe KpbLibs
pambl MEPEBOASATCS B BEPTUKAIBHOE IOJIO)KEHUE NPU MOMOIIM THAPABIMKU 332 KOPOTKUM NEPUOJ
BpEMEHH. DTO yJIy4llIaeT MAaHEBPEHHOCTh arperara v MOBBIIIAET €ro MPOU3BOJUTEIBHOCTD 3a CUET
COKpAIICHHs HETIPOU3BOICTBEHHBIX TIOTEPh BPEMEHU B TEUEHUE CMEHBI.

Ha pame nomxHbl OBITH pa3MelIeHbl ceKIMM pabouux opraHoB. B HacTodiee Bpems
HaunboJiee MepCreKTUBHOM SBISAETCS TEXHOJIOTHS BO3CNIBIBAHUS XJIOMUATHUKA ¢ MEXIypsaabIiMU 90
cM. IloaToMy KynbTHBAaTOp-pacTeHUENUTATENIb pacCyuTaH MMEHHO Ha TaKyl [IUPHHY
Mexaypsauid. OH OJHOBpEMEHHO 00pabaThiBaeT 8 psIKOB PACTEHMHA. DTO B CBOIO OYEpE]b
ONpeAeNsieTcss  PSIAHOCTBIO CHUCTEMBbl MallMH U1 BO3JEJBbIBAHUSA  XJIOMYAaTHHKA, T.€.
MIO/IPa3yMEBAETCsI, YTO TIIOCEB KYJIbTYPbl BBIIOJIHSAETCS TaKXE BOCBMHM pSAJHOW  CESJIKOM.
[TapannenorpaMMHBIN MEXaHU3M CEKIIMH pabOYMX OPraHOB U KOMHUPYIOIIETO Kojieca 00ecTeunBaoT
KOIIMpOBaHUE penbeda Mot U NoAepKaHus TOCTOSTHHOMN TTyOUHBI.

YCTaHOBUB CMEHHBIE 3BE3J0YKH, KOTOPbIE MMEIOTCSI B KOMIUIEKTE KYJIbTHBATOpa, MOKHO
U3MEHHUTH CKOPOCTh BpAILlEHUs BBICEBAIOIIETO KaTYIIKM TYKOBBICEBAIOLIETO amrapara, a 3HauuT U
HOpMY BHeceHus ynoopenuit [6]. [Ipu sTom B jnanpHelmieM npu U3MEHEHHH pabodeil CKOpoCTH
arperata HopMa BHECEHHsI MUHEPAJIbHBIX YA0OpeHH OyayT OCTaBaThCsi HEM3MEHHOM.

HcnbiTanus KyJlnbTHBaTOpa-pacTCHUENMTATEsl B arperare ¢ Tpakropom Arion 630
IIPOBEJEHBl HA TMOJUIOHE TOCYJApCTBEHHOI'O LIEHTPA MCIBITAaHUSI TEXHUKH M TEXHOJOTUM
Pecny6nukn V30ekucran B ropose SIHIHMIONIb Ha MPOIOJIKE C PHIXJIEHUEM MOYBBI B MEXKIYPSAbAX
XJIOMMYaTHUKAa TOcie TojuBa. PaboThl BBIMOMHSIMCHE C  COOJIOACHUEM arpOTEXHHYECKUX
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TpeboBaHmii. B paboTe mamnHa moka3zaHa Ha puc. 2.

VY CII0BHSI HCTIBITAHUH CIIEIYIOIINE: TTOYBA -
TUIHYHBIA  CEPO3EM C POBHBIM  peibedoM.
4 KyneTuBammsi mocie IoJMBa MPOBOJIWIACH Ha
i b A S = et S @ (ase uBeTeHMs XJIOMYATHHKA. BiaxHOCTH 104BBI
3.y — IpUd TpoBeleHMH ombIToB B cioe 0-15 cm

cocraBuiia B npenenax 5,36-11,06 % (14-20 % mo
arporpeboBanmsaM), a TBepaocTh 0,24-1,82 Mlla
(mo arporpeboBaHusiM He Oosee), TPH ITOM
| BBICOTa XJIOMYAaTHUKA COCTaBIAna 97 cM ¢

9 % rycToTod pacteHuii — 116665 Tbeic. mT./ra.
5 . G i O 2 44 Ilupuna mexnypsanuii coctaBuina — 90 cm.
LR Gens PRSI A T AR OIS T R Ui S Y
Puc. 2. 1\:)'.7b"lllG{IIII()[)-I)(ICIHL'HHL’"IlIII(IIIIL’.'Il: t.'])mionu' I/ICHOHI)3OBaHI/Ie OIIBITHOTO 06pa31‘[a

IIMPOKO3aXBaTHOTO  XJIONKOBOIO  KYJIBTHBATOpa-
pacteHuenuTaress Uit Mexaypsani 90 cM Ha IOJIEBOM OIIbITE ITO3BOJISIET CENATh CIIEIYIOIIHIE 3aKIFOUEHHE:
VcnblTanusd 1okasaji, 4YTO KadyecTBO pabOThl BOCBMM  PSIIHOTO  KyJIbTHUBATOpa-
pacTeHUenuTaTeNs, COOTBETCTBYIOT arpOTEXHUYECKUM TPEOOBAHUSAM U €r0 PUMEHEHHE TI03BOJISIET
MOBBICUTh IPOU3BOAMTENBHOCTh arperara 1,4...1,5 pa3a mo CpaBHEHHIO C YETBIPEX PSIHON

MaIIuHOM.

Jlureparypa:
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bana6anos., H.B. Annommun / -M.: ®T'BHY «Pocurdopmarporex», 2020. -172 c. - ISBN 978-5-
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2. Ammonma  H.B., bBemies BJ.  CpapHurenpHas  OINEGHKA  TEXHOJOTHA  BO3JCITBIBAHUS
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VIIK:631.5.445.152.559
KU OJITUJIAH UIJIOB BEPUII YCYJIJIAPHA BA YTMHUIIJIOII
SKUHHUHT TAKPOPU DKUHJIAPHU YCHUIIIH, PUBOKJIAHUIIIA BA
XOCUIIAOPJIUT'UT'A TABCUPHU
®.M.XacanoBa — K.X.(p.H., npogeccop IICYEAUTHU,
N.T.KapabaeB — K.x.¢p.a. e.n.x ICYEAUTU,
M.C.ArabaeBa — K.X.¢.¢p.A., DSC noxkropant AHnKXAMH.
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TankuKOTHUHT Joy3apOnurd. byryHrun kyHaa AyHE KHUILIOK XYKalurd amanuéTuaa
JIEXKOHUMIIMKIA TYMPOKHH MyXo(da3a KWIYBUH PECypCTEeKAMKOP WIIFOP TEXHOJOTHSUIAPHU KEHT
YKOPUH ITUIL OPKATIU EpPJAPHUHT arpOHOMUK XYCYCHUSJIAPUHUHT SXIIWIAHUIIY, SKUHIIApIaH I0KOpU
Ba cuU(aTIM XOCWJI ETUINTHUPUII Ba EKWIFH-MOMIAIl MaTepUAIIAPUHUHT TEXKAIMIIN XHUCOOHUTa
MaxCyjoT MILIad YMKapHIL TaH HAPXUHUHT KaMalMIIura SpUIIWIMOKAA. TYNIpOKHU XUMOSIIOBYU
TexHojorusuiap nayHé OVitmua »xamu 100 MiaH rekrapgaH opTUK MaimoHma 10 maH ommk
MaiIoHJIap/ia dKOPUH STUIMOK/IA.

V36exucron Pecnybmukacu Ilpesumentunuar 2019 imn 17 mongarn [1d-5742-comnu
“KuIuiox Xy>KaJuruaa ep Ba CyB pecypciaapuiad camapaiy GpoianaHuil TYFpucuaa’ tu GapMoHH,
2020 iinn 28 sHBapaaru «Y36eKucTOH PecybIuKkacH KMILIOK Xy KaIUTHHE PHBOX/IAHTHPHITHIHHT
2020-2030 #mmmapra MyJDKaJIaHTaH cTpaTteruscuaa Oenrwinanran Basudanapau 2020 iwina
amaJira OIIUPHIN Yopa-tanoupriapu Tyrpucuna» [1K-4575-connm kapopu xamaa OomIKa MebEpUi-
XYKYKHI XyxoKariaapia OenruiaHrad BazudanapHM aMaira OLIMpUIAA YOy AWCCEepTalys WIIU
MyaiisiH Japakaja Xu3MarT KUJIaau.

MyaMMOHUHT  YpraHWJITAHIUK Japakacu: MabiiyMKH, IOKOPU YHYMIIM TEXHHK
BOCUTAJIAPDHUHT FWIJUPAKIAPU TYNPOKHM (U3UK XOCCAJapUHU Y3rapulinra, yHJIa KedaJuraH
MUKpPOOUOJIOTHK kapaéHiapra calOuil Tabcup STUILIN HATUXKACHU/IA, YPYFIAPHUHT YHUO YMKUIIN Ba
VCUMIIMKJIADHUHT YCUO-pUBOXIIAHUIINIA XaMJa XOCHJAOPJIMKHUHI KECKMH KaMmMaluimwura oiaud
Kenamu. Y30eKHCTOHIA ®.M.Xacanona, [[.A6nykapumoB [l; Bb. 163-165], [1.A0xykapumos,
H.Vpasmaros [2; B. 101-103], 3.)Kyma6oes, H.H.Vpasmaropnapuuur [3; B. 337-339] Ba Gouika
onumiap daproHa BUJIOSITUHUHT YTJIOKU-CO3 TYNPOKJIapu Iapoutuaa epHu 14-16 cm uyKypiukaa
gu3enb EpaMuia 103a UIUIoB Oepwiranaa JoBusaan 9,5 m/ra, monaan 13,5 m/ra xocun onuHUO,
epau 28-30 cM uyKypiMKAa XailJoB YTKa3wiranjaa sca joBusgaH 13,5 m/ra Ba momgan 16,7 u/ra
JIOH XOCWJIM OJIMHTaHU TabKUJIAIITaH.

My cababmu nyHE KUIUIOK XY>KaTuTHIa Fy3a Ba YHHMHT MaXXMyWJaru SKUHIApAaH IOKOPH
xamza cudatiu XOCHUJ €TUIITHPHILIA Ky3rd OOLIOKIM JOH SKUHJApUJaH OyliaraH maiiJloHiapra
TaKpopui PKUH cudaThia TyKKaKIH-I0H, eM-XallaK Ba OOIIKa YIKWHIAPUHHU SKUIII YUYH €pHU KUCKA
MyagaTaa odKumra Talépramga  TYNpoOKKa acoCHil HIUIOB OEpUIIHMHT  PECypCTeXaMKOp
arpoTeXHOJIOTUSUIAPHU  KYJUTalll HATWKacuAa TaHHApXW TMacT, OKOJOTHMK cod MaxcyloT
eTUILTUPHUILTA aJIOXUAA YbTHO0P KapaTHIMOK/A.

Tagkukor MeTrogukacu. AHIWKOH BUIOATHHUHT Kyprontema tymanu “Ok cyB
JKCIpeMeHTan” (epMmep XYKAIUTHMHUHT 04 Tyciau OY3, MEXaHWK TapKuOu ypraua KyMOK,
HIypjaHMaras, €p OCTH CyBJIapH 4-5 METp 4yKypJIMK/Aa *KoWIamrad, TynpokKHUHT XaiiaoB (0-30 cm)
KaTjaamMuaa YUpUHIM (TYMYyC) MHUKAOPH, Y3NalUTHPUITaHIuK Aapaxacura kapad 0,8-0,9 % Hu,
03MKa MOJJAIAPHUHT yMyMMH makiutapuaad a3ot muxaopu 0,05-0,09 % Hu, pocdhop muxmopu
0,15-0,25 % uwu, xammii Mmuxkaopu 1,5-2,0 % HU Tamkwuin dTaan. MexaHuk TapkuOwra Kypa ypra Ba
EHTHJI KyMOK TapKHOIaH OFMp KyMOK TapKuOuraua ysrapamu. Mupuk gaHr 3appanap Qpakimscu
44-51% uu, maitna yanr 3appadanapu 3ca 30-40% HU TaIIKWIT dTAIH.

Tankukot 2019 Hiunna anmammnad >kuHUAT 1:1 (Fy3a:Fanna) TH3UMUIA Ky3rd OyFIONHUHT
“AHTOHMHA”, Ky3ru OyFIOWIaH CYHI Takpopuil SkuH cudaTtuaa ep EHFoKHUHT “Camomar”,
scMuKHUHT  “Jlopmon”, JloBusHunr “PoBor”, KyHnraGokapuunr ‘YKaxoHrup” HaBIapuUHU
napBapulUIall KyWuaaru tTaxpuda TH3uMu acocuaa onub 6opuiirad (1-xaasain).

1-sanBaj. Taxxpuba Tuzumu

. Acocuit 3xuH | Takpopuit 3KHUH
Ne Tympokka HUImmioB 6epumr ycyin Typu Typapu
L Epnu JIOUMUIT 35-40 cM yykypaukaa | Kysru HCI\.{.HK
2 xaipam+6oponanam+monairanr+skum (Hasopar) Oyrnoii Ep énrox
3 Kynra6okap
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4 JloBus
5 Slemuk
6 Epuu noumuit 35-40 cM uyKypiukna unuioB 6epu0, oup ityna | Kysru Ep énrok
7
8
9

30 cM GayaHUTIKKA ITYIITA OJUII+IKHUIIT Oyrnoii Kynrabokap
JloBust
SleMuk

10 Munnman ycynma (xmm onaumman 10-12 cm uykyprmukna) | Kysrm Ep énrox
11 uuwoB 6epuod, 6up Hysa sKkuII Oyrnoit Kynrabokap
12 JloBus

Kysru OyrnoitHu Xocwim WUFUIITHPUO onuHraHaan cyHr, 2019 iwnmm taxkpuba mMaigoHU
EHTWJI CYFOPWIMO, Takpuba TH3MMHIa KypcaTwiran 1-4 BapuanTiapaa 35-40 cM 4dyKypiaukaa
xaiiiam, 6opaHanaii, MoJiajaml TaaOupiIapu yTkazuirad, 5-8 BapuaHTiapia KOMOMHAIIOH arperar
épnamuna 35-40 cMm dykypimkaa unuioB Oepud, oup iyna 30-35 cM OanaHmJIMKKA IMyIITa OJIHO
sKkuII xamaa 9-12 BapuaHTiaapaa YTMUIIIONI 3KUH MYIITAaCMHU MHUHUMAal ycynina, to3a 10-12 cm
YyKYypJIMKJa, UIUIOB 6epud, Oup iyna Takpopuil SKUHIAp SCMUK, €pEHFOK, KyHraboKap Ba JIOBUA
SKUHJIADUHUHT YpyFIapu OHKWwirad. MuHepan VFUTIApDHUHT WWUIMK MEBEPH KyHTrabokap
yeumnuruna NO60OP60K60 xr/ra, epéurokna N8OP100KS50 xr/ra, scmuxma N100P90K60 xr/ra,
noBusga sca N6OP9OK60 kr/ra MUKaOpIa KYJUIaHUIITaH.

TankukoT HaTwxkanmapu. TaAKUKOTIApUMH3AAa Ky3rH OYFIOW XOCWIM WHUFHIITUPHO
OJIMHTAHJIaH CYHT pHH 35-40 cM 4yKypivKaa unuioB 60epuod, oup iyma 30 cM OalaHUIMKKA ITyIITa
onub CYHT epEHFOK YpyFJiapH dKuirad 2- gouga 15 centsdp xomnarura ycumnuk 6Vitn 59,8 cm Hu,
nosutrap coHu 9,5 moHaHW, MeBajmap COHM 3ca 29,5 moHaHW TamKWiI 3THO, my GdoHIapaa
napBapuyILIaHTad OOIIKa SKUH Typiapuaa ycumiuk OVitn sicMuk 55,8 cM Hu, kyHradokap 165,1 cm
HU, JIOBUA 62,8 CM HH, XOCWJI IOXHU SICMUK 5,7 noHa, JoBus 4,1 1OHAHM, JYKKaKJIap COHU SICMUK]IA
48,4 nona, noBusna 11,2 nonanu, kyHrabokapHHu caBaTda auameTpu 31,7 cM HU TalIKWUI KUJHO,
MaiaoH goumuil 35-40 cMm yyKypiukaa xaigam + 0opoHanam + MoJsajaml + 3KUIl Tag0upiIapuHu
amainra ommpwirad 1- ¢onra Hucbaran epEHFOK €TUIITUPWITAH BapuaHTAa YCUMIHK OVitn 6,6 cm
rava, nosap conu 0,8 monaraya, MeBajap coHu 3ca 1,5 nonaraya, my (oHiapia napBapHIllIaHTaH
OoIIKa SKUH Typiapuja YcuMiuk OVitm scmuk 7,7 cMm, kyHrabokap 14,1 cm, noBus 2,7 cmraua,
XOCHJI TIOXH sIcMUK 1,6 mona, moBust 0,3 moHarava, qykkakiaap coHu sicMukaa 10,5 mpoHa, noBusiga
1,2 nonaraya, kynrabokapHu caBatya nuametpu 1,0 cMraua rokopu OYITaHIuTH Ky3aTUIIN.
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BV ek 63, v Bapraap conn Xocin moxu, JoHa Tosnap comm, ™ Jykkaxnap comi, goHa. CaBaTua AHAMETPI, CM BA MEBATAD COHI

1-pacm. Ikuw onoudan epea uninoe depuw ycyanapu 6a ymmumioonws IKUHHUHZ MAKPOPUIL IKUHAPHU
ycuwiu éa pusoxcnanuuwiuza mavcupu (15.09.)

Maiinon ky3ru OyFIol Ba TaKpOpHil SKMH eTHINTHpUIN Y4yH Tympokka 10-12 cm
YYKypJIMK/Aa MUHUMAJ ycylja MIuioB Oepwirad 3- ¢onna, 35-40 cM uyKypiaukaa HIUIOB Oepuo,
oup iyna 30 cm OayaHUTMKKA TyIITa OKO CYHT epEHFOK ypyFiapH dKuirad 2- ¢oHra HucOaTaH
epEHFOK YCUMIIMTUHUHT OVitn 7,7 cM rava, mosuiap conu 1,8 nmoHa, MmeBanap conu 3ca 5,1 monaraua,
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my ¢oHIapAa mNapBapUIIaHraH OOIIKAa HKUH Typjiapuaa Ycumiuumk OVitm scmuk 11,2 cm,
kyHrabokap 21,3 cm, jmoBus 8,5 cmraya, xocun moxu sicMuk 0,9 mona, nous 0,5 ngonarada,
nykkakiaap conu scmukaa 10,5 nona, nopusina 1,5 monarauya, kyHrabokapHau caparya guametpu 0,6
cMraya Kam OVJIraHJIUTU Ky3aTHIIIH.

Epuu nonmuii (Gapua skuniapHu napBapumaiga) 35-40 cM 4uyKypiukaa unuioB 6epuo,
oup iyna 30 cm OamaHmIuMKKa TymTa oJub SkuiaraH 2- (GoHma Takpopwil 3KuHIap cudaruaa
eTHINTUpWITaH sicMukiaan 14,9 w/ra, epéaroknan 20,9 n/ra, kyarabokapaan 26,9 m/ra, noBusiiaHn
22,4 w/ra v Tamkuia KwimO, 35-40 cM 4dyKypiMKAa XalWaoB VTkaswiraH l-¢goHra HucOaTaH
scvukaan 0,4 1/ra, epéaroknan 2,8 m/ra, kyHrabokapaan 1,4 w/ra, noBusngan 1,6 m/raya xamjaa
Tynpokka 10-12 cMm 4yKypiaukia MUHUMAaI yCcyiaa UiuioB oepuirad 3- ¢oHra HucOaTaH SCMHUKIAH
1,2 wra, epéaroknan 3,6 m/ra, xyrrabokapnaan 2,0 m/ra, noBusiman 1,9 1/raua 1OKOpH XOCHI
OJIMHTaH.

Taxpopuii 3KEHIAPHEHT XOCHIAOPIAra. w/ra (2019 i.)
30
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2-pacm. IKuut 010U0aH ep2a U108 Deput yCyinapu éa YMMUmoout IKUHHUHL
MaKpopuil IKUHIAPHU XOCUNOOPUZUZA MABCUDU.

8 11 i

Xynoca. Onub GopuiaraH TaAKMKOTIApUMU3Aa MaioH aoumuid 35-40 cM 4yKypiaMkaa
unuioB 6epud, Oup iyna 30 cM GanaHIMKKa MyIITa OJUO SKUII arpOTEXHUK TaAOupiap yTKazuino
Ky3ru Oyf/Ioil CYHI Takpopuil SKUHJIAp y4yH Tympokka 35-40 cMm uyKypiaukiaa unuioB 0epud, Oup
nyma 30-35 cm OamaHauKKa MyImITa OJWO OKWITaH BapuaHTiapaa OOIIKa HWIIIOB OepHil
ycylulapura HucOaTaH SKUHJIAPHUHT MakOysl YcuO pHUBOXKIAHUIIWTA 3aMHH  SIPAaTHITaHIUTH
HATIKACHJIa TAKPOPHH SKWHIIApIaH FOKOPH XOCHIT OJTUII OMJIaH N30XJIaHAH.

Anaduéraap:

1. ®.M.Xacanosa, J[.A6nykapumoB - Ky3ru OyraoiiaH KeHHUH TYNPOKKa acoCHN MIIUIOB OepHIl
TEXHOJIOTUSUIAPUHUHT ~ TaKpOpUW SKHUHJIAP XOCWAOPJIUIUIa TabCUpPU. //JIeXKOHUMINK
MyaMMoOJIapu, TaJKMKOT Ba eunmiap. Mnmuii-amanuii xoHdepeHLUs Makosianap TYIUIaMu.
®aprona. 2008. b. 163-165

2. JI.A6xykapumos, H.Vpasmaros - Kysru Gyrnoii MaiioHnIa Xap XuJl XaiiJlOBHHHT TaKpOPHit
SKMHJIAP XOCHJIIOPIMIHIA TabCUPH. //Y30EKUCTOH KMILIOK XyKATHTH SKypHAIH ATpPO HIM
ninoBacu. TomxkeHT, Ne 6. 2017. b. 22.

3. XKyma6oes 3., Ypasmaror H.H. Takpopuii AyKKaKiyu IOH SKHHIAP XOCHIIOPIUTH //KHILIOK
XYKaIUTd  DKUHJIApU  TEHETUKACH,  CEJEKLUMACH,  YPYFUWIMIM  Ba  E€TULITHPUII
arpoTEeXHOJIOTUSUIAPUHUHT J10J13ap0 MyaMMOJIapu XamJla PHUBOXKJIAHTUPHUII HCTUKOOIIapu
MaB3yHJaru: Xaiakapo WIMHI amall. KoH(pepeHIus Martepuamiapu Tymiamu. -Tomkent. 2018.
b. 337-330.
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VIK 597.0/5(575.1)
JIABU-XOBY3 AHCAMBJIU- 300IIVIAHKTOH TEHO®OH/U BA CUPAT TAPKUBU
III.P.Illaponosa
Byxopo 1aBjaT yHHBEpCHTETH TastHY JOKTOpaHTH. Shaxnoza.sharopova@mail.ru

Kupum. [laxap mapkasunaru Jlabu-xoBy3 Ba boio-xoBy3 Oapua XoBy3Jap KaTOpH axXojH
yYyH HYMMIIMK CYBH MaHOabCH OYIuO Xy3MaT KHJITaH. Bbyxopo  Jlabu-xoBy3  ancamOimna
JleBoHOCTH XOBY3U KypwiraH OYnu0, yHHHT ro3acu 42x36 MeTp, YyKypJiaurd 5 METp, CYB CUFUMH
4323 M3 KAPFOKJIApH WHUPHK TOWI OJOKIap OWiiaH 3MHANOAIM KWIMO MyCTaXKaMJIaHTaH, CYB
apukaaH okuO kennd, MapMmap HOB opKanu Tymrad. [llaxap axonucu ydyyH AaM OoNuil MakoOHH Ba
TypUCTIap TaBXyM Xynayara aiianrad JlaOu-xoBy3 HadakaT MHKPOMKIMM MaHOau, Oaiku
TUTAHKTOH Xa€TU TYpKUppad slrHaral MakoH.

Marepnan Ba Meromiap. 300IUIAHKTOH HaMmyHajapuHu Hurumga JDpxenu 1ypu
unuatwiad. JDkenu TYpuHMHT Kupuimn auametrpu 18 cm, raz-xampoH Typ Ne 46 06ynu0,
300IUIAaHKTOHHUHI MUKJIOp HamyHanapu Jxeau Typu OwiiaH BepTUKall 4yKypiukiaaH (3-4 merp)
onuuau. Cudar HaMmyHalapu ropuszoHTan xonataa 25-30 merp TopTuO OMMHAM. 300IUIAHKTOH
TypJIapHHU aHMKJIAIIIA THIPOOHONIOTHK ycysutapaaH (oiinanann® Taran mpenapar Tai€piaHaim.
[Ipenapart taiiépnamna MbC-1 Ba 6uonamn Mukpockormiapaan ¢hoiaaaaHuiam.

Konosparkanap typnapunu anukiamiga, (Kyrukora,1970) Knagocepanapuu anukiamiia,
(benunr 1940, MyxammanueB 1986), Komnenoganapuu  anuknampga, (PumoB 1948,
Mupabnymiaes,2012) mapxyn Typ aHUKIarnwiapiad ¢oigananmwian. Typmap Mop¢oJIoTHK
xonatura Kapa® “I'mmpobuonorus” ¢anura xoc kKaOyn KUIMHTaH YMYMUH Koujajlapra acocaH
aQHUKJIaH/IH.

300MJIaHKTOH TYpJIAPUHUHT MUKJIOp HaMyHanmapuHu xucoOnamga MBC-1mukpockonugan
¢doitnananmian Ba boropos kamepacuaa caHa® YMKWIAW. 300MJIAHKTOH HaMyHacHIaH LITEMIIEN-
muneTka épaamuaa 0,75 M1 onmuEaM. YpTaua MabIyMOT OIHMII Ba MIIOHY XOCHI KWIHII Y4yH Xap
Oup HaMmyHazaH 3 MapTaJaH HaMyHa OJMHHMO ajoXuJa-ajloXyJa CaHaIOUM Ba Yypraya COH
aHUKJIaHAIH.

Tagkukor HaTmkagapu. Onub OOpuiIraH TaAKUKOTIAp JaBOMHJA IIaxap MapkKasuja
xoinamrad JIabu-xoBy3 aHCaMOIUAAard X0BYy3 CYBU TEKIIMPUIIN, 300IUIAHKTOH T'ypyXHra MaHcyo,
15 Typ konoBpaTkanap (oruzaiaHruuiap), 6 Typ Kiaojgocepaiap, moxaop Myunadmawiap Ba 4 Typ
Konenoaanap (Kypako€kiuiap), yMyMuit xucobna 25 typ aHukinanau. KonoBpaTkanapHu caHamijia
TYXyMIIH, TYXYMCHU3 Ba BOAra €TUJIMaraH 30Tjap rpymnmnara 0yauHuO caHanau. Yprouyu 30Ti1apiaru
TyxXyMmJlap COHM XaM ajoxuja caHajaau. TyxyM KyHuiura Kapad IUKIMK Ba MOJULUKIMK 30Tiapra
xam 3bpTHOO0p Oepunaau. Kiagocepanap xaM TyxymiM, TyXyMCH3 Ba BOsira €TMaraH rypyxJjapra
OYJIMHTaH X0J11a CaHAJIJIM, MOHO Ba MOJHUIMKIIMK X0JIaTH XaM xucobra onunaau. Konenoxanapaa
PUBOXKJIAHUINI aH4Ya Mypakkad yTaau. bymapHu caHama spkak Ba YPFOUM COHJIAp, ajoxXuia
TYXyMJIH Ba TyXyMcHu3 30Tiap anoxuia, Haymnmmm Ba Komemoaut puBOXIaHUII OOCKUUIapU
anoxuaa-aioxuaa caHanav. Hatwkana mnonynsauus TapkuOu aHukiIaHav. by ycyn opkamu
JOMUHAHT TYpJIApHUHT OMOMaccacy Ba MaxXCyJAOPIUTH aHUKJIAHIH.

300MIaHKTOH-KOJIOBpaTKanap (9k3/M?) Ba Omomacca (mr/m®), kiomocepa (MUHT.9K3/M?) Ba
ouomacca ( 1/m*) OrtaH OeruIagaIm.

Kyitnna anuknanrad Typiaap, OJuHTaH cudaT Ba MUKIOp HaMyHalapu acocuja HUFUITaH
TypJiap TYFpUCHAA MabIyMOT OepHIIajy.

ABJ0OA: Ceriodaphnia

Typ: C.quadraugula.Mull (1894)

By Typ keHr TapkanraH TypnapaaH Oupu O6ynub, mopdosoruk Oeiruiapu Kylujaaruua:
C.quadraugula x¥y3mapu karra, 76-85 MKH, Ky3 JOFH KaTTa, OpKa IOKOpU ycumTa (CIHMHA) Ky3ra
SXIIM TalllJlaHaIu, JIeKUH Kanrta. [loctoOnoMeH Typra xoc Ty3wiumra sra. AOIOMHUHAN TUIIYaiap
coHu 6-9 Taraua (omatna 6-7 ta). TUpHOK acocua THIYAIAp COHHU, aCOCHM Gopmarnapra HucOaTaH
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4-5 ta 6ynamu. Tyxymnu 3otiaapHuHr ymyamu 520-880 mkH. MccukceBap Typ,Mail oipaa maiao
oynagu. CyB xapopatu 15-20C Hu Tamkwn 3tranaa, Maid oxupuaa 3QpGuUnuamuim yprouu 30TJap
nango Oynmaau, TUIUKINK ymMmyMuid xaérdaniura 120-160 KyHHU TaIIKwWI 3Taju, CEHTAOph oiuaa
Typ XaéTuaHauru kamasau. by naBp nunna 4-5 maporaba mapTeHOreHeTHK Kynasau éku xap 30-32
KyHZa Kymasiu. Y30eKHCTOH CyBIMKIApUIA KeHr TapkaaraH. by Typ 6uonormscu A.M.
MyxammaaueB (1986) TOMOHHIaH YyKyp YpraHWITaH.

Typ: C.reticulata.Jurine (1820)

JomuHaHT Typ cudaruaa Kaia dTWiIran 0y Typ ydajia XoBy3iapaa Xam yupaiau. Kyzmapu
karra 0ynuO, 70-80 MKH raya eragu. TaHAHWHT OpKa IOKOPUTH KUCMH SIXIIM Ky3ra TallJaHaJH,
nexkuH aHya kanrta. I[locroOmomenna Tummap coHu 5-6 TaHu Tamkwi 3Taaud. [lapreHorenetuk
Tyxymjap coHu 4-8 poHarada.Yprouu 3otnap y3ywmura 750-980 wmkuH. Dddunman yprouwm
y3ywiura 670-740 MxH rada. TaHa IIakiaud OBAJICMMOH, OMp aHTEHHA POCTPYyM OWJIaH Mapajuieln
KOWJAIraH, JIEKMH KYMYWIMK Typjapu |- aHTeHHa TyMIIyK ydudrada kenmaiau, |l-antenHa
TaHAHUHT ypTacuraya eTud Kemaau.

Omna: Bosminidae

Asjon: Bosmina

Typ: B.Longirostris ( O.F.Mull.1785)

By Typ keHr tapkairaH Typ Oynu0,y3ura xoc Ty3wnaumira sra.Jlapxon ky3ra TanuiaHaiw,
mIakyiy OoIIKada aHTeHyJIa pocTpyM OwmiaH ycub kerraH, Oparra Kypa aHdya opKara STHIITaH,
0ab3aH aH4a y3yH, QU1 XapTyMHHH dciaTtagu. YNFaHOKHUHT OpKa KOpUH YM3UFU Oyiura OupragaH
ycumTa €KM 4MFaHOKIa Oup kypT Oab3aH aH4ya y3yH ycumTtanap Oymamu. B.Longirostris yu,
XOBY3, Maiijla CyBIUKIAPHUHT TUIAHKTOH XucoOmaHamu. Xy naduusara yxmad Bapuanusiianuo
Ooup Kan4ya Omotun (MpK), UKIOMOpGO3 Xocua Kuianu. bocmuna ouotummapuHuear 4 Typu 0Oop,
Oynap Kyn COHJIM UPK XOocuJ Kuiaau.[6] EBponana ukku Typ, Konrad UKku Typ Ocuéna Tapkairal
B.longurostris y3ywmuru 0,4-0,6 MM, acocaH CyBIMKIAPHHHT JIMTOPAJ, MEJIOTHal 30HACHIA
yupaiau. Jlabu-xoBy3aa acocaH nesjoruai 30Hacua KeHr Tapkairad. TaOuuii kymiapaa 6up kaHua
UpKJIap XOCWJI KWJIaad, MapTeHOIeHETUK YpFOuHu 30Tiap y3yHiauru 369-480 mwm, mOmyssUsSHUHT
TapkuOUHUHT 25-30 % HU TyxXymjapu TallKua 3Tagd. OGOUOMSIN ypFOUd 30TJIap aBIYCT-
ceHTAOpS oitnapuaa Y36eKUCTOHHUHT Gapua CyBIHKIAPHAA YIPaiiIi.

Konenonanap MKKM >KMHCIU XaiBOHIap XucoOiMaHagu. DpKakjapu crepMatodopaiapHH
(ciepma cakJIOBUM XajTara) ypFOUMJIApPHUHT T€HHUTaJd OYFUMHIa >KOMJIAIIraH *UHCHM TelnK4acu
arpoduaa Enumtupud Kysau. Cnepmarodopanapaan cepMa ypFOUUCUHUHT TeHUTaN OYFUMUIaru
ypyF KaOys kumyBun (recentaculum seminis) ra tymiaau. bup mapra otananran yprouucu Oup Heda
Mapraraga TyXyM Talulalml Xycycustura sra.TyxyM yprFOYMCHHUHI TeHMTan Oyfumunaa
MyCTaxKaMmJjaHTaH TyxXyM Xaltadajnapuja sxkoinamran 6ynaau. Cyclopoida va Poecilostomatoida
Typiapuja 2 Ta TyxyMm xanra Oymaau.(xap Oup xanraga 17-19 raua tyxym Oymanum). Tyxymaan
YUKKAHJaH KEHWH KOMENOoJaJapHUHT PHUBOXJIAHUII OocKMuuaa Mypakka®d wmetomopdos
Y3rapunuiap 103 6epau.

Cyclopoida va Calanoida typmapuaa 6 Ta Haymiauid Ba 5 Ta KONEnoauT OOocKu4Iapu Oyiica,
TOPUOKTOCUIANIAPHUHT TYpPJH TypyxJapuia PUBOXIAHUII OOCKUYIApH SPKUH CY3HII XOJaTHIA
Vyraau. Xap Oup sHrH O0CKMYIa YTUIIKAA Tysutanl ( IYCT Tamuiani ) xkapaéau 103 oepaan.[4]

Kumina €ku cyB XaB3aCMHMHI KypuO KOJTaH »Koiulapuja Auanay3a SbHU yHKyra KeTHII
(dormancy) xomatura ytagu. by Xonatmap Tyxym OoCKW4Ha, KOMEMOAUTIApAa €KU BOsITa €TTaH
naBpuaarn Oockuwiapaa (o3 Oepagu. Cucremartukara OHMHOAH XamMMa THPHK OpraHu3miiap-
TypJapra, Typiap-ypy¥iapra, ypyriap-ouiajiapra, oujaiap-TypKymiapra, Typkymiaap-cuHgiapra,
cuHpnap-Tumapra oupnamaauiap. Opaiauk TakcoHnap MaBxyl: Kerxka ypys, KeHxka ouiia, Typiap
KeH)Xa Typyapra Oynmuaaan. Kenka cuH(p-Komenoaanap (Copepoda), OYFUMOEKTUIAP
(Arthropoda) tumu, xkucknubakacumonmnap (Crustacea) xermxa tunuHuHr (Maxillopoda) cundura
MaHcy6 6yau6 10 TypkyMmHHE Gupramrtupany. Y36ekucronaa 4 ta typkym: Cyclopoida, Calanoida,
Harpactosoida va Poccilostomatida yupaiigu. Jlabu-xoBy3JaH OJMHraH CyB HaMyHalapHuiaa
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aHMKJIaHTaH y4Ta TypkyM Bakmutapu: Cyclopoida, Calanoida va Harpactacida yupaiigu. Calanoida
TypKyMH Bakwimapu 16 ownanu tamkun kumamu. Iynapman Y36ekucToHma SpKMH SIIaiiauras
Psendostomatoida va Diaptomidae Bakmmnapu yupaiiau. Jlabu-xoBy3, bono-xoBy3 Ba Comonwii
O0oru xoBy3uga Diaptomidae Bakunu yupaitau. Calanoida Cyclopida, Harpaeticoida tamku
tyswmmu Ounan Qapknanamgu. Cyclopida va Harpacticoida Ttamku Ty3wmmu Ounan (apk
kwianu. Calanoidanunar cedanorepakcu abJaOMEHJIaH y3YHPOK TaXMHHAH TEHT, aHTCHHYJaJlapH
cedanoTopakcuaaH y3yH sMac. bamuk nuumHkanmapu Ownan osukiaHagu. Nauplii va kopepodit
TypJapy MHUKPOCKOIMK CyB YTiapu, AETpUT Ba cojja XalWBoHnaap (MH(u3opus) Ounax
osuknananu.[4] Iuxnomnapuu (syclopidae) aHuWKmammaHn OJNIWH aBBajd YJlIapHU KalCH KEHXkKa
ousnara MaHcyO SKaHJWIMHM aHUKIA0 OjuIl 3apyp. ByHUHr ydyH aHuUKIaruujiapra MyposkaaT
kunauk. (Pumos 1948, MyxammenneB 1986, Mupabaynnaes 2012). Cyarpa ymoy KeHka OMJIaHUHT
Kalicu ypy¥ra MaHCYOJIUTH aHUKJIAH/H.

Cyclopida ypyruma acocan R5-u HHHT Ty3WIMIIH MyXUM axaMusATra sra. AHHKJIarad
KaJUTU OpKaJlu ylIOy ypyFHUHI TypU aHUKIAHIU. AHMKJAIl acOCaH YPFOUMCHHUHI BOsAra €TraH
BaKWJUIapHUJa aMaira OmMpwiIagn. Bosra eTraH KomemoguTiapJaH TyXyM XajTajapu OOpJiuru
MHUKPOCKOIJIa SIKKOJI HaMOEH Oynau. Arap TyxyM XanTajapu Oyimaca, Bosra €TraHJapHUHI aHall
CeTMEHTHHUHT y3yHJIUTH YHHHT 3HUJaH KHcKa Oynamu. Konmenogurnapaa sca ymly CerMEHTHHHT
Y3YHJIUTH SHUTa HUCOAaTaH y3yH OYynaau.

Kenzxka cund: Karoéxamnap-Maxillopoda

Typkym: Colonoida

Omna: Diaptomidae

V36exucronna Pseudodiaptomidae (1 Typ) Ba Diaptomidae (4 Typ) omnma Bakmmiapu
TapKaJTalIurd Kaiia Kumarad. 1950- iimutapna Opon nenrusura Kacmii nearuszuaan Calonoida
aguaedulcus kritschgin, 1873 #iunna aca Pseudodiaptomidae ounacu yTrazunran. Karra opoiaHuHT
cyBu 10 GapoBap IIYpIaHMINM HATIKACHAA Oy Typ Y36eKHCTOH ruapodayHacHaaH OyTKYI
iykonran. Xamma Colonoida TypkymMH BakuWUlapu IUIAHKTOH MHKPOCKONHMK CYB YTiapu OuiiaH
o3ukmanaau. Iy xycycusTi OmiiaH XaKuKUi TUTAHKTOH Typ XucoOiaHaau. AHMKIAN (akaT dpKaK
Typ BakWJIJIapu OpKaJid amaira ommpuiaau. (Mupadaymiaes 2012-ium).[1]

DOpKakJIapuHUHT OMPWHYM THUHHUKYJIAp aHTEHYJUIaCH 4YaljJard aHTeHHacu OwjaH OoIiKa
TypiapaaH (apkiaHaau Ba YpFOUMCHMHHM YIUIAIra KaTHalagud. Arapia YpFOYMCHHUHT — p5S
CUMMETpPUK O¥Jca, SpKarvHUHT pS-u vamnjgarucuaaH OyTyHnail (apk KWwiaau Ba YpFOYHCHHU
KONYJISIIMS BaKTUAAa MaXKaM yIUIalira KaTHama .

Arctodiaptomus salinus TypHHHHT 3pKak BaKWIHA 4Yall pS-u O&FU IK30MOAUTHUHT 1 Ba 3
OyruMuaa HyroH ycumra Oopnuru OunaH ¢apkiaHaad. YpPFOUYUCHHUHI DPS5S-Uu SHIOMOIUTH Ba
9K30IMOAUTHUHT 1-1ucTan 6yFumMu oxupurada eTud dopmaiiau.

Kenka onna: Diaptomidae

Typ: Arctodiaptomus salinus ( Daday.1885)

Ce(hanoTopakCHHUHT OpKa CerMEHTH Kypakiu (siccu) 6Yub, cycT pUBOKIAHTAHJIUTH OMIIaH
Oomka TypiaapaaH ¢apkiaHagu. YiaapaaH OMPUHYMCH aH4ya PUBOXKJIAHTAH Ba OSTHIITAaH XoJija
Oynanu. YpFOUYMCHHUHT T€HUTA] CETMEHTHAA €H THKAHAKIJIAp MaBXKYJl, SPKarMHUHT PS5 SHIOMOAUTH
9K30MOJAUTHUHT Yal O€Fu/1a HUPHUK YCHUMTAcH OOPIUTHHU KYPHUII MyMKUH. DPKaruHUHT T€HUKYIIAP
AHTUHYJSICHHUHT (OXUpPUIAaH) yIyHYH OYFUMH/A Y3YH TaéKYaCUMOH YCUMTacH 0op. Y pFOUUCHHUHT
P5-U THKAHIM DK30MOMMTH OXHPH aHYA STHITAH. Y30EKHCTOH CYBIHKIApUIa, aiHHKca Byxopo,
XopasMm, Kopakanmoructonia 4ydyk Ba LIypliaHTaH CyBJIMKIApaa yupaiu.

VYpy#: Cyclops Muller (1776).

Vnpuk XaXmaaru nUKIomIapaan oupu 6ymu6, anrerynacu 16-17 6yrummn. P I - P IV napu
ya Oyrumiu. P V ukku 6yrumin. P V HUHT wuku 3pkuH OYFUMM TallKy TYKHWJAH aH4ya KajTa
06ynu6, TaxMUHAH OYFUM Y3YHJIUTUTA TEHT OYIaau, WYKA TOMOHMHUHT ypracuna xoinamrad. P 111
Ba P IV wukm TmkaHarum tamkuuugaH anda y3yH. [lloxmapw kar-kaT xuTuHiam O0ynu0, mopcan
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TOMOHMHUHT WYKHU fo3acujaa Tykuyamap Oop. Ilmankron typ xucoGmanagu. C. Visinus TypUHHHT
oenrunapu: IV cerMeHTHHUHT OpKa €KU €H KUCMH KaHOTCHMOH YCUMTajapra yXmaod dy3uiiraH.

Cyclops Visinus Ulianin. (1875)

Cyclops Visinus typuau MophoJIOTHK KuXxaTaaH (apKiall ydyH KyWHgard Kacmiiapra
3pTHOO0p Kaparuil jo3uM. Tana y3ynmauru 1200-1700 mkH ra tenr. Kynpanr tycau. [V-cermenTtu
OpKa, €H KUCMH KaHOTCUMOH ycumTajnap uy3wirad. @ypKacHHUHT IIOXJapu Y3yH OYiub, napcain
TOMOHHM KaT-KaT XWTHHJIM, WYKH TOMOHHAa Tykudamap mapxyn. Dypkacu JI\W= 6,0-8,0 raua.
AHntenynacu 17 Oyfumid, y3yH OYnu0, HMKKMHYM CETMEHTH Yypracurada Oopamu. P IV
OUpHUKTHPYBYM InacTuHKack Tykcu3. Enp3PIV 2,0-2,7 GapaBap Ttamkucugan y3yH. P V uxkun
OYFUMJIU, THKAHAru AUCTAJl OYFUMUHHUHT OXUpUTada KUpub 6opau.|[5]

V36ekucTonHMET Gapua cyBnMKIapuaa yupaiinn. OUMii IUIAHTOH BakumMaup. Byxopo
maxpujard ydaina XoBysnapuaa yupaam. C. Visinus HUpPTKHY Typ XucoOiiaHanu. bamuk
nuuuHkanapu  (A.B.C puBOXIaHWII 3TanM) Ba HKpaJlapu OWIaH O3WKJIAHAIU. XOBY3
OamuKumiIurura 3u€H KEeNTUpaau, JIeKWH MaJlKd Ba CEroJieTKaJapHU CEBUMIIHM  O3YyKacu
XucoOIaHaIu.

Thermocyclops Kilfer.(1927)

Typ MopdonorusicuHu aHuKIamga Kydujaarn Oenruiapra axamusT Oepurn 3apyp. Typ
BaKWJJIAPUHUHT aHTeHynanapu 17 6yrumiu 0ynul, o€kiapu 3 6yrumnuaup. Oxupru adgpomMeHant
CeTMEHTIIAPHUHT OpKa YEKKACHHHUHT KOPHH TOMOHHJA (akaT 4-8 ThkaHakiap MaBxkya. P V-ukku
oyrumin 0ynu6, Oupunyn OyruMuaa 1 ta €H TyKu MaBxy[ 0Yinu0, OMpUHYM Ba UKKUHYM OVFUMUIA
TalIKK aHUKan Ba | y3yH aHuKan TykaHaru Oynmaau. Typra xoc Oenrmnapu: (ypKacHHHHT ypTa
aHMKaJl TYKU BEHTpal Tap3fa srwirad P [V-nuku Kkuppacuaa Tykiaapu MaBxy/I.

Thermocyclops Crassus (Fischer.1853)

Typ BakwutapuHuHr Tana y3yraura 750 — 950 mkHraua Oynaau. AuTeHymamapu 17
Oyrumau OYnmoO, cealloTOpaKCHUHT MKKMHYM CerMeHTHrada »TuO Oopaau. OXUPrH HKKH
OyfUMuJa THATUH IJIACTUHKAcCH OOp. AHTEHYJaCHUHUHI Y3yHJIMIHM Oyfumuaa 9 Ta Tykuanap
mapxkyn. Oypkacu JI\W=2,2-2.6. P IV HUHT OMPUKTUPYBYH IJIACTUHKACHHHUHT KayJall TEHacuaa
MKKHM KaTop TYK Ba SIXIIM PUBOXJIAHTAH ail;lTaHacCMMOH Oypuiamacuja 3-6 Ta y3yH THKaHaK4ajaap
MaBxkyn. Enp3PIV wHunr wukm TtykaHaru tamkucumaH 1,9-2,3 OapaBap y3yH. Ypyr KaOyin
KMITyBUMCH KAHOTIAPH KEHT Ba KajiTa, OPKAra O3TMHA STHITaH. Y30EKHCTOH CYBIMKIAPHIA KEHT
TapKanraH Typ XucobmaHaau. MupTKuMu sMac, (UITPIOBYUM, aCOCAH MHKDPOCKONHK, CYB YTIapu
OunaH o3ukiaHagu. bamuk mankuiaapuHUHT G 3TanM y4yH MyXUM o3yKa XucoOnaHaau. bByxopo
axpuaard XOBY3Jap/a XaMm yupaingu.

Ypyr: Mesocyclops Sears (1913).

Vpraua kaTTaqMKmarH MUKION TypyXHra MaHcy® Typ OynmG, anTeHymamapu 17 Gyrummm
O6ynuim 6mnan Oomka Typiaapaas ¢apkianaau. P 1 - P IV yu 6¥FUMINTuHN MUKPOCKOIA Ky3aTHII
MyMKHH. AOJIOMEHAJl CETMEHTUHHUHT OpKa KUppacua TuKkaHakiap 6op. P V-uxkku 6yrummm 6ymuo,
YHUHT OMpuHYM OyFumuaa | €H Tykd, UKKUHYM OYFUMHUHT TaIllIKW anmuKaidl TyKH Ba OYFUMHHHT
¥pTa nuku yekkacuaa 1 y3yH tukanak 60op. M. Lenckarti TypuHuHT Oenrmiapu Kyiugarnda: ypyr
Ka0yJl KWIyBUMHUHI Oyitnama xocHanu Oynmaiiau. Enp3PIV HuHr Wuku THKaHaru onatra kypa
TalIKUCUAaH KUCKAIUTH aHUKJIaHIH.

Mesocyclops Leucdarfi (Claus, 1857)

Typ BakmmapuHuHr TaHa y3yHauru 950-1150 mxH OYnu0, aHTEHYJACUHUHT YH €TTUHYU
TMaJIMH [UTACTUHKAcH1a OUTTa 4yKyp YUK O00p. AHTEHHACHHUHT YYMHYHM CerMeHTHIa 7 Ta TyK 60p.
P I - P IV OGupuxktupyBuUM IUIACTUHKACH TOJIACUMOH YcuMmTacu3 (ceTyiacu3) Oynub, P IV
OMPHUKTHPYBYH TUIACTHHKACH YCHUMTACH YTKHUpJIAIIraH Ba AXIIU Ky3ra tanuiaHaau. P IV HUHT nuku
YeKKa KUCMJIapH ToJacuMOH ycumrtanu (cerynanu). Enp3PIV HUHr WuYky TUKAHATJIUTUHUHT WKKU
TOMOHMJIA KYII COHJIM THKaHAaKdanap MaBxyl OYiauO, OXMpPru TOpKajd CErMEHTHAA TOJIACUMOH
ycumramap (cerymamap) WYK. MYpPKACHHHHI MYKH UCKKATapH sUIAHFOY. MWHPTHK HMac.
Mukpockonuk cyB YyTiaapu OunaH o3ukiaHaau. bapua Oamuk wmankuiapu (G- pUBOMKIAHUII
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O00CKMYM) y4yH O3yKa OOBIKTH XucoOsaHaau. KeHr Tapkanran Typ Karopura MaHcyO Oymuo,
V36eKHCTOHHUAT KYMUMINK CYBINKIAPHAA YIPAHIH.

Typxym: Harpacticoida

byxopo cyBnukiapuaa ydpailiurad TypKyM BakuWulapy sIXIOW ypraHuwimarad. PecryOnuka
cyBiukiaapuna 14 typkymra terunum 29 typu Mabiym. (MupaOayiiaes, 2012). by typnap acocan
OeHToC Xa€T Keunpaau, acocaH 30BYp CyBiapuja yupaiau. [ImaHKTOH Typiapu XaM MaBXYIUIUTH
agabuérnapaa Kaig sTuiras.[2]

Harpacticoida TypkyMHHHr aH4a KyI ydpaiauran Typiapra tabpud Ocepaauran OVyicax,
Opon NeHTM3WHUHAT CYBU XaJJIaH TAlIKapu mIypiaaHnu0 keTumy HaTmkacuaa Halectinosoma aberie,
sehizopera reducta, mesochra aestuarie aralensis, Limnocletoodes beningie, enchydrosma birsteini,
paraleptacus Spinicanda trisestous kabu Typnap Y30eKHCTOH THAPO(YHACHIAH HyKOITaH GYIHIII
MYMKHUHJIMTY Kal]] 3TUIIMOK/IA.

XyJaoca. byxopo maxpuaaru JIabu-xoBy3 300MJIaHKTOH Typyiapyu reHoGoHAN OYIud Xu3mar
KWJIWIIH, 300IUIAHKTOH MHUKIOPH Ba Ouomaccacu, 0anuK 4aBOKJIapu TOMOHMJIAH O3yKa cudaruia
MCTEHMOJI KWJIMHUIIY aHUKJIAH]IH.

[1.J1.Pe3Boii 1936 itnnna Jlabu-xoBy3aa onub Oopran taakukotiapu, M. M. Cokonos 1931-
1933-fimmnapaa  bByxopo maxpumarsm XOBY3iap TUAPOOMOJIOTHSICHHH YpraHUIIZA WINITHPOK
strannuru, 1924-1925-iimnnapnan 6onuiad puimnta Ba Oe3rakka Kaplid Kypalluin ydyyH Oapua
XOBY3JIap, KyJulap THAPOOHONOTHK JKUXATIAAH TAAKUKOTIap onud Oopwnrannuru, M.A. Kucenés
1926-itunga byxopo maxpupgaru Oapya XOBY3JIapHUHT ajirOJIOTMSICMHU YpraHuO, XOBy3iapia
(GUTOTUTAHKTOHHUHT 226 TypuHM aHUKJIarawimurd, OJuM W3JIaHUNDIapu Hatwxacuia, 1930-innna
200 ¢uTOMIAHKTOH TYpHHH, 33 Typ 300IUIAHKTOH aHUKJIAraHJIUTUHU WHOOATra oiub, XOBY3 CyBU
xaBpcmziurn  TekmupwinO Oopwnaau. lllyrnait kunmud, Typnu omwmiap (Xapopar, CYBHHHT
TUHUKJIUTH, MUHEpaUIap MHUKIOpPH, CYB XHAM) Ba Kenub® KyHWIaguraH CyB TabCHPHAA
(GUTOTUTAaHKTOH Ba 300IJIAHKTOHJIADHUMHT Typjlap COHM Ba TapkuOuW Typiamya Oyiamu.
@OUTOMIAHKTOH Ba 300IUIAHKTOHJIAPHUHT MABCYMMH IIAKJIJIAHUIIM Ba PUBOKIIAHUIIN TAIIKH MYXUT
OMIJUTAPUHUHT KOMILJIEKC TabCHpU ocThaa Oynanu. Onub Gopuirad TaAKUKOT HATIKaJapura Kypa
OyHzail y3rapunuiap reHoQoHJ SHruIaHuImura onub kenaau. JIabu-XoBy3 XyayauaaH OJIMHTAH
MUKIOp Ba cudaT HaMyHaJapud TEKIIUPWIAM Ba TaxXJIWJI HATWXKaJapud acocuua Typiap
MOpGOJIOTHICH IOKOpUJa Kal STHIIH.

Anaduéraap:
1. MyxammaaueB A.M. PakooOpa3Hsie BogoéMoB depranckoii noaunsl. M3n-Bo «Pany» TamikeHT
1986.
2. Mupabnynmaee .M. Own30exucTtoHn »smkak o€kiu Kucknubakacumonmap (Cpycracea,
Comnernona) anmkmarnuu. «YHuBepcuteT» TomkeHnt 2013.
3. Huézor /I.C., Ky3smeroB A.P. «bapkapop pHBOXIAHUIIHUHT MyXuM omuuiapu. «lllapk-
Byxopo» byxopoo 2013.
B.® Haranu. 3oomnorus 6ecrno3BoHounbix. Mocksa: [Ipocsemenue.1975. 291-309 crp.
AKIT Opxapn.,, K. Cexen. Ilmankron. CocraB, Oxosnorusi, 3arps3HeHue. JIeHMHTpajg
runpomereonsaar. 1984. 15-22, 62-72 crp.
6. V36ex coser sHMKIoneausicd. TomkeHT. 2 b- Bakd kucmu. 1972 #iun. 452-6er.
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Kupum: ByryHrm KkyHIa XankuMu3 JacTypXOHHMHH Ba O0030pJapuMU3 pacTajapuHU
IIOMUJOPCU3 TacaBByp Kuiaum KuiluH. [loMuop yecumuMru MHCOH Xa€Thaa Karra axamusaTra sra
06ynu0, 03UK-OBKAT PALIMOHUIA KyAa MyXUM YPUH TyTaJlu.

[Tomuniop cab63aBOT 3KuH Typiapura kupaau. [lomunop aespnau 6apuya MaMmiakaTiapaa OUHK
Ba XMMOSUIaHTaH epiapja (MCCHMKXOHA Ba MapHUKIap) skwiaan. Baranm — JKanyOwmii Amepuka.
Espomara XVI-acp ypramapuna (nactia6 Ucnaunus, [Topryramus, Utanusra) onu6 keauHran. Ypra
Ocuéra XVIlI-acp oxupnapu — XIX-acp Oonurapuna Poccust opkanu kenran, OMp HIIIUK DKUH
Tap3uaa SKuIaau. SIHruIMruda, KoHcepBajaHraH, 1macra, KoKy, TypJiu cajlaTiap Ba OoIlIKa Xoauaa
ucTebMon KwimHaau, Koncepsa canoarua moMmuaop map0aru, mactac uiuiad YuKapuiiaim.

[Tomunop HadakaT mUpHH, Ma3add TabMmra sra, O0amku Oup Karop doiganmm, mudodaxi
XycycusTiapra xam osra. YHAa >KyJa Karta MUKJIOpJa TypJid BUTAMMHIIAPD MAaBXKyHd, yjap
Kyhuparmiapaan uoopar: B1, B2, B3, B6, B9, E. Ilomuaop tapkubuna E BuTaMuHM 2HT Ky YpUH
OJITaH.

YHAa opraHuk MoAJ1a XMCcOOJIaHyBYM TUPAMHUH MaBXyH, Oy MOJIa OpraHU3MUIa CEPOTOHUH
Moanacura aimanamu. Iy mMomma Gopymru ca®a0iu, OMHIOP WHCOH KAU(PUATHHH KyTapaim.
Hlynunr yuyH XaM y KadusatHu kyTapuO, TYIIKYHJIMKKa Ba xadaluKka Kaplid Kyparluiiga
WHCOHTa €pJiaM Oepajiu.

Metoauka: TaxxprbagapuMU3HUHT aCOCHM Makcaau axOJMHU O3MK-OBKAT XaB()CHU3IUTHHU
TabMHUHJIAIIAA TOMOpPKAjJapJa COFJIOM Ba OakKyBaT KydaT eTUINTHPUILAMD. XO03Upia
6o30pnapumu3aa cudaTi macT KydaTiap Kynmailnb, axoluHHM SXTUEKHHHM KOHJWPHII Makcaauia
COTHJIMOK/IA. ByHUHT HaTmKacua Xap XWJj HaBJard, KacajulaHraH, HUM)KOH, TyTHO KEeTHIIN KUHH
KyJarnap KymaiuO, ynapaaH pexaaard XOCHUJ OJMHMASITH, SHHU MOMHIOP XOCHIWHHU OJIMIITA
KETraH XapakaT Y3UHH KOIlIaMasiiTH.

[loMugop Ky4aTu ETUIITUPUIL YYyH SpPTauyd HaBJIAp YPYFUMHU SHBApHUHT 1-3, yprauu
HaBJIADHUKUHHU (eBPATHUHT 1-2, KEUKM HABJIAPHUKH MAPTHUHT OUPHHYM VH KyHiauruaa 1 metp
KBajpatra 2-3 rpamMm xucobuja couma ycynuaa cenuiau. MccukxoHa TYnpoFH FOMIIOK, YUPUTaH
TYHT €KH KOMIIOCT CONMHIW. ['VHrHM Kylna XaMm Ky MHKIOpAa COJIUII MYMKHH 3Mac. Ypyriaap
yCTUTa IOMIIOK TYMPOKKA KHWIWK, SIXIIM YWPHUraH TYHT apajamtupub, 1,5-2 cM KanmuHIHKAA
cemmiau. Mccukxonamgaru xapopar 20-27 °c oynranna, ypyrnap oup xadranma, 12-15 °c Japaxa
oynranga sca 2-3 xadrtana yHHUO YHKIH.

Tagkukor HaTwkagapu: Kyuar etunmrupuniga ssHa 0omka Oup ycyiauaa dca sivKiIapaa
TallépraHraH TYNPOKKAa €KUM HCCUKXOHA TYNPOFUTA ypyFiIapHu Oup-Oupuipan 1-2 cM opanukia
KO, 1 cM uyKypaukka ypyr 3kub unkmiau. Katopnap opacumaru macoda 3 cm 6ynau. CyHrpa,
SKUJTAaH YPYFJIApHHU XOHA XapopaThra MOC MCCHUKJIWKIAru cyB OuiaH cyropub typunaau. CyHrpa
SIMUKHA €KW UCCUKXOHAHU TUIEHKA OwiaH €nub, ypyrimap yHHO YukKyHTa Kamap yHma 20-25 “C
Xapopar cakjiad Typuiaau. Ypyriaap SKWIaIUrad TYIPOK apaialiMacd XaBOHU SXIIN YTKa3aJIuraH,
VruTra OO, €Hruj Ba KacaJUTMKJIAp Xamja 3apapKyHaHJajJapAaH Xojdu Oynumu Kepak. bynmaii
TYNPOK apalaliMacHHH TaEpIallHUHT WKKH XWJI YCYyIUHH Kentupud yramu3 (OyHmait
apanammaiap cCoTyBAa XaM MaBXy/n):

1. 1 KUCM KOMIIOCTJIM TYNPOK, 2 KUCM YMpPUHIHU, | KucM KyM. byHnai apamammanusr 1
yeqarura 2 cTakaH KyJI KyIIHAJIaau.

2. 1 xucM yupunay, 1 kucMm Topduu apanammMa tailépinanund, yHuHr 1 gemarra 60 rpamm
cynepdocdar Ba 20 rpamm kanwmii cyndar €ku 2 CTakaH KyIIAIaIH.

Kyuatnapuunr cudarnu Oynummra ypyr YHAMPUIAETTAH KOHAAr XapopaT Ba €pUTHIIMII
KaTTa axamusTra sraaup. by yHcypnmap Oup-Oupura HucOaTaH MabjiyM OHp MyTaHOCHOIMKAA
OYNUIIM JTO3UM: STbHU, EPUTHIIMIL KaH4a Ky Oyica, Xapopar XaMm IIyHYa IOKOpPH OYIIMIIM Kepax.
Xapopar pexuMH TYFpu OelrmiaHca, KydaTJapHUHT WIAUW3U OaKyBBaT Ba SIXIIM PUBOXKIIAHTAH
oynamu. Kynnysu xapopar 13-18 o°c Japaka Ba KEUKypyHJIapH sca 8-12°C kum6 Genrmasca
yeuMiauk  yuyyH MakOyn xapopar Oymamu. Cyropum xaM MebEépuaa OYIMOFH  JIO3UM.
Cyropunaauran CyBHHHI XapopaTH XOHa XapopaThra SKWH Oynuimu Tanad KuiauHaaud. Arapnaa
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Ky4aTiap COBYK CyB OwiaH cyropmica, ynapaa «Kopa coH (JIoTMHYacH)» KacaJUIMTH Taiao
OynauIIM MyMKUH. YpyFiaap €nmacura yHUO UYMKKaHIAH KEHHMH HMCCHKXOHA [IaMOJUIATHIIHO,
Maiicanap sca BaKTH-BAKTH OWJIaH CyFOPHIMO TYPWIIMIIH JIO3UM. AKC X0JIa, KydaTiap HHTUYKa Ba
HUMKOH OYymu0 konmamu. Kyuatmap 2-3 Ta yuHOapr 4ukapranma Ky4upuiuO, OOIIKa jKomura
YTkasmwnaau (MMKUpOBKa KWIMHAIW). byHna acocuit mnau3HUHT 1/3 KUCMHHM 4mianuO Tanuiarad
Makcaara MmyBo¢uk. UyHku, Oy WII WIAU3 TU3UMUHUHT TapMOKJIAHMILIWIA Ba Kywid Oymumimra
épaam Oepaau. DpTaun HaBjIap KY4aTUHU IOMILIOK TYNPOK TYJIAUPUITaH KOFO3 TyBaKJIapra, yprauu
Ba KEYKHU HaBJIAp KYYATHHM HMCCHUKXOHAJIapJard Maxcyc Talépiianrad skoura 6x6 cMm €ku 8x8 cm
cxemajna yTkazum MyMKuH. Kyuupub yTkaswirad, KydaTiap qapxoJyl KOHIUpuO cyropuiaau. Yiap
W13 OTTaHJaH CYHT, FOBJIA0 KETMAaCIUrd Y4yH CYFOPUII MEHEPUHM KaMaWTHUpPHUII JIO3UM. Arap
MCCHKXOHA TYNPOFUAA YFUT KaM OyJica, KydaTiaap UKKM MapTa O3uKJIaHTupuiaad. bupuauu mapra
kyuaTinap 3-4 Ta ymHOapr uumkapranga 10 autp cyBra 1 om KOIIMK MHUKIOpPHAA TOMOpKajapra
COJIMHAJNTaH YFUTIIAp apajaimmMacd SpuTuian® unuiatuinaad. By spurtma kydarnapra KOHIUpUO
cenmianau. 10-12 kynnan cyur 10 nutp cyBra 2 our KOIIKK apaiamniMa COITMHUO, KyJaTiiap UKKMHYU
MapTa O3MKJIAHTHpWIAIU. Tympok Kypubd Konmmu Owinan ep cyropwianud. CYHT TyNpoK KOTHO
KOJIMAcIUTH y4yH ajbarra IOMIIATUIaJAd. JPTauyd HABJIAPHUHI €TUITAHIUTMHU Kydariap 7-8 Ta
yuHOApT YMKApraHaa, OYFUM OpalHKJIapy Kaiita, Oapriiapu TYK ST, TIOSCH THK, MUIINK Ba OMTTa
TYOTyN XOCWJI KWJITAaHIUTHIaH aHuKIaca 0ynanu. by maiitaa ypraun Ba Keyku HaBiap Kydatu 5-7
Ta yuHOapr ymkapran Oynamu. [Tomuaop KydarTinapuHu DOUMHA KOHra €KM OYMK €p MalJoOHuTa
SKMILJIAH aBBaJl yjlap YMHUKTUpWIaau. VccukxoHanapja eTUIITUPUITaH KydaTilapHu Kyldujgaruia
yCyi/1a YAHUKTUPUIIAIN:

bupuHuM TYPT KyH HCCUKXOHAHU KYHAY3 KYHJIapu cyTKacura 2-3 coaTaaH ouu0 Kyiunaam;

Keliuarn TypT KyHAa HCCHKXOHAHM KyHAY3 KyHjapu cyTtkacura 10-12 coatman oum®
KYWHIaau;

Oxupru TYpT KyHJa UCCUKXOHAHU KYHAY3U XaM, KEUKYpyH XaM OYMK KOJIIUpHUIIaAu (arap
KYKKUC/IaH COBYK TYIIHO KoiMaca).

[Tomuiop Ky4yaTH 3KMII YUYH SHT SIXIIM BakT — OyJIyTJIM KyH, OYMK Ba KyE€LLIM 00-XaBoaa
3ca KEYKM CAJKUH/AA SKKaH MabKyJ. DKUIIIAH OMp coaT OJNMH Kyyariap SXIIniald CyFOpHIIaiu.
Kyuar sxum yuyH Taii€pianran dykypuaiap xam sSXIiuiaad HamjaHaau Ba ynapra 1-2 crakaHaaH
qupuHaU €ku KoMmriocTHU 10-12 rpamm cynepdocdar 6unan apanamtupuiaud, connHaau. O4uk ep
MalJOHUJA Ky4yaT SKHILIJA YHU KydaTXOHajga €KM HCCHKXOHaJa SKWIraHura HucOataH 3-4 cm
qyKyppoK sKkuiagu. CYHrpa sKWIraH KydaTJIapHU CYFOpUO, YJApHUHT YCTH YUPUHAM, TOpd EKu
KYPYK TYNpOK OuiaH €nud Kyiuiaau.

burra mnoMumop Ky4yaTuigaH OJWHAJUraH XOCWIHM KYNMAWTUPUIN Y4YyH KY4YaTUHHU
KMMIIAUTUpUO SKUII Kepak. ByHMHr ydyH MOMHAOP KYYaTUHUHT OaHAM Y3YHUYOKPOK OYiuim
kepak. OnauHaH Tail€piaanrad yyKypuanapra HadakaT WIAu3, Oanku KyyaT OaHAWHUHT 2/3 KHCMHU
xaMm coymHanu (anbarra aBBay Oy >KoWjapaard OapriapHU ofau0 Tamwiam kepak Oymanu) Ba Oy
kucM 10 cMm tynpok Owian kymuianu. byHnmail skumn ycynujaa moMuaop KydyaTJapuHUHT YYUHU
mumModra Kapatu0 kyimiaau. bynaail ycynna ky4ar SKUIITHUHT MOXUSTH LIYHJAKHU, OyHIa KYMUO
KYHWIran kyyat 6aHaua XaM KyImuMda WIgu3ap maigo 0yinaam Ba yaap KaTTanurd Oyiindya xam,
camapajopiuru Oyinya XaM acocuil Winu3iapiaH Oup Heua maprta ad3an OYmamu. Hatmxkana,
SXIIM PUBOKJIAHTAaH WIJIU3 TU3UMH MTOMHUIOP YCUMIIMIMHM TYJIAKOHJIM paBUIIla HAMIIMK Ba 03yKa
Mojanap OunaH TabMuUHIa0 6epaau.

OpTaun NOMMJIOpJIApHU alloXMJa KydaTiap Tal€piamaciaH XaM ETUIUTUPHUII MYMKHH.
ByHuHT yayH KypyK ypyfiap Ham Tynpokka 5-10 cM opanukia Ba KaTopiap opacujaard Macodanu
40-50 cm kim0 skuanu. YpyFiapaaH Kydariaap YHHO YUKKAHUAAH CYHT YJIApHUHT OpacHuJaH dHT
6akysBatiapu 20-30 cm opanukaa Koaaupriaad.CudaTin Kuaud KyJatiap eTUITHPWITaHAa yiap
0aKKyBaT, WITU3IapH KyAa SXIIN PUBOXKIIAHTAH, TbHU KaH4Ya WIIU3 PUBOKIAHTAH OYyiica YHUHT
YHUO, pUBOXKJIAHUO KETUIIINTA SXTUMOJIN KaTTa Oyiaau.
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Xyaoca: Tomopkanapaa cudaTiu KydaT eTUIITHPHII aBBAIOM OOp IOKOPU Ba MYJI XOCHII
OJIMILI UMKOHHUATH KeHrasau. Kyn xocun onum 3ca Hadakat onsta 3XTHEXKM Oanku 0030piiapuMusia
MIOMHUJIOP MaxcyJoTura 0yarad TajgaOHu KOHAUPAIH.

Anaduéraap:

1. V36ekucron PecnyGmukacu Ilpesumentununr 2018 iimnm 20 nHosGps I1K-4020-comn
“HccukxoHa KOMIUIEKCIAPUHU PUBOKJIAHTHPUII YUyH KylIMMYa MIApT-LIApOMTIIAp sSpaTHIL
yopa-TaadupiIapu TYFpUcuIa’ TH KapopHu.

2. V3Gexucron Pecmy6mukacu Ilpesmpentummar 2019 iiun 20 mapr I1K-4246-connu

“V36exkncton  PecnyGnukacupa —OOFIOPUMIMK Ba  MCCHKXOHA  XYKAIMTHHH  HAJA

PUBOKIIAHTUPUII YOpa-Ta0UpIapy TYFpUCHIa TH Kapopu

P.X.Aronos. [Tomuaop erummrupunn Ba Kainta unviam. TomkeHT. 2007 #. -14 6.

4. Axonm TOMOpKajapuaaH camapaiu (oijanaHuil, €MUK Ba OYMK MalIOHIApUAa MaxcCyiloT
eTHIITUpHIL. Y ciyOuit TaBcusuiap - TomkeHt., 2020 if.- 208 6.
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7. bonraes Bb.C., CymaiimonoB b.A., MasnsnoBa P.®., XommypomoB 3.A., PycramoBa U.b.
Ca03aBOT >KMHJIAPUHHUHT 3apapKyHaH/a, KacaUTMKIApH Ba ylapra Kaplld Kypall dopajapu.
Tomkenr, 2013. - 6. 23-29.
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VIIK: 635.21: 631.52: 631.51
KAPTOIIKA HABJIAPHU YCYB JIABPU JABOMUMNJIUT UT A ETUIITHPUL
MYJIATHU BA SKUILI CXEMAJIAPUHUHI TABCUPU
N.T.JpramesB — K.X.(p.1., npodeccop, U.b.bernMKy/j10B MyCTaAKHI TAAKHKOTYHU
CamapkaHj 1aBJ1aT BeTepUHAPHS MEIUIUHACH, YOPBAYNJIHUK Ba
OMOTEXHOJIOTHSIJIAP YHUBEPCUTETH.
ilxom.begimkulov@mail.ru

Kupum. VY36ekucton Pecny6mukacu Ilpesumentummar 2020 iunm 6 Maiimaru
“Pecny0iMKazia KapTOIIKa ETUIITHPUIIHN KEHIaUTUPHIL Ba YPYFUMINTHHU SHA/Ia PUBOXKIAHTUPUI
qopa-tanbupaapu Tyrpucuaa’tu [IK-4704 Y36exucron Pecnybinkacu Basupmap MaxkaMacHHHHT
2019 iun 6 urongaru 462-con “2019 ¥Humn XocWnIM y4yH KHMILIOK XYXKaIUTH MaxCyJIOTIapHUHHU
eTUILTUPYBUYWIIAPTa YPYFJIUK KapToIllKa eTKa3uO OepuIll Ba MUKH HUCTEbMOJI 0030pUMHHU MKTUMOUI
MYXUM TypAard O3MK-OBKAT MaxCyJloTiapu OuiaH Kadonamiu TYAAUpHUII Yopa-Tagdupiapu
TYFpUCHAA’ TH, Kapopiapu Ba (hapMOHIapH, HIYHUHTIEK, ymoy (aonuarra TaaulyKiId MebEpHii-
XYKYKUH XyxokaTnapiaa OenruiaHrad BasugalapHM aMaira OLIMpUIIra ymoy auccepTanus
TaJKUKOTU MyalsiH Japaxazia Xu3MaT KUJIau.

TankukoT/Iapia SKMII Mynfatiapu cudaruaa pecnyOiMKaMu3 IMIApOMTH YUYH MakOyi
Oynran Oaxopru Ba €37a SHTM KOBJA0 OJIMHTAH TyraHakJiapyd OWJIaH KalTa SKWJTaH BapHUaHTIIAP
XU3MaT KUIAM. DKWL CXEMajapu ypraHwiraH BapHaHTIapJa 3ca ypyFIMK TyraHakiaapu 70x15,
70x20 Ba 70x25 cM cxeManapu/ia SKWITaH BapuaHTJIAp YpraHUIIH.

Marepuan Ba Meroaiaap. Jlana taxpubdaaapu CHHOBIIAPHU KUIIUIOK XY >KaIMK SKMHIApUHUHT
sHrM HaBinapuHu Jlapnar HaB cuHam Kommccuwscu [2],  Ca03aBOT, MOJNHM3 DKHHJIApH Ba
KapTOLIKAYMWINK HWIMHHA-TQAKUKOT HWHCTUTYTH [1] onMMiIapy TOMOHHIAH WILIA0 YHKHIITaH
“Cab3aBOTYMIIMK, TOTM3YMIMK Ba KapTOLIKAUMIIMKAA Taxpubanap YTKa3uIl METOAUKACH  acoCHia
YTKa3UIIH.

TanKUKOTIApHUHI  KypcaTHMIIM4Ya, Xap XWJI OKHUII MyAJamapuaa Ba  yPYFIHK
TYraHaKJIAPUHUHT SKUII CXeMajapu YCUMJIMKJIAPHUHI YHMO YHMKHII KaJaJlJIMTUra Ce3uiapiiu
TabCcUp KypcaTMmaiinu. Macanan, 6axopru myaaatia kapromkanuar CypxoH-1 HaBUa SKUII - YHUO
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YUKHUII JaBpH JaBOMHUIJIMIM XamMMa »OKUII cxeManapujga 24-25 KyHHU TallKWI —O3TIH.
Kapromkanunr Pomano HaBua xam Oy Myaiatja SKWIraH/a aHOJOTHK HaTHKalap OJMHAU Ba Oy
Kypcatkuuiap 26-27 KyHHHM TalIKWI 3TIU.

Hlynn Tabkuajam Kepakkd, €34a SHCU KOBJAa0 OJMHIAaH TyraHakJIapHU YCTUPYBYM
CTUMYJISAITOpJIAp dpUTMACHIA KaiTa MIUIa0 SKUIraH BapUaHTAA YPYFIMK TyraHAaKJIApHU SKHIIIaH
YCUMIIMKIApHUHT YHUO YMKUIIMIa 3ra OyiraH AaBp AaBOMHUMIMIUM 0axopru MyAdaTaa SKUJIraHra
HUCOaTaH KeUpoK 103 bepuiun anuknannu. Macanan, Cypxon-1 Hasuna Oy aasp nasomuiiiury 31-
32 xyHnH, PomaHo HaBuaa dca 33-34 KyHHHM TAaIIKUI TAH. E371a SHTH KOBIA® ONMHTAaH TyraHaKIap
OunaH KaiTa SKWITaH[A SKUII — YHHO YUKUII JAaBPH JABOMUIIMTHHUHT y3YH OYIHUINN YPYFIHK
cudaruga GolanaHWIraH TYTraHAKJIAPHUHI THMHUM JaBpUAAH YUKUII JABPUHUHI JaBOMMUIMIU
ounan Oornuk. Tesnumap CypxoH-1 HaBuaa ypraresnuinap PomaHo HaBura HucOatan Oy maBp
JABOMUIIMTMHUHT KUCKA OYJIMIIM HAaBIApHUHT OMOJIOTHK XyCyCUsATIapy OMilaH OOFIIHK.

TaakukoTIapuMM3aa €TUIITUPUIL MYIJATUHUHT YCUMIIMKIAQPHUHT YCHUII Ba PUBOKJIAHUIL
XYyCyCUSITIIapura TabCUPUHM YPraHWII HATH)KajJapu IIYHU KYpcaTaJuKH, YCUMIIMKIAPHUHI YHHO
YUKHII — IIOHAJAII JTAaBPU JaBOMHUMIUTH 0aXOpru MyAaTia eTHUIITHPWITAaH BapHaHTAA €31a SHTU
KOBJIAa0 OJIMHraH TyraHakjaap OWjlaH KaiiTa SKwiraH BapuaHTra HHcOAaTaH Te3pOK (03 OepuIlu
aHukianau. Macanan, CypxoH-1 HaBuaa 6axopru Myzajaaria €TULITHUPUITaHAa YCUMIMKIAPHUHT
YHUO YMKHII — [IOHAJANI JaBpHU JABOMUMIMIU 3KHII cXeMacura OOrnuK pasuiiiga 21-22 KyHHH,
€31a sIHrM KOoBJa0 OJIMHTaH TyraHakjap OWiaH KalTa SKWIraH BapMaHTIA SKHUII — YHUO UYMKMII
JaBpU JABOMHIIMTH 25-26 KyHHU TalIKWwi d3TraH Oynca, Pomano nHaBuma Oy KypcaTkudiap
MyBOdMK paBuiia 23-24 Ba 30-31 KyHHM TALIKMI 3TAH. Y CUMIMKIAPHUHT UIOHANALI — IyJUIAII
JlaBpU JTABOMUMJIMIM 3Ca Xap HMKKWH HaBla
XaM akcuH4Ya, 0axopru myjjaarra HucOaTtaH

€3ru MyZatia dSKWIrad BapuaHTAa KUCKapOK )
OynuiM aHuKIaHau [3]. 8
by BapuanTnap ¥ypracumaru ¢apk iz
Cypxon-1 mHaBuma 1-2 kyHHu, Pomano 0
HaBUJa 93ca OKHUII cXemacura OOFJIMK
paBumza  1-3  KyHHH  TalKAI — OTAW. 5

= L
= =2

YCUMIUKIApHUHT ~ Ty/Ulaml — —  [ajak MW 006 WS 700
capraiiimy  ¢a3acHHUHT ypTacwaa Xam BOPrE XY TR Fasa ar onsa oz Ty s s
OKUHHHM ETHIITHPUII MYIJATHra OOFIHMK w Sy mnp s, ey oobiza W Ve spu e, Xy 08

paBulaa 5'731/11"3 XOC XyCycuATIap Ky3aTUJIIU.  1-Pacs. ETemTepEm MyZIaTaIapH Ba 3KEN CXeMATAPHERAT KAPTOMKA HABTAPEERET YcyB
HT)HI/I, CprOH' 1 HaBUIA 6y 6ax0er ABpH JaBoMHELTErEra Tancepe (2019-2021 i)

My[aJaTaa eTUIITUPWIraH BapuaHTAa Oy naBp AaBoMuiiuru 36-38 KyHHM TaIIKWI 3TraH Oyica,
€31a SHTM KOBJIAO ONMHraH TyraHakjiap OWjaH KalTa SKWJraH BapHaHTAa Oy KypcaTKuwiap
KUCKapOoK 0Ynmu0 32-33 KyHHU TAIIKWJ YTHIINA aHUKJTAH]IH.

Kapromkanuar Pomano HaBuaa xam Xynau IIyHAAH HaTWxkKajgap OJMHAM Ba MYBO(HK
paBumga 40-42 Ba 30-31 KyHHM TalIKWI 3TIN.

VYpyFAuK  TyraHakJapHUHI  DKUII ~ CXEMaCUHUHI  YCUMIIMKIIAPDHUHI  YCyB  JaBpHU
JABOMUIJIUTUTA TAbCUPUHHU YPraHWII HATWXKAIApW IIYHH KypcaTaJWKH, aJlOXuAa YCyB JaBpH
(bazanapuHUHT YMyMUH YCYB TaBOMUIIIMTHIa TabCUPU HaTibKacuaa 70x25 cM cxemaja 3KUH SKHII
HaBU Ba €TUIITHUPHILI MyAJaTHra OOFJIMK paBUIIa YCUMIMKIAPHUHT YCYB JaBpU AAaBOMUMIUTUHU
1-5 kyHra Te3NAIITUPHUIIN aHUKIAHIUM. MacanaH, Oaxopru MyagaTia eTULITHPHITaHJa
kapromkaHUHT CypXoH-1 HaBM YCUMIIMKIAPHUHI YCyB AaBpu Aaomuimru 70x15 cm cxemana
SKWIITaH BapHaHT/Aa 74 KyHHHU TalIKWI 3TraH 6ynca, 70x25 cM cxemaja eTHIITHpUIrania 0y JaBp
JaBOMUUIUTH 69 KyHHHM Tamkwi HSTAU. XyIad Wy Myzaatga etumTuprad Pomano HaBu
YCUMIIMKJIAPHUHT YCYB 1aBPH JaBOMUMINUTH MyBO(MUK paBHIAa 83 Ba 78 KyHHU TalIKWJI ST/IH.

Etumrupuim MyagaTIapHUHT  KapTOIIKAHUHT OHOJIOTMK XYyCYCHATIapura TabCHUPUHU
Yypranumn HaTUXKajapu IIYHH KypcaTaaukH, €3/1a SHIM KOBJIAO OJIMHTAH TyraHakiap OwiaH KaiTta
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SKUJTAHJA Xap WKKUA HABHUHT YCYB JIaBpU NaBOMUIIHMTH OaxOopru My[aaTna eTUIITHUPUITAHTa
HucOaTaH KHUCKapoK 0ynn0, BapuantTiap ypracumaru dapk 4 kynnan (CypxoHn-1 HaBuaa) 8 kyHravya
(Pomano HaBua) y3alMIly Ky3aTHIIIH.

TankukoTnap 6axopru MyaaaTAa eTUIITHPUITaH YCUMITUKIapaa €3/1a SHIM KOBJIa0 OJIMHTaH
TyraHakjgap OwiaH KaiiTa OKWIraH BapuaHTra HUcOaTaH YCUMIIMKIAQPHUHT PHUBOKIAHUII
JlapaXacUHU KypcaTaJural €H Mmosjiap COHMHMHT KYIPOK MIAKUIAaHUIIM Ky3aTuiaau [4]. Macanan,
CypxoH-1 HaBuma Gaxopru MyaJaaTaa €THUINTHPWITAH YCUMIIMKIAPHUHT Xap Oupuaa ypraya 8-17
JI0Ha €H mosylap IaK/ulaHrad O0yica, €31a STHrU KOBa0 OJIMHraH TyraHakjap OuiaH KaiTa SKUITraH
BapuaHTna Oy KypcaTkuwiap yprada 6-13 moHaHW Tamkuil STAW. POMaHO HaBHWIa aHOJOTHUK
HaTWKajzap oJMHAA Ba MyBo(dHK paBumiaa 12 — 18 Ba 10 — 15 qoHaHUW TaIIKWiI 3TIH.

Xap MKKM MyJJaT Ba HaBjapAa XaMm JKUII CXEMAaCHHHMHI KeHrauTupuiuu OwiaH xap Oup
VCUMIIMKIIap/ia IIaKUlaHaauraH ¢€H Mosulap COHUHUHI owmu0 OopuiiM Ky3atuiau. byHpai
HaTWXKajlap Xap Oup YCUMIIMKKAa TYFPU KeNaauraH MaiJoH OWPJIMTMHUHT OIIMIIY yjapia
IIAKJUIAHAJUTAaH aCCUMMIISIIUS 03aCHHUHT OImMIIM Ouiad wu3oxyaHaau. llyHu Tabkupiam
KEpaKKH, Xap MKKH IKUII MyJIJaTH/ia XaM YPYFJIUK TyraHakJapHHU 3KHUII CXEMacu YCHUMIIMKIIapnaa
IIaKJIAHAJAUTaH aCOCUH MOsIap COHUra TabCUpP KypcaTMaiu.

Xynoca. VpramuiaraH KapTolIKa HABIAPUHUHT YCYB JaBpM JABOMMMINIH Gaxopru
MyzagaTtaa eTumtupuiragaa 78-82 kynnu, CypxoH-1 HaBUHMHT YCyB JaBpH 3ca 72 KyHHHU TalIKWII
KUIHO, SHT TE3NMUIIAPIMKHU HaMOoEH Kuiau. Kaiita unuramra spokiu kapromkanuar Cypxon-1 Ba
Pomano naBnapuaan ¢oiigananui, Tyranakiaapau 70x25 cM cxemana 3kub, SKUH MapBapuIILIaira
TaBCUS ATHIIIH.

Anabuéraap:
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YTKa3ull MeToauKacHu. - T.: “V36eKUCTOH MAJLTHI sHTcuknoneausacu”’, 2002. -181-185 6.

2. V3GekucTon Pecry6nmkach XyayauAa SKHMII y4yH TaBCHS OSTHITAH KHILIOK X§KalIHK
skuHnapu Jlasnar peeactpu. Tomkent 2021 i.

3. bermvkynos N.b., Oprames N.T. “KadectBo xiryOHE# KapTodens i MIPUTOTOBICHUS YUIICOB
B 3aBUCUMOCTH OT CPOKOB BBIPAIlMBAHHUA M DIIEMEHTOB TEXHOJOIMHM BO3ZCIbIBAaHUS
AxTyanbpHBIe TPOOIIEMBI COBpEMEHHOM Haykn. Mocksa, 2022 1. Ne 3 (126) —C. 31-34.

4. www.potatotubers.com
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MKTUMOUN-TYMAHUTAP ®AHJIAP

O ®YHKIIMOHAJIBHOCTH CJIY)KEBHOM ®OPMBI -0z B Y3BEKCKOM,
KHUPI'N3CKOM U TYPEIIKOM SA3bIKAX
H.C.A0ay/u1aeBa
couckare/b kadeapbl Y30eKCKOro 1 pyccKoro si3bIKOB
TamkeHTCKOro (pMHAHCOBOI0 MHCTUTYTA.
nilufarabdullayeva.uz@gmail.com

W3BecTHBIN (hakT, 4TO OIU30CTH TIOPKCKUX SI3BIKOB OCHOBAaHA HE TOJBKO Ha (POHETHKO-
JEKCUYECKUX JIaHHBIX STHX S3BIKOB, HO U CEMaHTUYECKOW CTPYKTYpPOH, MOP(OIOrHYeCKHUMHU
CBOWCTBAaMH, CHHTAaKCHYECKUM CTPOEM M JaK€ CTWIMCTHYECKMMHU HIOaHCaMu. B TO ke Bpewms,
€CTECTBEHHBIN MPOLIECC Pa3BUTHUSA S3bIKA, KAXKIBIA B OTJIEIHHOCTH, IPUBEIIO K MOSBICHUIO HApABHE
C 00UIMMH, Pe3KO OTIMYUTEIBHBIX YE€PT B MX JIMHTBUCTHYECKOM M TPAMMATHUECKOM COJCpPKAHUU.
W 310 mocTatoyHO OTpakajgach B COCTaBe CIY>KEOHOW 4acTH, Ie 3HAUUTENIbHYIO JOII0 3aHUMAIOT
3aMMCTBOBaHUS. JTa HEU3MEHseMas 4acTh PEYd, OCOOCHHO XapaKTepHa (HYHKIIMOHAIBHOCTHIO,
CEMAHTUYECKU U CTHJIMCTUYECKH, TJe JaHHbIE (POPMBI BBISBISIOT CMBICIOBON (DOH CKazaHHOTO U
NO3UIHI0 ToBopsimiero. CBs3pIBasg OTACNbHBIE YaCTH pPEYM W HEMOCPEICTBEHHO BIHSS Ha
CEMaHTHUYECKYIO CTPYKTYPY NpPENIOKeHUs, OHM 00pa3yloT OJHO LeNoe, B KOTOPOM 3aKIH0YaeTCs
1eJTb BHICKA3bIBAHUS M OTHOIICHHE K ObITHi0. Hekoropsie ciyxeOHbIe (JOPMBI B BBIIICYKa3aHHBIX
A3BIKaX UMesl OJUHAKOBYIO (DOHETHYECKYIO CTPYKTYPY pa3iMyaroTCsl CEeMaHTHUKO-()YHKIIMOHAIBHOM
OTHOIIEHWH W cXoaarcs B ToM xe. K mpumepy, Hambonee ynoTpeOMTENbHAsl MOYTH BO BCEX
TIOPKCKUX $I3bIKaX, BOCXOJAINAsl K JPEBHETIOPKCKOM 3MoXe ciy’keOHas (opma -0a B TYpPELKOM,
y30€KCKOM W KHPTU3CKOM SI3bIKaX BBIJIENSETCS MHOTO3HAYHOCTHIO B (DYHKIIMHM 4YacTUIBI W
(YHKIIMOHATBHOCTHIO B POJIM COI03a, IPUTOM B HECKOJBKHUX, TaK KaK OHA BBINOJHIET (QYHKIHUU U
COEIMHUTENIBHOTO, M NPOTHUBUTEIBHOTO COI30B. OJTO TOBOPUT 00 OOMMX B TpeX S3bIKaX
MOpP(OJIOTHUECKUX M CHHTAKCUYECKHUX CBSI3€H, M HACKOJBKO OHHM COIJIACYIOTCS B JIaHHOM
OTHOIIEHUH MEXIy co00i. B QyHKIIMM mAaCTHIBI -Oa O3HAYaeT YCHIIEHHOCTh W TIOJYEPKUBAHHE C
pa3sHbIMH OTTEHKAMU B YKa3aHHBIX TIOPKCKUX s3blkaX. CpaBHuM: B y30.: — —Marasul akam
kasalimni aytgandirlar-da. (A.Q.)/Buano Opar Mapacyn Bce-Taku pacckasan o Moei 6ose3Hu (¢
OTTEHKOM HEJIOBONILCTBA).; B Typ.: — Anliyor musun, simdi bes paras: da yok. (O.S.)/Tlonuments, y
HEro ceivac M KOTEHKH HETY (C OTTEHKOM OecroKoicTBa).; B Kupr.: — OW, To0a, aif! Ymrynnaii ga
ko3y tyynar skeH. (K.b.)/ — Hy u Hy! Bnpsmp xe TakoMmy STHEHKY pOIUTHCS (C OTTEHKOM
YIUBJICHUS U BOCXHIICHHUS).

CuHHTaKCHUYECKHUH CBsI3b YacTel peun B COIO3HOM (YHKIMHU AAHHOW (POPMBI TOBOJIBHO CXOXKE
B Tpex s3bikax. CpaBHHM: coenuHHTeNbHas QyHKIMsA B y30.: Nasimjon o’rnidan turdi-da eshik
tomon yurdi. (O.)/Hacummxan Bctan (¢ MecTa) U mojonien k asepu.; B Typ.: Ug giin izin verseniz
de eve gitsem. (O.S.) / Tlo3BonbTe Ha TpH AHSA yeXaTh JOMOIL.; B KHpTr.: A3aMar KeTep 3amaT, KaHaT
TEpe3eHU Tapc-Tapc ATTUPHI YePTTH Ja, F3HeHU YakbIpasl. (T.C.)/A3aMar yXxozs CTydus B OKHO U
03B MATYIIKY.

Kak 3ameTuM, B IpeasioKEHHUIX COI03 —a 00ECIIeYMBAET CBSI3b MEX]Ty IJIarojiaMu JMYHOTO
OKOHYAHUS M CYIIECTBUTEIbHBIMU MAJEKHOTO OKOHYAHMS, IIPH 3TOM O3Hayasi paBHOE MOJIOKEHUE
nByx vacreil. To ke MOXXKHO HaOMIOAATh (QYHKIMEH MPOTHBUTENIBHOTO COI03a, T B OCHOBHOM,
MPOTUBOPEUYHE BYX YaCTEH BBISIBISCTCS HACUET YCIOBHOTO HAKIOHEHUS -ca (-Sa/se) mtoc hopmoit
-0a. CpaBaum: B y30.: Yosh bo’lsa-da uquvi zo'’r edi. (A.M.)/Xoms monodoii, HO OblL1 OueHb
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coobpaszumenvhvim.; B TIOp.. Sevmese de bu isi yapacak. (R.IN.G.)/Xoms u me mpasumcs, owu

coenaem 3mo.; B KAPT.: Kapwvisa anmmvluuxa sxcaxvinoan kaica oa kyumyy sne. (4.4.)/Xoms cmapuxy

noo wecmvoecsim, Ho OH eué CUNbHbIIL.

OTIUYUATENBHO OT Y30€KCKOrO W KHUPTU3CKOTO S3BIKOB B TYPEIKOM IPOTHBUTEIIbHAS
(GYHKIMST COI03a OCYLISCTBIISICTCS C IJIaroJiaMi JIMYHOW (opMmbl TpeThero nmmna u (popmoit
OTpHIIaHUs -Ma/Mme, 03HaYaromas HeBBIOJHECHHOCTD aeiictBust. Hamp.: Cok calist: da kazanamad:.
(0.8)/Ycepono cmapancs, Ho ne 0obuics ycnexa.

N3yuenne dyHKIMOHUpOBaHUS (HOPMBI —0a B TPEX S3bIKaX BBIIBHI OOIIME M OCOOCHHBIC
MOJIOKCHHSI B TPaMMaTHYCCKON CTPYKTYPE JAHHBIX S3BIKOB, KOTOPbBIC JalH IMOBOJ BCECTOPOHHE
MIPOAHAM3UPOBATh U OMPENEIUTh CTaTyC 3TOH (opmbl. Onupasch HAa HOpPMATHBHBIC TPAMMATHKH,
HaY4YHBIC TPYBI [0 ATOH YaCTH U JIUTEPATYPE MOKHO PACTOIKOBATH CICAYIOIIEE:

1. B y30eKkCKOM, TYpeIKOM M KHUPIH3CKOM s3bIKax CiyxeOHas (opMa —oda OIUCHIBaeTCS
COOCTBEHHO 4YacTHIIeH, HE OTBepras, OIHAKO, COIO3HOU (1)yHKIII/Il/Il, a KHPIU3CKOM,
JIOTIOJHUTENBHO (YHKIIMIO OCIEIIOra’,

2. JlanHas Qopma oOecreunBaeT CBSA3b MEXAY PaBHBIMH YaCTSIMH PEYM M COCIAMHSIET BYX
MPEJUIOKEHUI B OJTHO 11e7I0€ B (PYHKIIUU COCTUHHUTEIBHOTO COI03a, TAKXKE MPOTHBOMOIOKHBIX
[0 3HAYCHHIO YacTeH peud M MPEJIOKCHUH B (DYHKIMU MPOTHBHUTEIHLHOTO COH03a, YacTO C
YCJIOBHBIM HaKJIOHEHUEM —cd, B TypenkoMm —sa/se (-ca da, —sa da/se de| xoms, no).

3. ®opma —0a uMeEeT B OCHOBHOM, IIOCTIO3MTHUBHBIA XapakTep B (YHKIUU YaCTHIBI M
WHTEPIO3UTUBHBINA KaK CO03, IIOCKOJIBKY OIPEAEIISIET, BBIIEISET MPEIIISCTBYIONIEE CIOBO KaK
OIPEICIUTEIbHO-YTOUHUTEIbHAS YaCTUI[A U CBSI3bIBACT YaCTU PEYM U IMPEUIOKCHUS B OJHO
[eJI0e C OINpPEISICHHBIMU TPaMMATHYECKUMHU CPEICTBAMH B CMBICJIC pPAaBCHCTBA |
MPOTUBOIOJIOKHOCTH. OCO00 CHHTAKCHYECKHI CBSI3b MMEET ATa (hopMa B TYpEIIKOM, SIBIISISICH B
KOHIIE MPEUIOKEHHS, YTO PE3KO OTIMYaeTcst OT JABYX si3bikoB. IIpumep: Yakinda bir digiin
varmus da. /Cropo csaovba oxazvieaemcs. Hava pek giizel de. (R.N.G., s.186, 368)/Tlocooa
OUeHb XOPOowasl.

4. Typeuxkuil 1 KUPrU3CKUH SI3BIKM COBIAJAIOT MPUMEHEHUEM —Od TOCJe JUYHBIX MECTOMMEHUN
0e3 kakux-1. cBs130k (-Ben de gidiyorum./-Men oa 6apam./-A1 mooice noiidy.), 4ero OTCyTCTBYET
B y30€KCKOM, T/I€ TIpUMEHeHHue —oa TpelyeT yudactus adurca —o0ax HUCXOMSIIETO Majexa
KOTJIa pedb HWIET O JMYHBIX M yKa3zaTeJdbHbIX MecTomMeHusx (-Sendan-da chiroyli/-Bundan-da
yaxshi./-Kpacusee mebs./-Jlyuue smoeo.).

5. B TypenkoMm M KUPru3CKOM —0@ MPHUMEHSETCS MOBTOPHO C OJHOPOJHBIMH WICHAMU B CMBICIIE
BBIJICJICHUS, TIOAUEPKUBaHUs U Bbruucienus (-Annem de, babam da gidecek./)Kaxwwiea oa 6up
ama, dcamanea oa oup ama./Ml mama u nana moowce noudym./M xopowemy ooun omey, u
naoxomy.). AHAJIOTUYHOE TOJIOKEHUE MOBTOPHOCTH B Y30EKCKOM OCYIISCTBIISCTCS JAPYTUM
rpaMMaTHYeCKUM CPEICTBOM, T.e. dopMolt xam (-Bizga o’qish ham, ish ham zarur./Ham
Heobxo0umo u yueba, u paboma.), HO OYE€Hb PEAKO B PAa3TOBOPHOM CTHJIE BCTPEYACTCS
nonobHoe sBienue (-Ona-da, ona, hammasini tushunadi).

6. Kak gactuna, -oa (B Typ. da/de) MoxeT ymoTpeOJATcs Mocie MajeKHbIX, MPUTIKATEITBHBIX
oxonuanuii (Aradaki kapzy: da agmislar./Omxpuiau u deepo 6 cepeoune. Oniinde golgesi de
siyah, yuvarlak bir hal: gibi yiriyordu. (O.S., s.102,112)/Illén enepedu u e2o menv Kax

! Cm.: I'pammatnka y36exckoro s3sika. Mopgonorns. | Tom. Tamkent. “Hayka”, 1975, c. 438.; Typcywos V.,
Myxtapos XK., Paxmarymmae 1. CoBpeMeHHBIN y30eKCKUI TUTEpaTypHBINH SA3bIK. TamkeHT. «Y30ekuctam», 1992,
¢.399; Hacieminoglu N. Tiirk Dilinde Edatlar. —Istanbul: Milli Egitim, 1984. —C. 218; Banguoglu T. Tiirk¢enin grameri.
—Ankara: Tirk Tarih Kurumu, 1986, 2. baski. —C..385-408; Ergin M. Turk Dil Bilgisi.. —Istanbul: Bayrak, 1992. 19.
baski. —C. 348-373; Tiirkce Dil Bilgisi.. -Ankara: TOMER, Gazi Universitesi, 2000. —C. 181-189; OSS Tiirkce. —lzmir:
FEM Yayinlari, 2001. —C. 113-119; 1. A . BarmanoB. YacTtu peun B KUpru3ckoM sizsike. — Opynse, Kuprusrocuspar, —C.
40 — 424; Axynosa A., Yokomesa b., Dmmmbexosa I'. A3bIpKkbl KbIprbi3 Tiiin. Mopdosnorus. — buinkek, 2009. — B. 85 —
87.

? Kapsimimakosa A. CeMaHTHKO-TPaMMATHUeCKHe (YHKIIMH JaCTHI[ B KbIPIBI3CKOM S3bIKe. ABTOped. Auce. Kaua. ¢.H.,
Anma-ara, 1992, -C. 26.
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uephblll, Kpyeavlll Koeep.) W MHOXKECTBEHHOH ¢opmbl —zap (B Typ.-lar/ler) B 3naueHuu
yeunenuss u Botenenus (Gorecekler de gsimdi. (0.S)) u Kak coeIMHUTENBHEIN,
MPOTUBHUTEIBHBIN COIO3 MOCIIC JUYHBIX OKOHYAHHH B TYPEIIKOM U KUPTU3CKOM SI3bIKax. A BOT B
Y30€KCKOM HECKOJIBKO OTPAaHMYCHO, TaK KaK —0d PUMEHSETCS TOJIBKO C MCXOTHBIM TaIe)KOM —
OaH B BBIIICYKA3aHHOM 3HAYCHUH, HE UMECT CBSA3U C MPUTKATCIHHBIMH U MHOYKECTBCHHBIMH
OKOHYAHHUSIMHU, a MOCIIEC JIUYHBIX OKOHYAHUH, OOBIYHO, SBISETCS B QYHKIIUH COCTUHHUTEIBHOTO
COI03a.

7. B KHpPru3cKkOoM SI3bIKE€ MMEETCSl COYETaHHE THUIa Oen Od, TIIe BBIPAKEHUE IOTYCPKUBAHUS
OCYIIECTBIISIETCS HACUET BCIIOMOTATEIBHOTO TJIarojia den, 4ero He HaOM0IaeTCs B TYPEUKOM U
y30ekckoM. Oco00 oTMeuaeMoe TIOJIOKEHHE BCTPEYaeTCss M B TYPEUKOM S3bIKE B
KOHCTPYKIIUSAX C KCIIOJIb30BAaHHEM HapedyHOH (OpMbI -mis C MOBEIUTEIbHBIM HAKIOHCHHUEM
rinarona (gelmis de, almus da). IIpu sToM, cor03HOE COYETaHUE —da THIIA AHAOA/MHCAHA Oa/yine
de unu daha da (emé Oonbiiic) B 3HAYCHUU YCUIICHUS] aKTUBHO MCIIOJIB3YETCS B TPEX SI3bIKAX.

8. B ¢yHkumu dactumbl naHHas ¢Gopma Ha ()OHE OCHOBHOTO 3HAYCHHS, T.C. YCHIMTEIBHO-
BBIJICIUTEIBHOTO 3HAYCHUS WM COXPaHSS MOJYEPKHYTOCTH SIBISCTCS B JIOMOJHUTEIBHBIX
3HAYCHUSAX M OTTCHKAaX, KaK YTOYHCHUE, JKEJIaHWE, HENPHs3Hb, MMOJCYET, HENPEPHIBHOCTS,
WHTCHCHUBHOCTb, ITOJTBEPKACHUE U T.JI. B TPEX S3bIKAX.

9. OObenuHsiss JBa IIaroia —da O3HAYaeT CKOPOCTh JICHCTBHS, OOBIYHO C TJIAroJiaMu
MOBEJIUTEILHOTO HaKJIOHeHHs, Tumia Ol-da ket /6epu u yxoou, o tir-da yoz /csoe u nanuwwu,; gir
de otur/soiou u cs0w, bak da soyle/ cmompu u craxcu; oky oa scas/uumail u Hanuwu, Heam 0a
VKMA/I0HCUCH U YCHU T T.]T.

10. HabGmronaercsi, uto ciayxeOHas ¢opMa —0a OTIMYAETCS CTUIUCTHYECKH, aKTUBHO
MPUMEHSIETCS B CTHXOTBOPHBIX IPOM3BEACHUSX B TPEX S3BIKAX, IIUPOKO HCIIONB3YETCS B
Pa3rOBOPHOM, XYIIOKECTBEHHOM, ITyOJHIIMCTUYECKOM M PEIKO, B HAYYHOM CTWJISX, TIE B
MOCIIEAHUX TpeX JaHHas (opMa B OCHOBHOM, BBICTYIAeT KaK COI03, a B Pa3rOBOPHOM B
(GYHKIIMN 9aCTHIIBI.

CnyxeOHast popma —1a BBIIENSAETCS ITUPOKUM JTUANAa30HOM YIOTPEOJICHUs] U CEMaHTUKO-
(GYHKIIMOHATHLHBIMU CBOMCTBAMH B TPEX S3bIKaX, MHOTA CXOKUX M WHOTZIA PE3KO OTINYUTEIBHBIX
CUTYaIUsAX. ITO J]aeT OoraThlii MaTeprall BCECTOPOHHEMY M3yUCHHIO U OMPEIICITUTh CTaTyC JaHHON
(bopMBI cpein CITY)KeOHON KaTerOPUH B TIOPKCKUX SI3bIKAX.

B BblllIeyKa3aHHBIX MpPUMEpaX M BBIBOJAX MbI OTPAHUYMIINCH TOJBKO Ppe3ylbTaTaMu
YaCTUYHOTO aHajim3a JTOM (OPMBI NMPHU MHOTOTPAHHOCTH HW3y4yaeMOro MarepHalia, KoTopas
OXBATBIBACT U JPYTHE HAPABJICHUS TPAMMATHKH B CPABHUTEIIBHOM aCIICKTE.

OyHKIMOHANBHBIC WM MOJU(QYHKIIMOHAIBHBIE CIyXeOHbIe (OPMBI KaK MaJoOU3yueHHas
94acTh TPAMMATHKH HY)KJIAIOTCS B TIIATEIHHOM HCCIICAOBAaHHM KaK B KaXJIOM, TaK M C JPYTHMHU
SI3BIKAMH, HE UCKJIIOYasl POJICTBCHHBIX, B Pe3yJbTaTe KOTOPOTO €HI IIMPE OTKPOIOTCS JICKCHKO-
CeMaHTHYECKHE, (YHKIIMOHAIbHBIC BO3MOXHOCTH YaCTeW peYH, CTEMEeHb YIOTPEOHUTETbHOCTH
CITy’)KEOHOI KaTeropuu B pasHBIX SA3bIKaX, KOTOPBIC TIOMOTYT OMPEACTUTh YPOBEHb COOTHOIICHUS
MEKTY A3BIKAMH.

Cokpawenusn:

-  AK. - A.Kaxxop

— 0. - Oiibexk

— K.b. — K. basgnunoB

— 0.S. - O.Seyfettin

— T.C. - T.CoiapikbexoB

- AM. - A. MyxTop

— R.N.G. — R.N.Giintekin

- Y.A.—Y. AlitmaroB
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©CoNo kW

V3BEK, KHUPFU3 BA TYPK TUWIJIAPUJIA -JA IHAKJIMHUHI' ®YHKIINMOHAJI
XYCYCHUATIIAPHA
H.C.Ab6ay/i1aeBa
couckaresib Kadeapnl Y30eKCKOro 1 pycckoro sisbikoB TamkeHTcKOro
¢unancosoro uncrutyra. hilufarabdullayeva.uz@gmail.com

W3BecTHBIN (hakT, 4TO OJU30CTH TIOPKCKUX S3BIKOB OCHOBaHAa HE TOJbKO Ha (HOHETHUKO-
JIEKCHYECKUX JAHHBIX JITHX S3bIKOB, HO M CEMaHTHYECKOH CTPYKTYpOH, Mopdororndeckumu
CBOWCTBAMH, CHHTAaKCUYECKUM CTPOEM W JaKe CTUIIMCTUYECKMMH HI0OaHCamMH. B To ke Bpewms,
€CTEeCTBEHHBII NPOIIECC Pa3BUTHS SA3bIKA, KK/ B OTACIHHOCTH, PUBEJIO K MOSBICHUIO HapaBHE
C OOUIMMH, PE3KO OTIIMYMTEIBHBIX YEePT B MX JIMHTBUCTHYECKOM U IPAMMATHUYECKOM COJCPKAHUU.
W 5T0 10CTaTOYHO OTpakanach B COCTAaBE CIY>KEOHOH 4acTH, Te 3HAYUTENBbHYIO OO 3aHUMAIOT
3aMMCTBOBaHUS. DTa HEU3MEHseMas 4acThb Peyd, OCOOEHHO XapakTepHa (HYHKIIMOHAJIBHOCTHIO,
CEeMaHTHYECKH W CTHJIMCTHYECKH, TJI€ JaHHBIE (POPMBI BBIABISIOT CMBICIOBOH (POH CKAa3aHHOTO U
MO3UIUI0 ToBopAlero. CBs3bIBas OTIENbHBIE YAaCTH pPEYM W HEMOCPEACTBEHHO BIHSS Ha
CEMaHTHYECKYIO CTPYKTYPY NPENTIOKECHUs, OHH O00pa3yloT OJHO IEJN0oe, B KOTOPOM 3aKIFOYaeTCS
11eJTh BBICKA3bIBAaHUS U OTHOIIEHHUE K ObITHIO. HekoTopblie ciyxkeOHble (hOpMBI B BBIIIEYKa3aHHBIX
S3BIKaX UMesI OJTMHAKOBYIO (DOHETHYECKYIO CTPYKTYPY Pa3IHyarOTCsl CEeMaHTHUKO-(QYHKIIMOHATBHOM
OTHOLIEHMHM U cxoaarcs B ToM xe. K mpumepy, Hambosee ynorpeOUTENIbHas MOYTH BO BCEX
TIOPKCKHX SI3bIKaX, BOCXOMSIIAsl K JIPEBHETIOPKCKOM 3moxe ciykeOHas ¢opMa -oa B TYPEIKOM,
y30€KCKOM U KHPTH3CKOM SI3bIKaX BBIIEISETCS MHOTO3HAUYHOCThIO B (DYHKIMH 4YacTHUIIBI U
(YHKIIMOHATLHOCTHIO B POJIM COI03a, TIPUTOM B HECKOJIBKHX, TaK KaK OHA BBHIMONHACT (QYHKIUU H
COEMHHUTENIBHOTO, W MPOTUBHUTEIBHOTO COI030B. OTO TOBOPUT 00 OOIMMX B TpexX s3bIKAX
MOP(OJIOTHYECKUX ¥ CHHTAKCHYECKHX CBSI3€H, M HACKOJIBKO OHHM COTJIACYIOTCS B JTaHHOM
OTHOILICHUH MEeXIy co00il. B QyHKIIMN HAaCTUIIBI -Oa O3HAYaeT YCUJIIEHHOCTh U MOJYEpPKUBaHUE C
pa3HbIMH OTTEHKaMH B YyKa3aHHBIX TIOPKCKUX s3blkax. CpaBHuM: B y30.. — —Marasul akam
kasalimni aytgandirlar-da. (4.Q.)/Buono 6pam Mapacyn éce-maku pacckazan o moeti 6oneznu (¢
OTTEHKOM HEJIOBONLCTBA).; B Typ.: — Anliyor musun, simdi bes paras: da yok. (O.S.)/ITonumewn, y
Hez2o celiuac u konetxu Hemy (C OTTEHKOM OECIOKOWCTBA).; B KUpr.: — O, moba, ai! Yuiynoaii da
xko3y myyiam sken. (K.B.)/ — Hy u ny! Bnpaws dice maxomy seHéHKy pooumbcs (C OTTEHKOM
yIUBIECHUS U BOCXUIICHUS).

CHHTaKCHYEeCKUH CBSI3b YaCTeH peur B COIO3HOM (YHKIIMH TaHHOU (POPMBI JOBOIBHO CXOXKE B
Tpex si3bIkax. CpaBHUM: COeTUHUTENbHAs QyHKIUS B ¥30.: Nasimjon o rnidan turdi-da eshik tomon
yurdi. (O.)/Hacumoocan écman (c mecma) u nooowen x osepu.; B Typ.: U giin izin verseniz de eve
gitsem. (0.S.) / Iozeonsme na mpu Ous yexamv 0oMoIL.; B KUPT.: Azamam xemep 3amam, KaHam
mepe3eHu mapc-mapc smmupun vepmmu 0a, dHeru waxoipowl. (1.C.)/Azamam yxo0s cmyyun 8 OKHO
U NO36AJ1 MAMYUIKY.
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Kak 3ameTnm, B MPEANIOKECHUSIX COKO3 —0a 00ECIICYMBACT CBS3b MEXKIY IJIarojaMu JIMYHOTO
OKOHYAHUS M CYIIECCTBUTEIBHBIMH MaJICKHOTO OKOHYAHUS, IIPH ITOM O3Ha4asi PaBHOE IOJIOKEHHE
nByx vacreil. To ke MOXKHO HaOMIOAATh (YHKIMEH NPOTHBHUTEIBHOTO COI03a, TJE€ B OCHOBHOM,
MPOTHUBOPEUYHE BYX YaCTEH BBISIBISCTCS HACYET YCIOBHOTO HAKJIOHEHUS -ca (-Sa/se) mttoc hopmoit
-0a. CpaBaum: B y30.: Yosh bo’lsa-da uquvi zo'’r edi. (A.M.)/Xoms monodoii, Ho OblL1 OueHb
coobpazumenvHuiM., B TOp.. Sevmese de bu isi yapacak. (RN.G.)/Xomsa u ne mpasumcs, ow
coenaem smo.; B KUPT.: Kapwvia armmeiwka scaxvinoan xaica oa kyumyy ane. (4.A4.)/Xoma cmapuky
noo wecmvoecsim, HO OH eué CUNbHDBLLL.

OTIMYUTENBHO OT Y30€KCKOrO M KHPTU3CKOrO S3BIKOB B TYPELIKOM IPOTHBUTEIbHAS
GYHKIHS CO03a OCYHIECTBISIETCS C TJarojlaMu JIMYHOH (OpMbeI TpeThero Jmna u  (Qopmoii
OTpHIIaHus -Ma/Mme, o3Havaromas HeBBIOJHCHHOCTD aeiicTBus. Hamp.: Cok ¢alist: da kazanamad:.
(0.S)/Ycepono cmapanca, Ho e 0obuncs ycnexa.

W3yyenne QyHKIMOHUpOBaHHS (HOPMBI —0a B TPEX sI3bIKAaX BBISBHJI OOLIME U OCOOCHHBIC
MOJIOKEHHSI B TPaMMAaTHYECKON CTPYKTYpPE JAHHBIX S3BIKOB, KOTOPBIC JajH IOBOJl BCECTOPOHHE
MPOAHAIM3UPOBAT U OMPEICIUTh CTATYC 3TOH GopMbl. Onupasch HA HOPMATUBHBIC IPAMMATHKH,
HAYYHBIC TPY/bI 110 3TOHM YaCTH M JIUTEPATYPE MOXKHO PACTOJIKOBATH CIIEAYIOIIICE:

1. B y30eKCKOM, TypenKOM W KHPTH3CKOM S3bIKax CiIy)keOHas (opMa —Oa ONHCHIBaeTCS
COOGCTBGHHO UACTHICH, HE OTBEpras, OIHAKO, COIO3HON (YHKIHH', a KHPIH3CKOM,
JIOTIOTHUTENBHO (PYHKIIHIO OCIEIIOra’,

2. JlanHas Qopma oOecrieumBaeT CBSI3b MEXAY PAaBHBIMH YacCTSIMH PEYH M COCIAHHSET JBYX
NPEIJIOKEHUI B OJHO 1eNI0e B QYHKIUH COCJAUHUTEIBHOTO CO03a, TAKKE MPOTHBOIOI0KHBIX
M0 3HAYCHWIO YacTeld pPeuYd M NPEAJIOXKCHUH B (DYHKIMH MPOTUBUTEIBHOTO COKO3a, 4acTo C
YCIIOBHBIM HaKJIOHEHHEM —cd, B TyperkoM —Sa/se (-ca oa, —sa da/se de| xoms, o).

3. ®opma —0a WMeeT B OCHOBHOM, IIOCTIO3UTHUBHBIA XapakTep B (YHKIUU YaCTHIBI U
MHTEPIIO3UTUBHBII KaK CO03, MOCKOJIbKY OMPEICNSCT, BBIICISCT MPEANISCTBYIOIIEE CIOBO KaK
OIPEAETUTEIbHO-YTOUHUTEIbHAS YacTUIIA M CBS3BIBACT YACTU PEYU U TPEIUIOKEHUS B OJTHO
[eJI0Oe C OMNpPEICICHHBIMH TIpaMMaTHYECKHMMH CpEJCTBAMH B CMBICJIE€ paBEHCTBA U
MPOTUBOIOJIOKHOCTH. OCO00 CHHTAaKCHYECKHI CBSI3b MMEET 3Ta (popMa B TypeLKOM, SBIISISICH B
KOHIIE MPEUIOKEHHS, YTO PE3KO OTIMYaeTcst OT JABYX s3bikoB. [Ipumep: Yakinda bir digiin
varmus da. /Cropo csaovba oxazvieaemcs. Hava pek giizel de. (R.N.G., s.186, 368)/Ilocooa
oueHb XOpowas.

4. Typeukuil © KUPru3CKUH SI3BIKA COBNAJAIOT MPUMEHEHHEM —O0d TIOCIIEe JTHYHBIX MECTOMMEHUH
0e3 kakux-11. cBs30k (-Ben de gidiyorum./-Mewn oa 6apam./-A mooice notidy.), 4ero OTCyTCTBYET
B Y30€KCKOM, IJie MpUMeHeHue —oa TpedyeT ywactus addurca —0an MCXOIAIIETO Majexa
KOTJIa pedb HMJET O JMYHBIX M yKa3zaTeJdbHbIX MecTouMmenusx (-Sendan-da chiroyli/-Bundan-da
yaxshi./-Kpacusee mebs./-Jlyuue s3moeo.).

5. B Typenkom u KUPru3cKOM —Oa MPUMEHSETCS TOBTOPHO C OJHOPOIHBIMU YICHAMHU B CMBICIIE
BBIJICJICHUS, TIOAUEPKUBaHUs U BbruuciieHus (-Annem de, babam da gidecek./?Kaxwwiea oa 6up
ama, scamanea oa oup ama./M mama u nana moosce noudym./H xopowemy ooun omey, u
n10X0MY.). AHAJIOTUYHOE TIOJIOKEHUE MOBTOPHOCTH B Y30EKCKOM OCYLIECTBIISICTCS APYIUM
rpaMMaTHYECKUM CpPEACTBOM, T.e. dopmoit xam (-Bizga o’qish ham, ish ham zarur./Ham

! Cm.: Tpammaruka y36exckoro s3sika. Mopdomorus. | Tom. Tamkent. “Hayka”, 1975, c. 438.; Typcysos V.,
Myxtapos XK., Paxmatysnaes I1I. CoBpeMeHHBIH y30eKCKUI INTEpaTYPHBIH A3bIK. TamKeHT. «Y30ekuctan», 1992,
¢.399; Hacieminoglu N. Tiirk Dilinde Edatlar. —Istanbul: Milli Egitim, 1984. —C. 218; Banguoglu T. Tiirk¢enin grameri.
—Ankara: Tiirk Tarih Kurumu, 1986, 2. baski. —C..385-408; Ergin M. Tiirk Dil Bilgisi.. —Istanbul: Bayrak, 1992. 19.
baski. —C. 348-373; Tiirkge Dil Bilgisi.. -Ankara: TOMER, Gazi Universitesi, 2000. —C. 181-189; SS Tiirkge. —Izmir:
FEM Yayinlari, 2001. —C. 113-119; U.A.batmanoB. Yactu peun B KUPru3ckoM si3bike. — @pynse, Kupruzrocuzaat, —C.
40 — 424; Axynosa A., Yoxkomesa b., Dmmm6exoBa I'. A3bIpKbl KbIprei3 THiaH. Mopdonorus. — bumikek, 2009. — B. 85 —
87.
? KapsivmakoBa A. CeMaHTHKO-TpaMMaTHIeCKHe (yHKIMH YaCTHI] B KbIPIBI3CKOM si3bIke. ABTOped. auce. Kana. ¢.u.,
Anma-ata, 1992, —C. 26.
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HeoOxXo0umMo u yueba, u paboma.), HO OYEHb PEIAKO B Pa3rOBOPHOM CTHJIE BCTpEUACTCS
noxobuoe sBienue (-Ona-da, ona, hammasini tushunadi).

6. Kak gacruna, -oa (B Typ. da/de) MoxkeT ymoTpeOsaTcs Mmocie MaaeKHbIX, MPUTHKATEIBHBIX
oxonuanuii (Aradaki kapiy: da acmuslar./Omxpeinu u 0sepo 6 cepeoune. Oniinde golgesi de
siyah, yuvarlak bir hal: gibi yiriyordu. (O.S., s.102,112)/Illén eénepedu u ezo menv Kax
uepmblll, Kpyeavlll Koeep.) W MHOKECTBCHHON ¢opmbl —ap (B Typ.-lar/ler) B 3naueHuu
yeunenus u  Beimenenus (Gorecekler de simdi. (0.S)) w Kak coeIMHUTENBHBIH,
MPOTUBUTEIBHBINA COO3 MOCIIE JIMYHBIX OKOHYAHHUI B TYPEIKOM U KUPIU3CKOM sI3bIKax. A BOT B
y30€KCKOM HECKOJIbKO OTPaHUYEHO, TaK KaK —0d IPUMEHSETCS TOJILKO C UCXOHBIM aIe)KOM —
Oan B BBIIICYKa3aHHOM 3HAYCHUHU, HE UMEET CBA3U C MPUTKATEILHBIMU U MHOXECTBCHHBIMHU
OKOHYAHHSIMH, a MMOCJIC JTUIHBIX OKOHYAHHMN, OOBIYHO, SIBISICTCS B (DYHKIIUU COCTUHUTEIBHOTO
COI03a.

7. B KUpPrU3CKOM SI3bIKE MMEETCS COYETaHWE TUNA den Od, TIC BBIPAKCHHE NOIYCPKUBAHHS
OCYIIECTBIIACTCSA HACUET BCIIOMOTAaTEIbHOTO TJ1aroja den, 4ero He HaOII0IaeTCs B TYPEIIKOM U
y30ekckoM. Oco00 oTMeuaeMoe TIOJOXKEHHE BCTPEYAeTCsi W B TYPEIKOM SI3BIKE B
KOHCTPYKIIUSAX C HCIOJIb30BAHUEM HApeYHOW (DOPMBI -miy C MOBEIUTEIHLHBIM HAKJIOHCHHUEM
rnarona (gelmis de, almug da). ITpu 3TOM, COIO3HOE COUETaHUE —0a TUNIA SHAOA/HCAHA Oa/yine
de wiu daha da (emé Gosbiiie) B 3HAYCHUU YCUIICHUS aKTUBHO MCIIOIB3YETCS B TPEX S3bIKAX.

8. B ¢yHkumm dyactumbl nanHas ¢opma Ha ()OHE OCHOBHOTO 3HAYCHHS, T.€. YCHIIHMTEIBHO-
BBIJICJTUTEIBHOTO 3HAYCHUS WM COXPaHssS MOTYEPKHYTOCTh SIBISIETCS B JIOMOJHHUTEIbHBIX
3HAQUEHMSX M OTTCHKAX, KaK yTOYHEHWE, XKEJaHHEe, HENPHUs3Hb, MOJCYET, HEMPEPHIBHOCTD,
WHTEHCHBHOCTb, IOJATBEPKACHHUE U T.JI. B TPEX A3bIKAX.

9. OOwenmusia JaBa Tmiaroja —oda O3HA4YaeT CKOPOCTh JCWCTBHS, OOBIYHO C TJIarojiaMu
MOBEJIUTEIILHOTO HAaKJIOHEHHUs, THIa Ol-da ket /6epu u yxoou, o 'tir-da yoz /cs0v u nanuwu, gir
de otur/soiiou u cs0w, bak da soyle/ cmompu u cxasrcu; oxy oa xcaz/mumail u nanuwiu, Hcam oa
VKMA/OACUCH U YCHU ¥ T.1I.

10. HaGmromaercsi, 9rto ciyxeOHas ¢(opMa —0Ja OTIMYAETCS CTHJIUCTHYCCKH, aKTHBHO
NPUMEHSETCS B CTUXOTBOPHBIX IMPOM3BEACHUAX B TPEX S3bIKAX, IIMPOKO HCIIOIB3YETCS B
Pa3roBOPHOM, XYJ0XKECTBCHHOM, MYOJIMIMCTUYCCKOM U PEIKO, B HAYYHOM CTHIISX, TJC B
HOCIeTHUX TpeX JAaHHas (opmMa B OCHOBHOM, BBICTYIIaeT Kak COI03, a B Pa3rOBOPHOM B
(GYHKIIUY YaCTHIIBL.

CryxeOHast (opmMa —/1a BBIACISACTCS IIUPOKAM IHANA30HOM YIIOTPEOICHUS M CEMaHTHUKO-
(GYHKIIMOHATBHBIMU CBOMCTBAMH B TPEX SI3bIKAX, MHOTJA CXOKUX W WHOTIA PE3KO OTIMIUTETBHBIX
CHUTyalusX. DTO JaeT OOraTelii MaTepHall BCECTOPOHHEMY M3YUCHHUIO M ONPE/ICIUTh CTaTyC JaHHOM
(bopMBI cpein CITyKeOHON KaTeropuu B TFOPKCKUX S3bIKAX.

B BhlllleyKa3aHHBIX MpUMEpPax ¥ BbIBOJAAX MBI OIPAaHUYHMIMCH TOJBKO PE3YJIbTaTaMH
YaCTMYHOTO aHalu3a 3TOW (OpMBI TPU MHOTOTPAHHOCTH HM3y4aeMOro Marepuaiia, KOTopas
OXBATBIBACT U JIPYTHe HATPABICHHUS TPAMMATHKN B CPABHUTEIBHOM ACIIEKTE.

OyHKIMOHANBHBIE WM MOJHU(YHKIIMOHAIBHBIC CIY)KeOHbIe (OPMBI KaK MaloM3ydeHHas
YacTh I'PaMMAaTHKHM HY)KIAIOTCSA B TINATEIBHOM HCCIEIOBAHMM KaK B KaXIOM, TaK M C JPYTHMH
SI3bIKAMH, HE MCKJI0Yasi POJICTBEHHBIX, B PE3yJbTaTe KOTOPOTO €mI€ IIUpPEe OTKPOIOTCS JICKCHKO-
CeMaHTHYeCKHe, (YHKIIMOHAIBHBIC BO3MOXKHOCTH YacTell peYd, CTENeHb YIOTPEOUTEIbHOCTH
CIyeOHON KaTeropuu B Pa3HbIX s3bIKaX, KOTOPBIC MOMOTYT OMPEICIUTh YPOBEHb COOTHOIICHUS
MEKY SI3BIKAMH.

Coxpamenus:

A K. — A.Kaxxop

O. — Oiibex

K.b. — K. basinunos

0.S. — O.Seyfettin

T.C. — T.Coiapik6exoB
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AM. - A. Myxtop

R.N.G. — R.N.Giintekin

Y.A. — Y. AlitmaToB
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VIIK:004.8
HNCCIEJOBAHMUSA B OBJIACTU UICKYCCTBEHHOI'O UHTEJIVIEKTA
M.Abay/1aeBa
cTapmmii npenogaBare/ib TalIKeHTCKOro puinasa
MesxkayHapoaHoro BecrmuHCTepCKOro yHuBepcuTeTa.

UccnenoBanust B 00macTM  UCKyccTBeHHoro  uHremwiekra  (MM)  saBastorcs
(byHIaMEHTaJIbHBIMU MCCIIEJOBAaHUSIMH, B paMKaX KOTOPBIX Pa3pabaThIBAlOTCS MOJEIM M METOMAbI
pelieHns 3aaad, TPAJUIUOHHO CUMTABIIUXCS MHTEJUIEKTYaJIbHBIMU M HE IOJJIaBaBIIUXCS paHee
¢dbopmanuzauy 1 aBTOMaTU3alMK. DTO HAlpaBlIeHHE CBS3aHO C HOBBIMU HJESIMU pEleHHs 3a/1ad
Ha OBM c pa3paboTkoii mpUHIMUIIHAIBLHO HOBOW TEXHOJIOTMH ITPOrPaMMHUPOBAHHUSL.

B pesynbraTe wuccrnemoBaHuil mpoBoauMbIX B oOmactu MW mosBuiIMCh MHOXECTBO
npukiaaHeix cucreM. WU mpeacrasnser coO0i 3KCIEpUMEHTAIbHYIO HAyUYHYIO TUCHUILUIMHY, e
OCHOBHAasl pOJIb OJKCIIEPUMEHTA 3aKJIIOYacTcs B IPOBEpKe M yrouHeHuu cucrem MU,
MpPeICTaBISAIONINX cO00M anmapaTHO-NporpaMMHbIe HH(QOpPMAaIMOHHBIE KOMIUIEKCHl. [IpoToTunom
WU sBisieTcss MO3T 4enoBeKa U IeITeIbHOCTh Mo3ra (00J1a1al01ero MHTEIEKTOM), HallpaBiieHa Ha
pellleHrne MHTEJUIEKTYalbHbIX 3a/ad , T.€.MBIIUICHUEM, WM HHTEJUIEKTYaJIbHON NEATEIbHOCTHIO
[1,67].

WHTennekT W MbIIIJICHHE OpPraHUYecKd CBS3aHbl C pELIEHWeM TakKuX 3aJad, Kak
JI0Ka3aTeIbCTBO TEOpEM, JIOTMYECKMHM aHaiu3, paclo3HaBaHUE CUTyalul, IUIAHHPOBAHUE
MOBE/ICHUS, UIPhl U YIpaBICHHE B YCIOBUSX HEONPEJEICHHOCTH. XapaKTepHbIMU YepTaMu
MHTEJUIEKTa, MPOSBISIIOIIUMUCS B MPOLIECCE PEIIEHUs 3a7au, SIBISIOTCS CIIOCOOHOCTh K O0YUYEHHIO,
000011IEeHNI0, HAKOIUJICHUIO OMNbITA (3HAHUN U HABBIKOB) U a/IallTallid K U3MEHSIOUIMMCS YCIOBUSAM
B IIpollecce pelleHus 3ahad. biaromaps 3TUM KauecTBaM HMHTEIJIEKTa MO3I MOYKET pellaTh
pazHooOpa3Hble 3a7]aud, a TaKXke JIETKO MepecTpauBaThCsi C PEIICHUs OJIHOM 3aJauM Ha JIPYTylo.
Kak BUIOHO, MO3I, HAJE/IEHHBIM HMHTEIUIEKTOM, SBIISIETCS YHUBEPCAJIBHBIM CPEACTBOM pEIICHHUS
LIIMPOKOTO Kpyra 3ajnad (B TOM 4ucie He(OpMaTu30BaHHBIX) ISl KOTOPHIX HET CTaHIAPTHBIX,
3apaHee M3BECTHBIX METOJOB pemieHus. Metoasl u cpeacrsa MM mcnons3yroTcss B HacTosee
BpeMsl Ul pELIEHUS UIMPOKOTO CIHEeKTpa NPHUKIATHBIX 3aJad U [O3BOJISIIOT MOBBICUTH
3¢ HEKTUBHOCTH TPYy/la YUEHBIX, Bpauel, yuuTeleil, HHXKEHEPOB, SKOHOMUCTOB, BOGHHBIX U MHOTHX
JPYTUX CIEIUaInuCToB [2,43].
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Snounckas komnanust ZMP, Inc. npencraBiisieT HOBOTO JIOMAITHET0 T'yMaHOUTHOTO poOOTa —
Nuvo. HeGomnbioii aHUMHPOBAaHHBIN JAPYr CEMbU M KOMIIAHBOH IMOCTYIIJI B Tpoaaxy. MeroTcs
POOOTHI SIPKOTO JKEJITOr0, HACBIIIEHHOTO ToJy0Oro, TPaBSHOTO, 3€JICHOIO U CBEPKAIOIIETO CEPOro
1[BeTa, 000pYyJOBaHHBIE TIa3aMH-KaMepaMy U MOTyILle POWTH 0e3 MOCTOPOHHEH moMolIH 3 MeTpa
3a MuUHYTY. Kpome Toro, poOoT ymMeeT coXpaHsATh PAaBHOBECUE U NOJHUMATHCS U3 TOPU3OHTAIBHOIO
II0JIO’KEHUS.

CnBoeHHBIE  IIPOLIECCOPBI, BCTPOEHHBIM TUPOCKON, a TaKK€ MHOI'OYMCICHHbBIE
aKceJIepOMETPBI IOMOIal0T EMY COXPaHATh PaBHOBECHE U 0€3 0COOBIX CII0KHOCTEH MepeBUTraThCs
Ha JIBYyX HOT'ax.

Komnanuss ZMP 3amymbiBasia Nuvo, Becsinero Bcero 2,5 Kr, B KayeCTBE JIOMAIIHETO
KoMmnaHboHa. LleneBoil ayauTopuei, B YaCTHOCTH, SBJISIFOTCSI B3pOCIbIE JIIOAU. NUvo pearupyer Ha
50 OTueTIMBO MPOU3HECEHHBIX KOMaHJA M KOMaHbI, I1OCBUIAEMbIE C ITOMOIIBIO OECIpOBOAHOM
CBSI3M, TaK YTO pOOOTOM MOXHO YIpPaBJISITh C KOMIIbIOTEpA, pabOTaIOIIEro Mo ONepaluoOHHON
cucremoir Windows. Kpome Toro, ectb BO3MOXHOCTh JAMCTAaHLMOHHOIO ympasieHusa. Kamepa,
HarlOMUHaroImas riasza Llukiiona, nemaeT CHUMKY 4epe3 3a/laHHble MPOMEXYTKH BPEMEHH, U poOoT
MOJKET J1aXK€ HarHyThCsl Ha3aj, YTOObI cHeNaTh JIyYllMe CHUMKHU OOBEKTOB, HAXOJAIIUXCS 32 €ro
cimaoii. C momomipio TexHomoru WiFi m KaMmepsl MOJb30BaTellb MOXKET NPEBPAaTUTh Nuvo B
XOJSIIMI CeTeBOM >KypHall, KOTOpbId Oyner JenaTb CHUMKM W OTHPaBIATh HMX Ha JI0OOH
MOOWMIBHBIM TenedoH wiM KommbloTep. Ha kopmyce Nuvo wuMeeTcss psii CTpaTerHyecKu
pacIoyIOKEHHBIX JAaTYMKOB KAaCaHWs, HYXXHbIE B OCHOBHOM JMJIsi TOTO, YTOOBI IpPeIOTBPaTUTh
[I0JIOMKY HEOOJIBIINX, XPYIKUX NAJIbLIEB.

OnekTpoMexaHu4yeckne cobaku B SIMOHMH, CHOCOOHBIX Y3HaBaTh XO35MHA B JIMILIO,
BBIIIOJIHATH HEKOTOPbIE MPOCTEUIINE KOMAH/ bl U UMEIOLINE HEKOTOPYIO CLIOCOOHOCTH K 00yUEHHUIO.

KomnbroTep poxJeH Kak BBIYMCIMTENbHAs cHcTeMa, Oasupyromasicss Ha (opMalbHON
JIOTUKE, B MpOLECCe pa3BUTUS MPUOOpETaeT CIOCOOHOCTH K PACIO3HABAaHUIO OOpa3oB, CHUHTE3Y
peYr U yIpaBJICHUIO B pEAIbHOM BPEMEHH.

Ecnu paccMarpuBarh KOMMEPUYECKHH PBIHOK NMpoaykToB MI, To KOMMepyeckwil pBIHOK
nponykroB MM B mupe B 1993 rony onenusancs npumepso B 0,9 mupa. nomtapos; u3 Hux 600 MiH.
npuxoautcs Ha gomto CHIA [3,57].

BbIAensoT HECKOJIBKO OCHOBHBIX HANpaBICHUM 3TOrO pBIHKA: JKCIIEPTHBIE CUCTEMBI;
TEMeph WX 4YacTo O0O3HAYAIOT €Ie OJHUM TEPMHUHOM - '"CHCTEMBbI, OCHOBAaHHBIC HA 3HAHUSIX',
HellpoHHbIe ceTH U "pa3MbIThie" (fuzzy) JTOrMKH; eCTeCTBEHHO-S3bIKOBBIE CUCTEMBI.

B CIOA B 1993 romy pblHOK MeXAy OSTHUMM HAlpaBICHUSIMH PpACHpPEIEIUIICS Tak:
9KCIIEPTHBIE CUCTEMBI - 62%, HEHpPOHHBIE ceTH - 26%, €CTECTBEHHO-S3bIKOBBIE CUCTEMBI - 12%. B
2020 roxy MpOLIEHTHBIE OTHOIIEHHUS PE3KO BBIPOCIIH, B YACTHOCTH DPHIHOK HEHPOHHBIX CETEH.
PBIHOK 3TOT MOXXHO pa3lenuTh M WHaue: Ha cucteMbl MU (mpuioxeHus) U MHCTpyMEHTAJIbHbIE
CpEeICTBa, MpeHa3HAuYEHHBIE JIsl aBTOMATH3allMU BCEX ATAIOB CYIIECTBOBAHUS MPUIOKEHUS.

B oOmem oO0wbeme poiHka CIHIA nmons mpuiioKeHHWH cocTaBuUia MPUMEPHO JBE, a JOJIA
MHCTPYMEHTapusi - TMPUMEPHO OAHY TpeTb. OAHO u3 Hambosee MOMYJISPHBIX HaIpaBJIeHUN
MOCJIEAHUX JIET CBS3aHO C IIOHSATHEM ABTOHOMHBIX areHToB. VX Henb3s paccMaTpuBaTh Kak
"moanporpaMmsl’, - 3TO CKOpee KOMITAHBOH, MOCKOJIBKY OJTHOM M3 BAKHEUIIUX UX OTINYUTEIBHBIX
4epT SABJISAETCSI aBTOHOMHOCTD, HE3aBUCUMOCTD OT I10JIb30BATEIIS.

Wnest areHTOB omnupaeTcsl Ha MOHITHE JeJIETUPOBAaHUS CBOUX (DYHKIIMM, I7Ie IO0JIb30BaTeh
JOJDKEH JIOBEPUTHCS areHTy B BBINOJIHEHMM ONPEAEIIEHHOW 3aJaud WM Kiacca 3ajgad. Bceerna
CYLIECTBYET PUCK, YTO areHT MOXKET 4TO-TO IepernyTarb, cAeNlaTh 4T0-TO He Tak. CieqoBareiabHo,
JIOBEpUE€ M PUCK JIOJDKHBI OBITh COalaHCUPOBAaHHBIMH. ABTOHOMHBIE AareHThl IO03BOJISIOT
CYLIECTBEHHO IMOBBICUTH MPOU3BOJUTEIBHOCTh PA0OTHI IPU PEIICHWH TeX 3aJad, B KOTOPHIX Ha
4eJI0BEKa BO3J1araeTcsi OCHOBHAs Harpy3ka 1o KOOpAUHALMK Pa3IMYHbIX AEHCTBUM.
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B Hacrosee BpeMsi pa3iMyYarOT J1Ba OCHOBHBIX Moaxona K MW: mMammHHBIA UHTEIIEKT,
3aKJIIOYAIOIIMIICS B CTPOTOM 3a/laHUM pe3ysbTaTa (PYHKIMOHUPOBAHMS, U UCKYCCTBEHHBIH Pa3yM,
HaIpaBJICHHBIM Ha MOJIEIMPOBAaHUE BHYTPEHHEN CTPYKTYphI cucteMsl [4,87].

MonenupoBaHue CUCTEM NEPBOW TPYIIBI JOCTUTACTCS 3a CUET HCIIOJIb30BaHUS 3aKOHOB
(dbopManbHOW JIOTUKH, TEOPHH MHOXECTB, IpaoB, CEMAaHTUYECKHX CETEH W IPYTUX JOCTHXKECHUM
HayKd B OOJIACTM JIUCKPETHBIX BbluMcCiIeHUH. OCHOBHBIE pe3yJIbTaThl 3aKJIIOYAIOTCA B CO3JAHUU
9KCIIEPTHBIX CUCTEM, CUCTEM DPa300pa €CTECTBEHHOI'O SI3bIKAa U IPOCTEHMILINX CUCTEM YIPABICHUS
BHJIA «CTUMYJI-PEAKLIMSI».

CucreMbl BTOpO# IpylIibl 0a3upyroTcs Ha MaTeMaTUYeCKOW MHTEPIIPETALNN AEITEIbHOCTU
HEPBHOM CHUCTEMBI, @ UMEHHO C MO3I'OM U€JIOBEKAa U pealu3yroTcs B BUJe HEHPONOJOOHBIX ceTel Ha
0a3e HelpOImOAOOHOTO JIeMEHTa — aHAJIoTa HelpoHa.

HeiiporionoOHble ceTH B mocielHee BpeMs SBISIOTCS OJHUM M3 CaMbIX MEpCHEKTUBHBIX
HamnpaBiieHu# B obmactu UU.

HeilporiogoOHas ceTb- 3TO HCKYCCTBEHHBIN aHaIOr OMOJIOTMYECKOM CEeTH, 10 CBOMM
napamMeTpaM MaKCHMaJbHO NpUOIMKAIONMIicS K opuruHany. HeilpormomoOHble ceTH mpouum
JUIMHHBIN IyTh CTAaHOBJICHUSI U Pa3BUTUSA, OT IIOJHOTO OTPULIAHUS BO3MOKHOCTH UX IIPUMEHEHUS 10
BOIUIONICHUSI BO MHOTHE CQepbl IeSITeIbHOCTH YeJIOBEKA. bBBUIM MPEUIOKEHBl pPa3NYHbIC
HelpoceTeBble MapajurMbl, ONpeAeAIoIe 00J1acTh IPUMEHEHHS.

Cern mepBOil TpyIIbl, Takhe KaK CETH OOpPAaTHOTO pacIpOCTpaHEHHs OIIHMOKH, CeTH
Xondunna u 1p. HCHOIB3YIOTCS 7Sl paclo3HaBaHUs 00pa30B, aHAJIN3a U CUHTE3a PEeUH, IEPEeBOJIa C
OJIHOTO $3bIKAa Ha APYroil W NMPOTHO3UPOBAaHUSA. DTO BBI3BAHO TAaKMMHM OCOOCHHOCTSIMHU CETEeHl Kak
BOCCTAQHOBJICHHE M300paXXeHHUs M0 €ro YacTH, YCTOWYMBOCTBIO K 3aLIYMJIEHUIO BXOJHOIO CUTHAJIA,
IIPOTHO3MPOBAHNE H3MEHEHUs BXOJOB M MAapauIeIbHOCTh BbIYMCICHUM. HemanoBaxxHOU ero
XapaKTePUCTUKOMN SIBISIETCA CHOCOOHOCTh (DYHKIIMOHMPOBATh AK€ MpPH MOTepe HEKOTOPOW YacTu
CETH.

Cern BTOpOH Tpynnbl HCIONB3YIOTCS KaK CHUCTEMBI YIPABIEHUS B peaJbHOM BpPEMEHU
HECJIOKHBIX O0BEKTOB. DTO YIpaBICHUE MOMYJISIPHbIMU B MOCIEIHEE BPEMsI MHTEIUIEKTYalIbHBIMU
areHTaMH, BBINOJHSIOMIMMHU POJIb BUPTYAIbHBIX MOMOLTHUKOB. OCOOEHHOCTSAMH JTAHHOM T'PYIIIbI
SIBJIIETCS MOSIBJIEHHE HEKOTOPHIX BHYTPEHHUX CTUMYJIOB JUUIsl CaMOOOY4YeHHs M QYHKIIMOHUPOBAHUS
B PEAIbHOM BPEMEHHU.

Cetu TpeTbell IpymIibl, SBISIOMNECS JaTbHEHIINM Pa3BUTHEM IPEIBITYIINX, IPEICTABISIOT
coboil yxe HeHpomoJoOHbIE CHCTEMbl U HAllEJIeHbl OHM Ha CO3/IaHHE BHUPTYAJIbHBIX JIMYHOCTEH,
MH(OPMALIMOHHBIX KOMNHMI 4eIoBeKa, Cpelol OOUTaHHs KOTOPBIX SBISETCS TIio0ajbHas CeTh
UHTEpHET. J[aHHOE HaIlpaBJIEHUE TOJBKO 3apPOXKAAETCA.
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821.512.133.09 2(092)
JKAINJ TAPAKKUMIIAPBAPY FO3U IOHYCHUHT XAETH
BA M KTUMOUMN CUECHM ®PAOJIUSTH
M.AJIHKOHOB
Kararon KypOoOHJIapH XOTHPACH JAaBJIAT My3eHH MYCTAKHJI TAAKUKOTYHMCH.

XIX acp oxwpuma ro3ara YMKKaH KaJuJ TapaKKAHIIapBapIApUHUHT WKTUMOMHN CUECHI
rosmapu XX acpHHHT Oompiapura kenud cu€cwii Ba amanuii axamusTra ainmaHa ongu. [apuum
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KaJua TapakKuimapBapiaapu Oy Kypamaa )KUCMOHHM KUXaT/AaH MarIyousTra yaparad Oyncanapnaa
OMpOK MabHaBUIl HyKTailn Ha3apAaH Foiaub OYiaraH xosjaa, KeHUHIY JaBp aBJIOJIAPUHUHT Kaiouaa
030/UIMKKAa WHTHJIMIL, UCJIOM JIMHU Ba akujgacura OyiraH cagokar, €Il aBIOJHU EPKUH KeJlaKaKKa
UIIOHY TYyWFyJIapHM IIAK/UIAHTUPUILAA Y3dapuiad 4YyKyp W3 Kojmupawiap. by Tapuxwnit
xapaénnapHuHr keunmuaa Fozu KOnycHUHT XaM y3ura xoc YpHU Ba POJIM MaBKY/I.

Fo3u IOHycHUHT aHUK Tap)KUMalu XO0JIM WIK MapoTala >kaguauryHoc oauM CHpOoXuIUH
AXMEIOB TOMOHHUIAH JBJOH KWIMHTaH OYynu0, MyaumupHuHT &3mmuda Fo3mmaxamar
Maxamationyc yrau 1887 imnma Tomkent maxap 3 OXyHArysap Maxajjlacujia MMOparo3 ycra
Maxamarionyc Ba mamxyp moup — “Koru6” Ilupmyxamman Abiaam TypcyHMyxammal YFIMHUHT
cuHIMcH MakTabmop 3yndust oTuH ounacuaa ayHéra kenrad [1:13]. Fo3umaxamar WK TabIuMHU
OHACHHMHI KyJIuAa o’du0 XaT caBOAMHU 4HMKapaau [2:7]. By Tyrpuna yHUHT ¥3u KyiuaaruiapHu
€3amu: “MOTMmoMM TaxCcWiaMM OCKM Makrtabma Oymyo, ¢&mmm 15 ra kupranma bapokxon
MajpacacuHa Taxcwira Kupy0, 8 Wi mcTmKkoMaruMaa “ABBamu wiM gaH Oomurad, “Akoun’ra
etaum’” [1:14]. Cupoxugana Axman Fosu FOHycHUHT MagpacaHu JaBOM STTHpUILNTa MKTHUCOIUMN
MMKOHMATHU MY KyliMaraHuHH Tabkuaiaca, Fapyp YMyp3akoB akcuH4Ya y Majpacaia Taxcuil 0o,
¢dopc, apad, Typk THWIUIApUHM MyKaMMall STajljlaraHUMHM, YKUIIHM TamomJjarad yHra “mysmia’
YHBOHU OCpWIITAHIIUTUHH, XaTTO MYJIApPHUCINKKa XaM TakInd( STWITaHIUTUHE OUpOK Oy Takiug
Fosu FOnyc TomoHuman 6ocMaxoHa ouuiira Joup pekaigapu caba® pan straHuHu &€3amaum [2:8].
bupok 6u3 Tomonummzaad Fo3zu FOHyCHUHT aBiiouiapu Kyauaa cakjiaHUO KOJIraH WIMHUN MEpocH
Ba V¥iau Tynkun Fo3sueBHUHT XoTHpa Aadrapaapunu ypranubd ryBox O6ynnukku, Fosu FOnyc y3ura
TYK Ba OW owWJiaJaH OYauO, Xe4 Ka4oH OTach OWIaH CYBOKUMJIMK KacOW OWJIaH NIyFyJUIaHMaraH Ba
MKTUCOJMM XKUXATHaH KUMMHYMIMKAA smaMarad. Fo3u IOHycHUHT ¥3 TapkuMaiinm XoiauHU Oy
Tap3ga y3raptupummura cabad naBp cumécatu OYnuO, OoONIEBUKIAD XYKyMaTh WYKCyIoiap
(xambarammap M. ANMKOHOB) MamIlaKaTWUHU KypMOKYHM Ba TaOuuiiku OyHIall mMamiiakatjia y3ura
TYK Ba 00 ojaMiapHUHT Oynuiy MyMkuH aMac 31u. ly 6oucnan xam Fosu FOnyc nasp takosucu
Ounal y3ungaH “kamOaran” maxcHu sicamra Maxoyp 6ynau. ynunrnex Fosu IOnyc manpacana
Xxam Oup Myngatr Myjaappuciauk ¢GaonuATd OwiaH XaM UIyFyJUIaHTaH, AWHUA —wiMiapiaa
3aMOHACHHUHT WIFOP BaKWJUIapuaaH Oupu OYiraH.

1916 #wunga mommo Hukomaét Il Tomonmman “Ummnepusimaru OeroHa Xankiap 3JpKak
axOJIMCUHM XapakaTJaru KYIIMH TyMaHjgapuaa, XapOui HHIIOOTIap Ba IIYHUHIZIEK JaBliaT
Myaodaacu yayH 3apyp Oyiran Oomika Xap KaHjaaid unuiapra ka0 Kuaumr’ (GapMOHHUTa MyBOPUK
TypkucTOHHHUHT Oapua HmaxapiapH, IYHUHTIeK TOLIKEHT maxpyuaaH YaKUpWIrad 3pKakiap OuiaH
6upra Fo3u lOnyc xaMm mapaukopiaukka »*and 3Tuiaaad. YHra pyc TWIMHHM OWJIMIUINTH KYJ Kenuo
qop KYmHuHIapuHUHT “COTHUK XapOuii yHBOHH/IA TapKUMOHJIMK OWilaH MIyFyJutaHaau. by xakuna
yHUHT ¥3u “1916 iwirada caBusiin (UKpUM Ba axBOJH PYXHUSM Iy Japaxaaa YpHHCHU3 acocra
KYPWIFOH 3JIMKH, arap €ara Tyiica, roparuMm tenaaup. Arap OBpyma myxopabacu 4mky0O, Ou3
TYPKUCTOHJIMKJIApAAH MINYM Kywiap OJMHMacaiau, Oainku Vina wajpacaja MyTaaccud
KaXOJATHUHT KypOoHH OYiyp 3auM. Men myxopabanan (M xaxoH ypymu Ha3apaa TYTHIMOKJA
M.Ann>K0HOB) MaMHYHJIUPMaHKH, MEHU Xakukarra uynmukrupaud. Womam GaxoHacu Oupia MeHU
Jlanmanaus ryoenuscura oaub Oopau Ba ryOepHUsIAFU €pIIMK XalK YMYMHUSTIIA JIOTUI XaJIKUAAH
nbopar skaH. TYkKy3 oiina Oy MIIIATHUHT axBOJIM PyXUsCHM Oupia XM TaHUIAUM. By
MWIJIATHUHT PYXOHMHIapu xap Oup coxana, cuécaraa XajaKHUHT (GuKpu Oupia XxucoOiamapkad,
JOTULIUIAPAATH TApAaKKUMHUHT PYXOHUIIApHUHT (aonuatuaa kypauMm. Oukpumaa uly Aapaxania
y3rapum  ce3auMkKH, OyTyH TypKHCTOH »KaxojiaT Y4YOFM OSKaHWHM SXIIM  TYHIYHIMM.
PyxonuitnapuMHU3HUHT ¥3 MaH(aaTu MIaxcusjapd Y4YyH MWUIATHU OOTYpMOKKa Taiép
SKAHJIMKJIApUHU aHMVIaAuM. By Xakukar MeHra MabiyM OYIFOHHUIAH KeWHH YTKaH yMpHUMra
nymaiMoHIaH 6y1aKk HuMa jeiiMan? Y3 TypMyIMMM3[aH Xed mOpat onroHMM iHyk” [3:2] ne6
é3anu.

Foszu FOnyc 1918 linnnunr suBapuaa “Uiraunap KOMATETH TOMOHUWJIAH TallKWJI KWJIMHIaH
xamaa XucomuaauH JKamonuit Machyn myxappup Oyiaran “Umramnap ayHécu” >kypHalIu OYiIuM
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Mymupu cudatuna daonust Oomanud. BUpok KypHaTHHUHT OMp HedTa COHJIApU YOI KHUJIMHTay
OOJIIIIEBUKIIAp XYKYMaTUHUHT Ta3iuku cabad tyxrad xomaau. [lyrman cyar 1920 i ssHBapurada
UYepnsies yezau Caifpam mwkpymuna unuiagd. bupok yHaarm marOyoT Ba HAIIPHET HILIApUTa
Oynran Ku3ukuil ycTyH kenu6 “Hampuérn Fo3um IOnyc” matbGaacwHM TamKuia KWIAW Ba YOy
matbaana M. OpnpoOyauidHUHT “AHTATYCHUHT CcYHrTH KyHinapu’, AOxypayd PurparHUHT
“Vrysxon”, M. Vitrypuunr “TypkucToH Tabu6u” Ba y3HHUHT “3aXX0OKH MOPOH™ acapiapHHM HALIpP
srtupaa. 1919-1920 immnapna “TypkPOCTA” Ba “Umtupokuton” razeracuaa agabuii Myxappup,
TapKUMOH Xamja anadouii xoaum Baszudanapuaa dhaoausat kypcarau [4:65]. 1921 itnn 16 nekabpaa
Typkucron mapkaswmii mwxpyus kKymutacu Ba TKII (6) Mapkakymu Oytipyru 6mnan “Kuswin 6aifpox”
razeracura Machbya mMyxappup KuiaubO Ttaiimainananu. Fosu Onyc ymOy raszerama 1921 #iun 16
nexabpnan 1922 iun sHBapraya daonausar onud 6opud, can kelnHpok sHu 1923 iunpan 6omuiad
“TypkucTtoH” razeracujia xam mexHat Kwiad. Y “Kusuin bailpok” razeracMHu >KOHJIAHTUPUI Ba
CaBUSICUHU Ky4yallTupuil yuyH raszera taxpupustura Camxap Cunnuk, llloxpacyn 3yHHyH, Ab3am
Aiito0, Kapum bakup, Banu AmnamoB, MyxamMmmamxon AxmamkoHoB MyxamMan XacaH Ba OOIIKa
3uénuinapHu xand kwiay [4:66]. 1923 iunna Typxkucron MK Oytopyru Omnan TomkeHT 3cku
maxap wxpokymu Fosu FOuycHu “MexHar Ba MaTOyoT KaxpaMOHM YHBOHU OWJIaH TakIUpJIaiau.
1922 fimmauar Oommra kenmuO “MHKMI00” SKypHAIMHUHT TaxpHp XalWbaTH ab30CH 3THO
oenrunanaau. 1922 iun centadp oitmna Camapkanana yon KuwinHaguran “Kambaramnap ToBymm’”
ra3eTacuHM S>KOHJAQHTHPHII Ba SHA/JA CaMapalupoK (aonuar oimd OOpUINMHY KaJaJuTalITHPHII
Makcaguaa Typkucton KII Camapkana Bumoar wxpoust O0ropocu 1922 #iun 25 ceHTsIOp KyHTH
Kapopu Omnad Fo3u FOnycHu ymly mMaTOyoT opranura Machyin Myxappup 3Tu0 taiunanaiinu. Ly
HunauHr Y3una Camapkanara sitHa Kautu6 “3apadiinon” razeTacMHU TAIIKWI KWIHIIAA XaM acoCUi
¢urypa Bazudacunm yraiimu. By Tyrpucmma mabpudarnmapap Xoxu MywsuH “‘Camapkasi
MaTOYOTHMHMHT Tapuxu’’ Makosacuzia: “TypKHUCTOH >KyMXYpPUSTHUHUHI Mapkasuil (upka KymMuTacu
Camapkanana “3apaduion” OoTIWF MyHTazaMm Oup razera 4ukopuin yuyH ypoTrk Fo3u HOnycHu
taitunnanu. Fo3u yprok TomkeHtnan Oup Heua mya sHru xapd, 150 mymqua sxmm oK KOFO3 Ba
UKKUTa XypypuuHu (xapduunu M.AnmxoHoB) kentupu6, Oy epaa ‘“3apaduioH” raseracuHu
yukaopa Oonutaau. Fo3u yprok Oy raseraHu xap KMXaTlaH SXIIMFUHA Hynara kyirau y3m 1923
vnmHauHT Oonapuaa Tomkanara ketau” [5:2] ne6 €3ran sau. Fo3u IOnyc Camapkangian KaTuo
kenray “Typkucron” razeracuzaa (1923 i) OYnmum MyaupH Ba Machyl MyXappup Baszudanapuaa
uutagn. 1922 1924 fimnnapaa “Typkucron”, 1924 iinn nexabpaan Gomnuab “Kusun V36exncron”
razeracyia OynauMm Mmynupu cudatuna daomuar kypcarad. Opana (1923 iimnpa) “MymTym”
KYPHAJIMHUHT acocuuapyuaH oupu Oynuiira xam yarypau [6:2].

1925 #unpan Gounutad Fo3m FOHycHMHr (aonmusTH cHUKyBra osinHa OomutaHagu. byHra
“Mymtym” xypHanuga “OtrypBa cokon’ um3ocu Oocuiaran “bac suau™ [7:2] Ba “Oxnamap”
TaXaUTyCH OCTUIA 3BJIOH KuWiMHran “Epnunampupuin teBaparuparu JyTTuOo3nukiaap” [8:3]
MaKoJazapu cabab Oymaran. Aitanmkca “Kmsmn V36exucron” raseracHHHHr 245 COHHIA YBIOH
KHUIWHTaH “Xyn 0ano” Makolacu YHUHT KHHOST WINWTa TUPKAITaHUTa KaparaHga OOJIIeBHKIAp
XYKYMaTUHUHT KaTTHK Hopo3wiurura ydparad. fosm IOnyc ymOy wmakonacuna: “By kyH
MamIakaTUMu3a OYynub TyproH Oy3FYHUMIIUK Ba sipamMacilukiap TYFpUCHIA KyHAATHUK MaTOyoTaa
€3l TYprOH 10/ XacpaTHH OuWp epra TYIUTAaCaHTW3 5C KeTap Japaxkana Oup maxmiaT Ky3
ONAMHITH3ra KenuO Oocaaup. ATpopHM TamMoM XapXuil OaHIUTIAp, OFTPHIIAP, KUHOSTUYUIAP
6ockoH” [9:1] neb €3amu. Myamnud OyHra cababd cudaTtua wirapuiapy xap oup maxap Ba xap oup
KHUIIDIOKJIap/ia XaKHUHT MUK XUCOOH FOPUTWITAHIUTHHY, ITYHUHT/ICK YeT/aH KUM KEeTUIIUIaH
KaTbW Hazap pyWxarra OJMMHTAHJIWTHHHU, XO03Up 3ca Oy aManuéT Tanuwiad KYWPIITaHIUTHHHA Kaiia
9THO, MaxaTuil XOKUMHSTHUHT WIN YCIyOMHW TaHKWJ Kuiaau. Anbarra, OyHmail TaHKUIap
uIypojap XyKyMaTUHMHT Ha3apuaH 4eT]a KojJMacaaH, MaTOyoT/1a YHUHT HIaXCUSATH Ba WKOJHUIaH
aii6 axTapuur apx onmupuiany. Kymnanas, xyamu my “Kusun V36exucron” raseracunuar 1928
viun 30 mapTt kyHru conuga Mamat Xacan (Myxamman Xacan) HuHr “Fo3um KOHycHuMHT 6asu
“Tabmunor” Ba “‘TaTOMKOTIIApW’ HOMIM MAaKOJIACH OJBJIOH KWIMHUO, J>KaIUAIIYHOC OJIUM
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CupoxugauH AXMETOBHUHT TabOupu OwiaH aitranga Makona Mmyammmdu Fosum HOnycHM
“XyHBaiiOnHuacura” ypub umkamu. Mamar Xacan ymOy makoinacuaa Fosum FOHyc TomoHmman
tapkuMa Ba Tabmun kwimmHran “Xou [lapk”, “OktssOp rymiapu” Ba “XOHHHHT CEBTHUCH
necajapuHu  “‘XOJIMCOHA” TaxXJui Kwiaad. Mamar XacaH Makojaja dSHI aBBajo HWHKHJIOOYH
cuitmoHura Tabpud 6epuld, ogaTaa MHKIIIOOUH JeraHaa HHCOHHUHT KY3 OJITUTa YMUACH3IHK, HUFU
CUFU JIeTaH HapcaHW OwiIMaiiaupra, mposerapuar Madkypacu OWIIaH CyFOpwWIraH, OyTyHiail
npoJieTapuaT UIINra COAUK OYIraH TeMUpP UPOAATH OUp KUIIMHUHT Kué(hacH raBialaHuIInaN €310,
Fosu FOnycHuHr acapnapupa myHaaii MHKWIOO KUIIMCH TacBUpJaHMAaraHWMHU TaHKUJA OCTUTa
onaau. Kymnagan Mamat Xacan: “Fo3u FOHycHUHT nHKMI0O0UMIapu TaMmoMm Oomikada. bus “Xoi
[Mapk”’na yHUHT OMp MHKWIOOYMCH OWJIaH TaHUIIWK (HO3WMK KYHTWiUM, 21 €NUIMK WUFIOK MOp
tanaba)” [10:4] ne6 €3ub, Fosu KOHyCHHHT KaxpaMOHIApH JaBp WHKUIOOWN PyXUSATHra camOuii
TabCUp KypcaTaCTrawiavuHu Tabkuananau. KeluHuanuk Xyaou my wMyamuidd TOMOHUAAH
“Kommynucr” xypHanuna “Haduc amabuér maiinonmpa mpoierapuar MadKypach YCyH Kypail
Macanacu” HoMiIM Makoina xam Fosm IOnycHunr arpudunma xopa OynyTnapHUHT sHajaa
Kyrokiamuimra cabad 6ymmu. [llyanan cyar Fosu IOnyc nmnad kenaérran Jlapnat HampuéTuaan
6ymab 1929 iiun anpen mait oitnapuaa “lllapk xakukatu” razeracuaa TEXHUK peaakTop, 1929 iun
uoHAad To 1936 #tun uroH oMurava “Kunuwioxk Xy>kamuru” >KypHajduga MYyCaxXuX JIaBO3UMH]IA
daonuaT Kypcapau Ba KaTarOH KUJIMHHINWTA SKUH Oy epiaH xam cababcu3 Oymatu® ro00puiian
[1:23]. Bokeamap Tesnmuk puokaann6 OITIYHHHT BakonaTiu Bakwuiurd Ypra Ocué
6omkapmacura Fo3u IOnyc maxcusitura nmoup OVXTOH Ba TyxMmaTiapAaH MOOpar 4akyBiap Kema
oonutaiian. Harmkana Fo3u FOnyc 1937 iimn 6 aBrycria KaMOKKa OJIMHAIU. BUPOK TeproBymiap
TOMOHHUJIAH KYHWIraH ailbIoBIapHUHT OMpOpTacH XaM ¥3 TaCAUFUHU TomMacaaa, aauod, myOIucucT
Ba ¥3 JaBpPUHUHT YyilKaH Ba Moxup tamkwioturcu Fosu Onyc 1938 iiunna Poccusuunr Bonoraa
IIXpUTa CYpryH KUJIUHAAU Ba y epaa 1942 iun 5 maiina ounuknaad Badot stanu. Fosu FOnyc 1957
fir 22 saBapaa Y36exucron CCP Onuit CyauHHHT KapopH OHIaH OKIaHAIH.
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KOPAKAJIIIOK TUJINJAA UKKU KOMIIOHEHTJIX IOPU/IUK TEPMUHJIAPHUHT
MOCJIAIIYB YCYJIUJA BOFTJIAHUIIIN
H.E.Annamyparos
bepaak Homugaru KopakaJanok 1aBjiaT yHUBepCUTETH.

Kopakannok Ttuauaa cy3 KYIIMII MOJEIU OpPKadu SIHFM MabHOJW IOPUIIUK TEPMUHIIAP
scanuuIy OOoIlIKa Mojeulapra HucOataH OWp Karop XycCycusTiapu OuiaH axpanud Typaau. bup
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cy3laH mbopar OpUAMK TepMUHIAp OuaH Oapua TymryH4anapHu udopaanam MyMkuH sMac. Ly
Oouc TUIAA KAHOAWAMp SIHTUM TYILIYHYaHd udonanaml y4dyyH KyIIMa IOPUAMK TEPMHUHIAD Xam
KYJUlaHWIaad. XO03UPrd KOPAKAIMOK THIHIA CY3 KYIIMII MOJETH OpKAJIW sCaliraH aXXpaTuo
é3unanurad Kyuima IOpUAUK TePMHUHIIAP CEpMaxcyil XucoOnaHaau. AxpaTtud &3unagura Kymma
IOPUIMK TEPMHUHJIAp KOMIOHEHTIIAPU MUKJIOpPUTa KYpa UKKU CY3AaH sICaai0d — MKKH KOMIIOHEHTIIH,
y4 cy3naH sicamu®d — yd4 KOMIIOHEHTJIM Ba YHAAH OPTHK KOMIIOHEHTIHM OVmamu. YaapHUHT
KOMIIOHEHTIApU y3apo TYpid TpaMMaTUK BOCUTalap OpKaJiu OofiaHuO OOIIKapyB, OMTHIIYB,
MoOcCanryB kabu To0e OOFJIaHUIITHNA XOCHIT KHJIA TH.

Kymma cy3nap, ymapHUHT Typiapu, sfcajuil WYJUIapu, yJIapHH OOFJIOBUM TIpaMMaTHK
BOCUTajap Oyindya WIMHUN HILIapaa canMokiu (ukpmap Owinupuiran. Kymma cyznap axpaTuod
€3unanura Kymma cys3map, KymuO E3unaaurad KymmMa cysmap, KypT, Takpop Ba KUCKapTMa
KymMa typiapra axparu6d ypranwiaau [1]. bab3u unmuii amabuérnapna cy3 sCaTUIIUHUHT Oy
MOJIEIM CHUHTETHK ycyira KupuTwica [2], sHa OomKamapuaa cy3 SICATUIIUHUHT MOPQOIOTHK-
CUHTaKTHK ycynu cudatuaa kKapamaau [3]. CuHTakTuk MyHocabaT c¥y3 OupHKManapu
KOMIIOHEHTIIApU YpTacuaa xam, IIYHHHTJEK Tam Oyiakiapu ypracuaa XaM Typid IIakuiapraa
yupaiigu [4.14].

Kopakaimok Tiimaard KOMIIOHEHTIIM aXpaTuO E3unaural Kymma IpUIiK TepMUHIAPHU
y3apo Oornamna 1) apdukcnap (rpammaTHK Iakiap), 2) épaamuu cysnap, 3) cy3 taptudu, 4)
OXaHI Ka0M TpaMMaTHK BOCHTajap HIITUPOK dTamu. by rpaMMaTuk BocuTamap Epaamuaa
OornaHran ToO€ OOFIAHUIIHUHT Typjapu TaXJIHJI KWIMHTAHAAa XO3UPrd KOpaKajloK THIIHIA
KOMIIOHEHTIIN FOPUAMK TEPMUHJIAP TapKUOWUZArd cy3iap y3apo OOMIKapyB, MOCIAIIyB, OUTHIIYB
kabu ToOe OornmaHuIl Typiapu EpaamMuaa OOFJIaHTaHJIMTMHUHT T'yBoXH Oynamus. bab3u ropumamk
TepMuHIap EpAaMuM cy3nap opkaiau OornaHamu. Maskyp Oenrmimapura Kapa®d KOMITOHEHTIIH
IOpUANK TEPMUHIIAP TApKUOUAAru cy3iap KynuH4Ya OOLIKapyB, OMTHIILYB, KaM XoJUlapa MOCTaIlyB
ycynuaa rpaMMaTiK MyHOcabaTra KHpUINTaHUHA KYpaMu3.

KoMmoHeHTN 10puAMK TepMUHIAp Y3 HaBOAaTHIa WUKKH, Y4, TYpT, O€ll Ba YHAAH OPTHK
KOMITOHEHTIapra sra Oyiaau. byHaail KOMIIOHEHTIN IOPUAMK TEPMHUHIIAPHU KaTTa UKKU Typyxra
axpatamu3. |. Ukku koMrnoHeHTnH opuauk Tepmuniap. Il. Kym koMmoHeHTIu 10puank TepMUHIap
(y4, TYpT, OemI Ba yHAAaH OPTHUK).

WKKu KOMITIOHEHTIU IOPUANK TEPMHUHIAPD TapKUOMIArH CY3/ap KEeMUIINK KYIIUM4Yacu, cy3
TapTHON Ba €praMyM Cy3iap OpKalIM TpaMMaTHK BOCUTanap €pAaMula CHUHTAKTUK OOFJIaHuO,
OomkapyB, OUTUITYB, MOcTanryB (M30¢a) kabu To0e OOFIAHUIITHA XOCUI KUJIA !,

Kapartkuu kenmumuk Kymmmyanapu €pramuaa OOFJIaHTaH IOPUIUK TEPMHUHIAP MOCIAIIYB
(u30¢a) ycynmuna tobe Oornanagu. by Oofmanum Typu OUp TOMOHJAH TYCIAHMIITa, MUKKUHYU
TOMOHJAH OolIKapyBra aH4a sKWH caHanaau. JlekuH wu3odanu OOFNaHUII TYCIaHWII Ba
OomIKapyBIaH ¥3Ura xoc XycycuaTiaapu OuiaH axpanub Typanu. Mocnamysau (u30¢a)
OofmaHuIIa TOOE CY3 XOKHUM CY3HHUHT Tajgabu OuWilaH KapaTKU4 KEJTUIIUTHHU OJUO OOFIaHUIIH
Ounan Oupra, ToO€ Cy3 XaM XOKHM CY3HHMHI STajMK KYIIMMYAaCUHHM OJIMIIMHU Tanad Kuiajau.
Tycnanumga rpaMMaTUK BocHTa Taynad Kuwiuil Oup ToMoniama Oymanu. M3odana sca xap MKKU
TOMOH XaM TETHIUIM TpaMMaTHK IIAKIHU KaOyn kKunagu. UyHKM TrpaMMaTUK BOCHTaHU Tanad
KWINII WKKH TOMOHJIaMa OVmamu. Mocnamysmu (u30¢a) OoFiaHUIIAa IOPUIUK TEPMHUHIApIATH
KapaTKW4 KEeJMWIIUTH KYIIUM4Yacu 0ab3aH OeNruiM Ba OENTMCU3 KYJUIAaHUIIM MYMKHH. MacanaH:
2yYaHvly a08OKaAmbl, 2YYaHbly KOPCEeMnecu, HeKeHUuW mamamianslyel Ba Oomikanap. bupuxun
KOMIIOHEHTH KYIIMMYacu3, KeHMHIU KOMIIOHEHTH »ranuk ad¢ukcu épramuna Oormanaau [5.18].
VYHUHT 0eNTHCU3 KYIIAHAIIH HKKUHYM KOMITOHEHT/[A STATUK KYIIMMYaCHHUHT KYJUTAaHUIITH OPKAJIN
HaMO€H Oynmaau. MacanaH: denymamiaap monapel (OenymamiapOobly MOnapbl), HCbIHAAM U3nepu
(dHcolHasMmMuly u3iepu), cyo Kapapul (CyOmuiy Kapapwvl), cyo XyKumu (cyomvly XyKumu) Ba X0Kaso.
Kopakanmok Tuimaa adpuM IOpUANK TEPMHUHIAPHUHT UKKUHYM KOMIOHEHTH STAIMK KYIIMMYacu
OwjiaH KeNMWIIUra KapamaclaH, YJIapHUHT OUPUHYM KOMIIOHEHTHIa KapaTKud KEeJIUIIUTH
KYIIMMYAacCUHU KYIIWMII MYMKHH 5Mac, my Oouc ynap Mociamysian (u3oda) OOormaHHII
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xucobmanMaiau. MacanaH: asmopiviK XVKblKbl (A6MOPILIKMbIY XVKbIKbl eMec), d080KAM.IbIK
Gupmacel (A080KaAMILIKMBIY hUpMAcsl emec), MUtiHem WapmHamacsl (MUUHemmuy WapmHamacsl
emec), caunay yuacmkacwsl (caunayowly yyacmkacebl emec) Ba 1y kabu. By Typnaru ropuauk
TepMUHJIApra KapaTKU4 KEJIUIIUTY KYIIMMYaCUHH KYIIUIITa TAJ KOHYHUATH WY KyWUManu, YyHKA
Oy TepMHUHJIAPHUHT OMPUHYN KOMIIOHEHTH MIy MIAKJIIa KSIUIINK KYIIMMYACUCU3 Keln0, )KaMUATIa
XYKYKHI TyIIyHUYaHU OWIUpaIurad IOpUAMK TEPMUH MabHOCHAA KYJUIaHAJAWU. YJapra KeIuIIuK
KYIIMMYacy KYIIWJICA FOPUAUK TEPMUH MabHOCHIAH Y30KJIalIau.

YMyMaH, X03UpTrd KOPaKaINOK THIKAA aXpaTud &3unaguraH KymiMa OpUIUK TEPMHUHIIAp
acocaH WKKM KOMIIOHEHTHaH ubOopar Oymamu. Kopakanmok Twinaa OPUANK TEPMHHIAPHUHT
MocnamyB (u3o(da) ycynuaa Tobe OOFIaHUIITN KapaTKH4 KEJIUIIUK KyIIMMYaaapy OpKaju OOFIaHuO
KEeJINIIH OUJIaH 3uY OOFJIUK.

Anaduéraap:
1. Dawletov A., Dawletov M., Qudaybergenov M. Hazirgi qaraqalpaq adebiy tili. Morfologiya. -
Nokis: “Bilim”, 2010.
backakoB H. A. Kapakanmakckwii si3pik. E. |l, U.1, (ponernxa u mopdomnorus). -Mocksa, 1952.
3. llapumora E. H. AddukcansHoe ciioBooOpa3oBaHHE HMEH CYIIECTBHTENbHBIX. Kazak Tin
Olnimi mocenenepi. — Anmarsr: Feutbim, 1959.
Xo3Upru Kapakaimak oAcOuii THIIMHUH rpamMmatrkackl. Cuntakcuc. —Hekwuc: “bumum™, 1992,
Dawletov A., Dawletov M., Qudaybergenov M. Hazirgi qaraqalpaq adebiy tili. Sintaksis. —
Nokis: “Bilim”, 2009.
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OJIN TABJIUM MYACCACACUHUHI CUDAT MEHEXKMEHTUHHA
TY3WJIMABUMI-®YHKIIMOHAJ TAKOMWJLTAIITHPUII NYHAJINIILIIAPHA
A.Jl.Ackapos
Ilenaroruka ganaapu 6yiinua dascada noxkropu (PhD), nouenr,

Tepmu3s laBJjaT yHUBEpCUTETH.

Omnuit Tabnum myaccacacu (OTM) cudar MEHEKMEHTHHU TaKOMHJUTALITHPHILAA cudartra
TabCUP 3TYBUYM OMUJUIAP Ba YJIAPHUHI XOJIATUHU JOUMUN HAa30paTHHU OJIMO OOpyBuM, OOIIKapyB
LUKJIMra MOC OYiraH Kynm MeXaHW3MJIU TY3WIMaBUH-(QYHKIMOHAT TH3UMHM Wynra KyHuIl MyXUM
XucoOIaHa .

OTMunapHuHr OupuHYM HaBOatgard Baszudacu OyOpPTMAaUMJIAPHUHT TabJIuUM cHUdaTura
Kyiunanuran tanaliapu Ba JXTUEKIApH, KyMialaH, MEXHaT 0030pHU, MEbEpUN Ba XYKYKUI
XyXoKaTiap, pakooar MyXUTH Taynabiapy, XalKapo XaMKOPJIMK LIapTJIApUHU JOMMHNA YpraHuil Ba
MYBOQUKIAIITUPUILL, KiIaccuukanusuiam, (GaoJusiTHU IIYHra MOC TAIIKWJ KWJIMIL, ITYHUHTJEK,
YKyB Ma3MyHHM TapKUOMHM TYJIAMPHUII €KUM SHIHJIAIIHM aMmajira OUIMPHUIIHU Ha3apAa TYTaJu.
MyacacaHuHT TabIMM Ba TAIAKUKOT >Kapa€Hlapu HaTwxkalapu ymoly Tanad Ba SXTHEXKIApHU
KAHOATIAHTUPUWITAHJIUTH Jlapakacl OWJiaH YIIYaHWIIMHM XUcoOra OojMHCa, MasKyp macana cudar
MEHEKMEHTH/IA aJIOXUJa YPUH TYTUIIW OMAuHiamany. Jlemak, onui TabiuM Ma3MyHUHH KaapJiap
OyropTMauniIapu Tanabjapu Ba WXXTHUMOMH 3XTUEXKIAp acocuJa THU3UMIIAILITHPUII MacalacHHH
Takiu@d HTUNAETraH KyN MEXaHM3MIIM TY3UJIMaBUN-(QYHKIMOHANT THU3UMHHMHI TapKUOMN KHCMHU
cudarnaa KaOysa KNI MyMKHH.

Onuii TapIMM Ma3MyHUHHU KaJpiap OyropTMaymiIapu Tajgabliapy Ba MXKTUMOMM 3XTHEXIIAp
acocusia TU3MMIIALITUPHII OPKAIM YKYB TapKUOMHU HIAKJUIAHTUPHUII Ba JKOPUH THIIrada OyiaraH
Kyluaaru 60ckuuwiapaaru xapakariap Ba GyHKIUsUIap amalra OMIUpUIaIu:

—  YKYB DXTUEKIIAPUHU aHUKJIAII JKapaéHIapUHU Myira KyWuiL,

— YKyB Ma3MyHHra Oepuiras TakiuIapHUHT CyOBEKTHB Typiiapra aKpaTul,

— DJKCHEpPT TypyXM TOMOHMJAH amajlJjard YKyB Ma3MyHMHHM YJIApHM ONTUMaJUIAILITHPHIL,
TaKOMUJUTALITUPUILI, STHTHJIALI;

— YKYB pexa Ba AacTypjlapMHM MyXOKaMa KHJIUII Ba TaCAMKJIall;
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— TapJIMM Ma3MyHHra OWJ YKyB TAapKuOW BapUATUBIMIMHU TabMHHJIAIITA KapaTUITaH
TEXHOJIOTHsUIapaan (GolaaTaHu Ba OOmKaIap.

IOkopuna tapkumnanranugexk, OTM cudar MeHeXMEHTHAA TallKi MOHUTOPHUHT
(arrecTanms Ba peHTHHr Kabw) Oaxonmam jkapaéHiapura TETHIUIM KYpCaTKHWIApHU aBBaJiaH
aHMKJIAII, TaxXJWI KWIMII Ba 3apyp MabIyMOTJIapHH OJHII HWMKOHMHU O€pajuraH WYKH
MOHUTOPUHTHUHT axaMUSATH IOKOpU. ByH/Iall MUKW MOHUTOPUHT TaJKUKOTHHU TAIIKWJI KWIMII Ba
amajra OIIMPHII OpPKAJIM TAbJIMMHUHT SKYHUH HATWKACHHU INAKIUIAHTUPYBYM OMMLIAPHUHT
TabCUP JApAKACHHHU HA30paT KWIUII Ba OOIMIKAPHII MMKOHUATH spaTiianu. byHna GaxomamrHuHT
aJIoNIATJIMIINTH, MYCTAaKWJUIUTH, (hoinanuiuru, HaTvKaiap 3apypiurd TabMUHJIAHUIIN Kepak [1;
13-146.].

Xankapo TaxpubOamapna xam OTMuapHu  WMIAMHIA-METOAMK — KYJUTaO-KyBBaTiallra
HYHAITHPUITaH WYKH MOHUTOPHHT TH3MMH AIOXUJAa YPUH TyTaau. byHnait MOHUTOpUHT Hernsuaa
OTM, OyropT™Maumiap, TabJIMM TU3UMHU OOIIKapyB OpPTaHIAPHUHHUHT Tasladbiapu, SXTUEKIIApUTa MOC
paBumIa Oenrunanrad GpyHKIMsUIapHU OakapHil OMiiaH OOFIIMK XOJaTiap, I0TYK Ba KaMYMIMKIIAp,
[03ara KelraH MyaMMOJIapHHM TaxJIMJI KWJIMII, XyJioca Ba Takiaug acocuja Oapua maHdaarmop
CYOBEKTIIapHH OMPIIAIITHPHIL, YMyMUH HaTHXKa ydyH cadapOap STHII HazapJa TyTHIIAIH.

OTM cudar MeHe)KMEHTH (HAOTUATH cCaMapaJIopIUTy JOMMHNA paBHUINa Xap OUp TH3UMOCTH
Kapaéunap Oyiirua Te3KOp WYKHM MOHHUTOPHUHT ONMO OOpWIMIIM, aHUK NapameTpiap Ba YIapHU
0axojam ME30HJIapH acocHJa THU3MMOCTH HyHamunuiapra ouj cudaT Japakacu TaxJWINHU
IOPUTUIIMIINTA KYTI KUXaTaaH OoriuK Oynub, Oy opKaiu amainra omMpuiaaéTraH xapakartiap
MasMyHHra TETUIUIM Y3TapTUPUILIAD KHPHUTHUIL, MaBXyA axO0opoTiap acocuaa Kenrycuaa
KyTWjga€TraH  HATIKAJIAPHA  IPOTHO3JIAIIL,

UCTUKOOIIaru CTpaTerusaiapHu AHUK ‘ BOIIKAPYB |
OeJruIallra acoc 6SJ/JIYBLII/I OMMJUIADHHU | TABJIEM CH)ATH TAXTHIH DOCKHLIAPH
QXpaTUI UMKOHUATIIADUHU OLIUPAIHN. | SKAPAEHIAPHH BAXOJIAI |
bynnmait  xomarma OTM  Tampium W = e
cudarura HYHaANTUPUITaH WYKH MOHHUTOPHUHT ‘ e ‘ ‘ i - |
y p p \ I peTopaauma
TU3UMUHUHT  TAalOKWIAA ~ Ty3WIMackd  Ba :
BE.XO.TIE.EII SHHEJIHNT HHHHT BE.XOJIEJI[ AHHEJHT HHIHD
Ma3MyHUHU TaKOMWUIAIUTUPUIL, MOHUTOPUHT ‘ opTHmH ‘ KamartHm
rnapameTpiiapu Ba yJIapHU Oaxomamr - N
Mandaatnop ToMoHIap
ME3OHJIApUHU Oenrunaniia camapainu ‘ sy HOCabaTTapHEIET ‘ Manbaatnop TomMoHmap
EHpamyBiapra 3apypar to3ara Keiaaad. Yoy My CTaxKamaam ysn SRTHPOSHE BA HOpOSHHTH
3apypaTHU XaM KyII MEXaHU3MIIM TYy3WJIMaBUK- .
6 ‘ Baxonam mapaMeTpiapiei Baxonam napameTpnapuHHHT
(GyHKIMOHAT TU3UM  TapKUOWTa  KHPUTHUII N S
MYMKHH O¥au. ¥ :
MOHUTOPUHTHUHT MYXUM KHCMJIapuaaH | PHBOKIAHHIN | | JETPATATIHA |

6I/IpI/I Ta_]'[a6a_]lap OMJIMMHHH I[OI/IMI/Iﬁ Ha3zopar 1.10-pacsy. Tasaam xapaéaIapHEA 0aXoaa ONTHMALTATHE Ba
KO Oopumn XxucoOmanub, amanuéria Ma3Kyp Somkapys maTiLka1apu Sor1mKtary
xapa€Hiap xap CEMECTp SAKYHUAQ

VTKa3uaaJAuraH OpaJIMK Ba SKYHUH CHHOBJIAp HaTwkKamapura TtasHagu. Opanuk Ba SKyHUH
CUHOBIIApJIaryl HATIOKalap Xap JOoUM XaM QaHiap Oyiinya Y3IalTHPUII Japa)kacl F03acuIaH aHUK
XyJioca KAJUII UMKOHUSATUHHA OepMaiIu, XyJIO0CAaHHHT MaBXYMJIMTH HaTI>Kajlapra MHCOH (pakTopu
(OMUWJIM)HUHT TabCUp KYpPCATHUIIM, HA30paT KYJTaMUHUHT TOPJUTH, YHT aCOCHICH, HATHKATIAPHUHT
xap OWp MaB3ynap Ba yJapHU V3JIAIITHPUINIATH OYIIUIMKIapra KapaTuiMaciauruaa KypuHaau. by
Jca MOMMHUIA Tap3/a TanadalapHUHT (aHIapHU Y3IAMITUPTraHINK JapaKaCuHU aHUKJIAII Ba TaXJIHII
KUInO OOpUIIHM Ky3/la TYTyBUM MaxcyCc THU3UMIM €HJANIYB, (QYHKIHOHANT (DaoIHUsITIN
TEXHOJOTHsUIapAaH (HoiIaTaHuIIHU, KYTT MEXaHU3MIIH TY3WIMaBHi-(QYHKIIMOHAT TU3UM JOUPACH]Ia
TajabajapHUHT (aHIapHU Y3MAIITUPUII KYpPCATKUWIAPUHM AHUKJIAIIHUHT MOOWIIAIITHPHUITaH
ANEKTPOH MYXUTHHU UILIA0 YUKUIITHYU Tanad KuIaam.
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TabnuMm Myaccacacuna cudaT MEHEeXMEHTH Oyiinmua onub® OopmiiraH TaIKUKOTIapIaru
yMyMul cudar MEHEeKMEHTHUTa TasHUO Oungupwirad QUKp-Mynoxaszajapaa TabiuM cudaTu
TaXJWJIUHUHT Xap OOCKMuMaa >KapaéHiapHd OaxOJAIIHUHT TYFPH  TAIKHIUTAIITHPHIUIINA
HaTMKallap aHUKJIUTUHU OPTHUILKTra OJu0 Kenuiy, 6apya MaH}aaTnop TOMOHJIAPHUHT MYBO3aHAT
yigoBu cudatuga OMp TOMOHAAH MaHdaaTaopiap opacwaard MyHocadaTlapHH MycTaxkamiao,
Oomika TOMOHAAaH Oaxoyall MapamMeTpiapyuHU SXIIWIAINTa TabCHP YTKA3UIIM IBTHPOP ITUIHO,
MexHaT 0030pW Ba TabJIMM XU3MaTJIapu XKyla Te3 pUBOXIaHa&TraH OuWp maiitna Oy TU3MMIaru
peropaanus 3aMOHaBUM  OOIIKapyB coxacujaa Jerpajauusara (SbHU TabiluM  cudaTu
MEHEKMEHTUHHHT EMOHJIAIIYBUTa) OJM0 Keauiu Tabkuaiananu (1-pacm) [2], [3], [4].

OTM cudarura Tabcup 3TYBYM OMUJUIAp Ba XKapa€Hiapra Ouj OJMHTaH MabIyMOTIap
acocusia OOBEKTHHHI aBBaJZaH OCNTHJIAHTaH ME30H, Hycxa €KM HaMyHa, MEbEpPra MOC KeIUIIn
€xyn Oupop cyOBEKT y4yH axXaMUATIWINTH Japakacl aHUKJIaHagu. ByHUHT ydyyH MaTeMaTHK
yeymnapaad (GoianaHuIIHA TabIuM TH3UMIIAPUHU PUBOXKJIAHTUPULIHUHT aCOCHH INapTiapuaaH
Ooupu, ned xucoOnam MyMKHH, YyHKM MaTeMaTHK MOJEIap Ba yCyjlap Ha3opar XapakaTiiapuaa
OOBEKTHB Ba ONEPAIMOH TUArHOCTUKAHW aMajira OUIMPHUINTa KOJAWp OYIIraH TEXHOJIOTUK BOCHTA
Basudacuamn O6axxapaau [3].

Tabnum cudpaTiHr OaxOJAITHUHT MAaTEMaTHK MOJISIUTAIITHPHIN yCyIUIapuaa acocHil Basuda
Oy TabJIUM OOBEKTH XOJaTura ouJi CyObeKTUB TaBCU(IaApHU KaTbUl MUKAOPUA TaBcU(ra YTKa3HII
xucobnanaau. Macaiian, aManuii MaTeMaThKa JOUPAcHIa PUBOXKIIaHAETraH KaTbuiiMac (HOpaBIllaH)
MOJICTUTAIITUPHUII TABJIUM (PAOTHUATH YUyH KYIPOK MOC Kesaau. Y0y MoJied HHCOH OMUJIN OuiaH
103ara Kenral, Tabumi Twina udonaamaHraH, KaTbUM MHKIOpra sra OyiamaraH JIMHTBUCTHUK
taBcurap TYymnamMuHM KypubO 4uMkuO, cudar XyCyCHUATIApUHU aKC STTUPYBUH MabJIyMOTIApHU
KaiiTa umuianra MMKoH Oepau.

C.. Makapo, H.B. TopOyHoBamap TOMOHHAAH TabJIuM kapaéHuaa cudar
MEHEXKMEHTUHHUHI MaTeMaTUK MOJEIMHM Kypull Bazudacu KyHwiaau, yHAa TabJIUMHUHT SIKYHUN
Makcaau OWp HeuTa WYHAIWIUIAp OpKaldH MIAKIUIAHTUPHIAIUTaH KypcaTKuujaap TYIiIaMu OuilaH
OenrunaHaau, SbHU OyHJIa YKYB HaTIOKaJapd caMapaJopiMIrUHU TaxXJIWJ KWJIMIL, TapKUOuil
Y3rapunulapHu KaTbuil Oenruiamiia »KOpUi 3TWITaH TH3UM Ba >KapaéHiiapra oujl MUKIOpUH akKc
STTUPAJNTaH TYIUIaMJIap YCTHIa MaTeMaTUK Mojiesuiap Kypuianu [5], [6].

OTMHuHr anoxuaa TapkuOuit OynuHManapu, Oynumuapu (aonusTH, HIYHHUHTACK, YKYB
pexacu, yHaard ¢aniap MasMyHH, YKyB MalIFyJIOTJIApUHUHT TypJiapd Ba OollKa oOBeKTiIap
Jnapakacura OepujiaiuraH OaxOHUHI AHMKJIWUTUHU OIIMPUIIA MaTeMaTUK EHAAUIyBIapHUHT
axaMuATH Ba YpHU cuaT MEHE)KMEHTUHU TaKOMWUIAIITUPHUIITA HYHANTUPUITAaH KYTT MEXaHU3MIIU
Ty3WIMaBU-QYHKIIMOHAI ~ TU3MM TapKuOWra MaTreMaTHK EHJallyBiIap acocuja cudar
napaMeTpiiapuHi camapaiu Oaxojiall yCyJulapd, HPOTHO3JAll MOJECIJIApUHU HIUIa0 YHMKUII
MacajlaJlapuHu KUPUTHIL 3apypaTHHU acociad Oepasu.

bynnan tamkapu, cudar MEHEKMEHTHMHH TAKOMUJUIAIITHPUII OYHWYa I[IaKJUTAHTUPHIL
Ky31a TYTWIA€TraH KYN MEeXaHU3MIM TYy3WJIMaBH-(QYHKIMOHAI TH3UM Joupacuia mpodeccop-
VKUTYBUMIap (aonusaTH caMapaJopiuruHU OaxOJalllHUHT  MHTErpajulallilaH TEXHOJIOTHSICHHU
unuad YuKum, npodeccop-YKUTYBUMIIAD MEXHATHHH MYHOCHO parOaTiaHTHpUINra KapaTHITaH
PEUTHHT TU3UMHHHM KOPHH STUII MaKcaara MyBOQHK.

Tabnum skapaHnapuHu Oomkapuiiga 3aMoHaBHid cudar MeHexMmeHTH OTMHUHT
TU3UMJIAIITUPWIITAH, cCaMapaopiIuKKa TabCUp 3TYBUM Xap Oup kapa€HHU >bTHOOpra ojiraH XoJjjaa
Ha3opaT YpHATWUITaH, HATWXKalap TaxXJIWIM IOPUTWIAIUraH, HCTUKOOJUIM CTpAaTeruKk pexara
acoCllaHTaH XapakaTiapHu Y3 wuura onagu. Jlemak, cudar MeHESKMEHTH Ba TablUM
HATIWKAIAPUHUHT ¥3apo aJlOKaJOpJIMIH Ba Y3BUIIMTH OOLIKapyB MEXaHM3MJIApu Xamja KaOyn
KWJIMHAJAUTaH KapopJIapHUHT KaHYaJIMK ONTUMaJIUrura OoFiuK O0ynanu, 1ed Xynocanam MyMKHH.

Bynna ramkunuit okapannap OOIIKapyBHM TabMHHIIOBUM —Ty3WiMa, Baszudanap,
mpoueaypaiap Ba pecypceiap TYIJIaMH AKaHJIMTMHU XHCOOra OJraH XOJjAa, YHMHT TapKuOui
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AJIEMEHTIIApU Ba ylap ypracuuaru y3apo OOFJIMK Tanabiap Ba TaMoMuiuiap, QyHKIMSIAP, TabIUM
cudaru KypcaTKU4Iapy aHUKIAHAIH.

OTM cudar ™MeHeXKMEHTHMHUHT HaOaTnarum BasudacH, SbHM MyaccacaHu paxoOaT
MYXUTUI'd MOCJIUTMHHA TAabMUHJIOBUM CTPATETUK PHUBOXIIAHUIIHKA PEXAJAITUPULI, XaJIKapo
9pTUPO() ATHITAH TAIIKUIOTIAD PEHUTHHTH, IIYHUHTACK, MUJUIMH PEUTHHr TH3UMHIA IOKOpU
YpUHIIApHU Srajjamra KapaTuiraH HCTUKOOUIM KYpCaTKMWIAPHMHM HINIa0 YMKMII 3apypaTHHU
nHOoOaTra 0110, KY3/1a TYTHIITaH KTl MEXaHU3MIIH Ty3WJIMaBUi-()yHKIIMOHAI TH3UMHHUHT TapKUOUN
kucmMu  cudpatuga OTMHUHTI  CTpaTerMK pHUBOXJIAHTHPUIIN Ba OOIIKapyB KapOpJapUHUHT
ONTHMAJUINTMHYU TabMUHJIALITA KAPTWIraH EHJIAITYBIApPHUA aMaJira OLIUPHUILI JIO3UM.

TanKUKOTHUHI KOHLENTyal FOSCH IOKOpUAA KypcaTWIraH WHTErpalysulaliral Kyl
MEXaHU3MIIM TY3WJIMaBHH-(DYHKIIMOHAT TH3MMHHU HIUIA0 YUKUIITa KapaTWiauO, Ma3Kyp THU3UM
Bocuracuza OTM cudar MEHEKMEHTH TaKOMUJUIAIYBUHU TabMMHJIAIL, MyacCaCaHUHI OapKapop
PUBOXKJIQHUILIM, TabJIMM Ba WIMHH TagKUKOT (aosiMATH MakcaJylapura HSpUIIMIL, Myaccaca
AKO3M0aIOPIAUTMHU OLIUPUII KY3/1a TYTUIITaH.
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SIHTH Y3BEKHCTOHJIA XOTHH-KN3JIAP N KTUMOMM NMHCTUTYTJIAPHA
®AOJIUSATUHU OIIUPUIITHUHT ®AJTCAOUN TAJTKUHU
C.A.AxpopoBa
TomkeHT AaBJIAT TEXHHKA YHUBEPCUTETH
“dascada Ba MusiIni ¥os1”’ kadeapacu, 101eHTH.

Ouna — ¢Qykapoauk SKaMUSTUHUHT KaAUMHMM HMHCTUTYyTJIapugaH Oupu  OYnuo,
PHUBOXIIAHUIIHUHT Mypakkad #ymuHu 60cub yrran. Tapuxra 6up Ha3ap cosicak, KaHYaJaH-KaH4ya
OyroK HIUIap Gommaa aéiiap TypraHuHE Kypamms: Tymapuc, bubuxounm, 3yndus. Y3mapuausr
xKacopaT, aKJIUAPOK, MapAIHKIapu OwiaH Tapuxra y3 HMCMJIApUHM MyXupiaad KYHraH nryHpai
cuiiMonap JaBOMYMJIApH OJKaHJIMTMMU3 OyryHI'M KyH XOTHH-KW3Japra fypyp Ba 1mapad
TYWFyNapuHu XHMC Kuiummra cabad Oyna onaau. HOpTMMH3 MyCTakWIIIMKKa SpUINrad XOTHH-
Kuznapra Oynran >bpTuOOp omau. MamiakaTUMHU3[la XOTHH-KM3JIAPHUHT WKTUMOUN-CHECUN Ba
coupan (GaoJIUTMHU OIIMPUII, YJIApHUHT TYpJH COXa Ba TapMOKJapAa Y3 KOOMIUAT Ba
MMKOHUSITJIIApUHU pYyEOra 4YMKapUIIM YyYyH IIApT-UIAPOUT spaTHIl, XYKYK Ba KOHYHHUUH
MaH}aaTiIapura cy3cus pHos KWIMHUIIMHU TabMHHJIAII, OHAJIMK Ba OOJIAJIMKHU Xap TOMOHJIaMa
Kynna0-KyBBaTjall, HNIYHUHTAEK, OWJIa MHCTUTYTMHM MyCTaxkKamulalml Oopacuia KEHI KYyJamilu
UILIap amajra OUIMPHUINHY Tajnal 3Taju.
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Tabuuii XyKyK HyKTau Ha3apuaaH OWjIa Ba HUKOX MyaMMOJIapUHU Kypub umkcak, Kant Ba
Qduxrtenap WIyHra Kapamap, OWJIaHH aXJIOKUH-XYKYKHH HHCTUTYT XHcoOiaraniap. XX acpHUHT
6oumnapuna M.E.3abenun Tapkuanaranuaek, “Ownna maxcuil XaéTHUHT IakiIu cudaTTuia HUKOXra
acocnmanranaup. Hukoxcus, y IUHMA WYyiuiap OpKaidu Ty3wiraH Oyiica-ma, owia MaBxyn Oyia
onmaiaun”[1: —C.275].

XOTHH-KU3IapHU KYI1a0-KyBBaTjiall Ba OWJIa MHCTUTYTMHU MyCTaxKamulalll COXAacHJIaru
daomuATHHU TYONaH TaKOMIULIAIITUPHIN Makcaauaa, wryHuHTaek 2017-2021 #wuuiapaa
V36ekucTon Pecrny6GiaMKacHHH —PHBOXIAHTUPUIIHUHI OCIITA YCTYBOp HYHANMIIM Oyiinua
Xapakatinap crpaterusicu Oenrmiad Oepuiiran BasudarapHu HHOOATra OraH Xo0Jiaa, Kyduaaruiap
V36exucron Xotun-Ku3nap KyMuTacn GpaolIMsaTHHART YCTYBOP HyHAIHIIUIAPH STHO GerHIaHIu:
— XOTUH-KM3JIapHM KYJ1aO-KyBBaTjalira JOWp JaBiaT CHECATUHUHT CcaMapajd —aMaira

OLIMPWIUIINHA TabMUHJIAII, YJIAPHUHT XYKYKJIApUHU Ba KOHYHHUU MaH(daaTIapuHU XUMOS
KWJIUII XaMJa YJIApHUHT MaMilakaT MKTUMOUK-CHECHil Xa€Tuaaru poid Ba (aoTUTUHU
OLLIMPUII;

— XOTUH-KU3JapHUHI MyaMMOJIApUHHU Y3 BaKTHJAa aHMUKJALI, €plaMra MyXTOoXX OYiraH Ba OFUp
VOKTUMOUN axBOJra TYIIMO KOJraH XOTHMH-KU3JIAPHUHI MaH3WUIM pYHWXaTIapuHU TY3HUL,
yJlapra H>KTUMOUM-XYKYKHW MICUXOJIOTHK Ba MOJIMM €pJiaM KypcaTHILL,

— XOTHH-KU3JapHUHI OaHJJUIMHM TabMHUHJIALI, MEXHAT LIAPOUTJIAPUHM SXIIMJIAIl ,allHUKCa
KHIUIOK ~ JKOWiapaarum €  KU3JTapHH  OWIaBMA  Ba  XYCYCHH  TaJOMPKOPIIHMKKA,
XyHApMaHIYWINKKA KEHT JKau0 HJTHUII Macajlalapuja Xap TOMOHJIaMa MaH3WUIM KYyJiao-
KyBBaTJalll;

— XOTHH-KM3Jap Vypracujgard XyKyKOy3apiHUKJIapHUHT OapBakT OJIIUHU ONMII, OUPUHYU
HaB0aT/Aa, XyKyKOy3apiHKKa MOMMIUIMTH OYynraninap OWiaH siKka TapTuOAa Uil oaud Oopuil
Xam/ia ’Ka30HU KMXKPO 3THUII MyaccacajllapuiaH 0307 KUJIMHITaH XOTUH-KU3JIAPHUHT M>KTUMOMM
peabunuTanyscC Ba MoclalMIIK OViiu4a dYopartagOupiapHU amalira OIIMPHINAA JaBiaT
oprasjiapu Ba (hyKapoJauK *KaMHUSITH UHCTUTYTJIapy OWJIaH SIKWH XaMKOPJIMKHHU TabMUHJIALL.

XOTHH-KU3TAPUMHU3HUHT  WOKTUMOMH-CHMECMH  (AOJUIMTMHM  OMIMpHIAAa  3BTHOOP
Ky4alTUpMIAETraHIMTMHUHAT SiHA OOIIKa KUXarmiapu Xam Oop. XycycaH, yJapHUHI XYKYKHH
MaJaHUITH Ba XYKYKHH CaBOAXOHJIUTUHU OIIMPHUIN, UKTUCOAMMA (DAONMMSITHU KEHT ynra KyHul,
VOKTUMOUN XMMOSI TU3MMMHM TaKOMMWUIAILITHUPHILI Macajajapy JaBJIaTHUHT MYXUM MakcaJiapu
KaToOpuJIaH kK0i onau. MamimakaTUMH3/a aMaira omMpuiIaéTrad UCTIOX0TIap TablIuM Ba TapOusra
9bTUOOPHUHT  KydalTupuiuiuum OuiaH  sHaga  Mycraxkamnnanaud. FOprumus — paBHaKw,
dap3aHaTapuMHU3HUHT, XYCyCaH KHU3JapUMU3HHMHT OWIMMIIM, Xap >KUXartgaH Oapkamon OYynub
yIFaiumuaa, OKaMUSTUMU3HUHT  MabHaBUM-Mabpuuil  KUXATAaH  IOKCAJTUIIMIA  XOTHH
KW3JIAPUMU3HUHT XUCCACH KaTTaaup.

UyHOHYH, V36exucTon Pecniyommkacu “Owita kogexen ’HUHT 23-Mojpacura MyBo(HK 3p Ba
XOTHHHUHT YMyMH MaOiariapyu XUcoOWTa OJMHraH MYJKIapu aémHUHT 0oJia MapBapuIId OWsiaH
OaHJINTY, MYCTAaKIJI MIII XaKKUTa 3ra YMacluruiad KaTbUi Ha3ap YMyMHI MyJKKa HUCOATaH TEHT
XYKyKra sra Oynumm Oenruna® kydwnrad. By aénnap maHdaaTuHU XMMOSUTAIIHUHT KOHYHUH
acocuaup.

XKymnanan, V36exucron Pecry6mukacu Ipesunentununr 2018 inn 2 depangaru “XoTun-
KM3JIapHU KYJ1ab-KyBBaTiall Ba OWja MHCTUTYTMHHM MyCTaxkKamulall coxacuaard (aosiusTHU
Ty0/aH TaKOMWIIAIITHPHUII Yopa Tanoupnapu Tyrpucuna’tu [1P-5325-connu dapmonn XoTuH-
Ku3nap Kymurtanapu Qaonuaruna Ty0 Oypwidin sicaaw Jecak, Mybosnara Oynmaiinu. UyHku Oy
dapMoH XOTHH-KH3Jap KyMHTalapd Ba XOTHH-KM3JIap Xamaa owujanap MaHpaartiapuHu
XUMOSUUJIOBUM MYXHMM XYKYKHW acociapjaH Owpura aimannu. dapMmoHja OeNTHIIaHTaH acOCHM
Bazudanapaan OUpu — OFUpP TYpPMYII IIAPOUTHA ATAETraH, AHIUKCA HOTUPOHJIUTH OYITaH XOTHH-
KU3j1ap OWJIaH MIUIAPHU TAIIKWI ATUIL, YIAPHUHT MyaMMOJApUWHU YPraHuil Ba €YUMHUHHU TOIIMII
Macananapuaup. Maskyp @apmon XoTHH-KU3Iap KYMUTACH TU3UMHU (HAOTHUATHIA MYXUM OYPUITHIL
scagu. PapmMoH KaOyn KuiuHTaHAaH Oy€H yTraH gaBp moOaiiHMIa Oapua WyHaMHILIap KaOu OFup
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Ba3UAT/Ard, HOTUPOHIUTU OYNTaH XOTHUH-KU3IAPHU Xap TOMOHJIaMa KYyIIaO-KyBBaTiall, ylapHH
yii-)k0il Ba OaHANMK Macajlajapujard MyaMMOJApUHU YpraHuil Ba aMmaiuil €piamiap TaIllKuil
STHIN F03aCHIaH OMp KAaTOp MIILIAP aMaJira OIIUPUILIH.

2018 #nnga TomkeHT maxpu mMukécuna xamu 4.821 Hadap oFup TypMyIl IIAPOUTHIATH
XOTHUH-KU3 aHUKJIaHuO, ynapaan 1.614 nadap Horuponimru 6ynran aén, 2.798 nadapu yii-koiira
MyXTOX OVnran aénHu tamkwi 3Tau. 2018 i gaBomuaa TomkeHT maxpuaa mry Toudanaru 485
Ta owja yi-koira sra Oymau. Yii-woil Ownan Ttapmunianran 485 Tta owmmaman: 297 Tacu
HorupoHnuru Oynrad; 105 tacm orup Typmym mapoutuaaru; 83 Tach MexpuOOHIMK yHH
TapOHsIIaHYBYHCHTHD.

- Orup TypMyll IIapouTHaaru oujaiapaad 2.887 tacura 2,5 MupI.JaH. OPTHK MOJJMI
€pnam, 2.114 nadapura TnoOuit épaam, 978 HadhapuHUHT OaHITUTUHY TabMUHJIAI Macajaiapuaa
amanuii €pram oepuiiau.

WNurau rypyxu 6unnan oupranukna 2019 itun ceHtaOpr-okTaOps oiitapu gaBomuaa Oimasop,
VYyrena TyMaHuUJard wmaxajuiajgapja axoild OuilaH ydpairyBiap YTKazuiaub, OFUp TypMyII
mapoutuaaru pykaponapra 850 MIIH.CYyMIIaH OPTUK MOIIUH épaam Oepuian. Xo3upaa Oy uiurap
maxpumu3HuHT FOHYCc000a TymManuaa naBom >ttupuiMokaal2. — b.13].

XOTUH-KU3IapPHUHT XYKYK Ba JpKHHJIMKIAPUHM TabMHHJIALI Ba WXXTHUMOUNCUECHUM
GbaomMruHy  omMpHuInga (QyKapoiauK >KaMHUSTH WHCTUTYTJIIADUHUHT XaM pOJM Karra. YyHKW,
HOJIABJIAT XapaKTepard, Typjiu rypyxJjap Ba KaTiamiap MaHdaatiapuHu uoJaiaiiiurad 5kaMoat
TalIKWIOTIapy OYryHTHM KyHJa 3aMOHaBHU (yKapOIHMK KXAMUSTUHUHT MYXUM HHCTUTYTH BTUPO(
sTIiIrad. byHJail TalmkuioTIapra XOTUH-KU3JapHUA KEHT ka0 3THUII OpKalu YJIApHUHI XYKYK Ba
SPKUHJIMKIAPUHA TabMHHIIAIITA SPUIIMIAAN, 11y OWiIaH Oupra AaBiar Ba KaMHUAT OOLIKApyBHA
OeBocruTa Ba OMIBOCHTA MINTHPOKH TabMHUHJIAHAAW. BYryHTH KyHJa MamjakaTHMU3la HIM-(aH,
TabJIUM-TapOusl coxalapuia MeXHAT KHJIA€TraH XOTHH-Ku3Iap Ounad onub GopuiaéTrad UILIapHUA
MKKHU HYHaIUIIra a)xpaTiil MyMKUH. 3epo, ymoy coxana ¢paoausart onubd 6opaétraH XoJuMIapHUHT
72 Gbou3uHN XOTHH-KHU3JIap TALIKUI 3TaIH.

[Tpesunent IllaBkatr Mupsuée 2020 iiun 7 ¢eBpanuia yTKazuiaraH WUFWINAIIAAQ XOTHH-
KM3JIapHU Xap TOMOHJaMma Kyina0-KyBBatTjall, Oujia MHCTUTYTMHM MYyCTaxXKamJiall 3apypiIuTrdHU
tabkuaguiap. lly ounan Oupra ropTOOMIKMMU3 XOTUH-KU3/Iap MaH(paaTiapuHu pyedra ynKapuil
Oyiinya camapanu MeXaHU3M sIpaTUIMaraHiIurd xycycuaa Gukp roputud 3apypuil Kypcatmanap
Gepaunap. Y36ekucton Pecry6mukacu ITpesumentu IllaBkar Mup3uéeBHMHT “XOTHH-KH3IapHH
KyJ1a0-KyBBaTiall Ba OWJIa HMHCTUTYTHHU MyCTaxKamilall coxacuaard ¢GaomusiTHHH TyOaaH
TaKOMWUIALITUPUII  Yopa-TagOupiapu TyFpucujaa v (apMoHMra Kypa XO3Upru maiTaa
MaMJIaKaTUMH3a XOTHH-KU3JTAPHUHT WKTUMOUN-CHECHI (DAOTITUTHHM OMMPUIT Oopacuaa KeHT
KyJaMiu unuiap amanira omupuwiMokiaa. Kamusar xaéruma “CoflioM ousia — COFJIOM JKaMusT”
FOSCHHU XaéTra TaTOWK STHUII ATHII HIUIApU JKOHJIAHUIIMra cabad Oynmau. Aémmapra myHocabart
KaMUAT MabHABUH IOKCAUTAIIMHUHT YITYOB ME30HUTA aillann® 60pMOK/Ia.

[IpesuneHt dapmoHura Kypa XOTHH-KU3TIAp Macajlaiapu OujaH IIyFyJUlaHaauraH bo
Ba3Up YpUHOOCApUHUHT KOWiapja, BWJIOATIAp Ba TyMaH XOKHMJIAPUHUHT YpuHOOCapiapuaaH
nbopaT BaKWIaTapu JIaBO3MMIIAPH TAIIKWI ITHIAU. MeXHAaT KOAEKCHMHHHT “AipuM Toumbamaru
xoaumiiapra OepunaavraH Kymmmua kadonar Ba umrtuésnap” ned HomiaHraH 14-600uma Oup
KaTop UMTUE3ap Ba Kadonainap 6enrunald Kyiuiaras.

“Xapakariap crpaTeruscu’aa OeNTuIaHTaH WXKTUMOUN COXaHU PHUBOXIAHTHPUIITHUHT
YCTUBOp WyHaNMnuiapuaa OenrwuiaH BaszudamapuHu Oakapuill Y9yH OuWja, Maxajla Ba TabluM
Myaccacajapyd XaMKOPJIUTHMHHM SHaJa O KUICIAIITUPHILN 3apypiurura 3bTHOOp KapaTWJITraH.
Vnapaunr €m aBnonx TapOuscu Oyiinya GaonaMATIaApUHM TH3UMIM paBHILAA Mydara KyWu,
KAMOATUWJIMYK HA30paTHMHM KydyaWTHpUII Tanald STwiagu. XycaH €Il aBJIOJHU KOMHUJ HHCOH,
O6apkamon maxc 3THO TapOusutamna “XapakaTiap CTpaTerwsCH HUHT TAApPMOKUNA JaBoMHU OYiu0
[Ipesunentumuz LI.Mup3uéeBaunr “TapOus rymakiaukaaH OonuiaHagu’, JAeTaH XUKMaTIIH
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cy3nmapura amajgl KWiIraH XOJjja TabJIMM-TapOHs COXacHJard Y3rapuiulapHU YHUHT SHT KyHH
00CKHYM — MakTabraya TabJuM THU3UMUIaH Oonutaauk[3: — b. 18.].

OnuM Ba MyTaxaccuciap opacuja OWJIAQHHHI SHT acoCHi (YHKUIMACH MacallacHaaru
¢bukpnapu typau xwinup. OWIaHUHT TapuXui Y3rapyBuaH (QYHKUMsUIAPH TabCUPIHM Japa)kajaru
y3rapunurapra onu0 KenMaraH. MacajaH, OWIAHUHI axOJMHHU 03ara KEITHPYBYH (YHKLIHUACH
X03Up/aa XaM JKyJa MYXHM Ba acocui QyHKuusiapaan oupu O0Vnmmb kenmoxaa. ‘“YKamusar ydyH
HUKOX Ba OWJIa KaOW MXTUMOHM MHCTUTYTIAPHU OWJIMII Ba yJIapHU TYFPU WYHANTHPUII OUpIamMyuu
axaMmuATra sra, YyHKU YJapHUHT XOJaTHJIaH MabiIyM JlapakaJa axOJUHUHT KYHailuiliy Ba KeIrycu
puBokura OOFmMK OYmmuO Typamu”. CTaTHCTUK Mabiymoriap Oy coxaga MyBad(haKKUsATCU3
PUBOXITaHAETTaHIUTHHY TabKu1ad yTuran[4: — C §].

Macaian, Xyay/u Ba axoJIUCH HT KaTTa AaBiarTiapiaad oup oynran Poccusoa 1988 - 1989
vnmnap dap3ana TyFuaum Ko3(GGUIMEHTH ce3wapiy macaind xap oup onara 2,07 Gona Tyrpu
kenran, 1990 Hinnma aca 601a TYFUIUII JapakacH kyaa Tymmo ketuo, 1,88 6omann, 1992 WumHUHT
OMPHHYM SPMUHHHT y311a Xap 6Mp oHara 1,6 Gona TYFpu Kerad. YINM JapaKaCHHMHT TYFHIIMII
napaxxkacunan oprtum xomatu 1991 dunra TyFpu kenuO kommu. 1999 iiumnna aHuWKIaHTaH
MabJIyMoOTIapra kypa, Oy kapaén aitHukca 1992 imnna xydaiiran. OujgaHUHT JaBiaT OJIUAArU
VpHU HYKTau Ha3zapuIaH OJICAK, KYNTWHA OJIUMIIAP TabKUIJATaHUACK, OMJIAHUHT PENPATYyKTUBIIUK
(GYHKIUSICH SHT Ce3WIapin Ba MyxuM GyHKIUS Xucobnanumm antud yrunran[S: — C. §]

Owna NMaBIaTHUHT DHT MYXMM Ba acOCHM HWHCTUTYTIapuIaH Oupu OYnuimm OwiaH Oup
KaTop/ia, JaBlaT TOMOHHJAH XUMOSATa MYXTOXKIUP. By XUMOS MKTUMOUN, UKTUCOIUHN, XYKYKUN
Kyna0-KyBBatiamaa nhoaaraHuim MyMKAH. XyKYKHH XUMOSIHUHT aCOCHH XUXaTJIapuaaH OHpU
amalijard KOHYH XyXOKaTJIapyiHA TaKOMUJUTAIITUPHINIA H(OoJaTaHaH.

Xynoca Kuiagurad OYIIcak, XOTHH-KU3JApHUHT W)KTHMOUN WHCTUTYTJIApU (PAOUIUTHHU
omMpuIIHUHT (ancaduil KUXaTiapu TabMHUHIAII MaKCcaaula, aBBalo, YJIAPHUHT XYKYKUH
CaBOAMHU OIIUPHUII, STHHU ¥3 XYKYKJIApW Oy3WITAHJIWTHHU OWIMINM Ba TETHUIIIM opraHiapra Oy
XYKYKJIQpUHU THKJIAMl YIyH Mypo»KaaT dTHII Japakacura eTKaszwil T103uM. byHuHT yuyH, anbarra,
XYKYKHH Myxoda3a KWIyBUH W0paiap, XOTUH-KU3JIap KYMUTACH, MaxaJUIuil ¥3-Y3uHU OOLIKApHIl
opranjiapu Ba OOIIKA TETHILIN >KaMOATYMIIMK TAIIKUIOTIAp OWJIaH JOUMHUN XaMKOPJIHKAA XOTHH-
KU3JAPHUHT XYKYKUH OWJIMMIAPUHU OIIUPHII, XOTUH-KU3JIAPDHUHT OJaM CaBAOCH KypOOHH
OYIMacnuk yopanapy OelruaaHHIY Ba aMalra OIMIHPUIIHIIN JO3UM.

Anaduéraap:

3abenun U. E. Mononocts apesHeit Hayku. — Mocka: 1967. — C. 275

2. HapGaesa T. Tabaum Myaccacanapuia TabJIuM Ba TapOUs YHFYyHIMTHHU TabMUHJIAIIIA XOTHH-
KU3MapHUHT  YpHU// “XOTHUH-KU3IAp  WXKTUMOUM-CMECHI  (AOJUIMTMHU  OLIMpHUII  —
MaMJIaKaTUMM3[a aMaira OIUMPHIJIAETIaH MCIOXOTIADHUHT MYXUM OMWIM® MaB3ycuzaa
pecnyOika HIMUR-aManuil aHKyMaHu MakoJanap Tymiamu 26 despanb 2019 iiun. — b.6.

3. Haxmytnunosa J[.TabnuMm myaccacanapuia TabjidM Ba TapOus yHFYHJIMTHHHM TabMUHJIAIIIA
XOTUH-KU3MApHUHT YpHU// “XOTHUH-KU3IAp WKTUMOUN-CUECHN (QAOUIUTMHU OMIMPUIT —
MaMJIaKaTUMM3[a aMaira OIUMPHUIAETTaH MCIOXOTJIAPDHUHI MYXUM OMWIA~ MaB3yCHJa
pecnyOirka uIMuR-aManuil aHkyMaHu MakoJanap Tymiamu 26 despans 2019 iiun. — b.13.

4. Mupsuées LLI.M.bunumnu aBiof — OyIOK KeJlaKaKHHUHT, TaJOUPKOp Xalk— (papoBOH XaETHUHT,
JTYCTOHA XaMKOPJIMK 3ca TapaKKUETHUHT KadomaTtuaup. — TomkeHT: V36exucron, 2019, — b.18

5. XpecroMaTus MO 3TUKE U ICUXOJIOTUU ceMeWHOW >kxu3Hu: Yueb. Ilocobust ans cTyaeHToB/
Cocr. 1.B. I'pe6enmmukos, JI.B.KoBunanko. M., 1986, — C.8.

=
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EIIIJIAP TAPBUSICUJIA OAB YPHH BA POJIN
C.A.AxpopoBa
TomkeHT JaBJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETH
“Mancada Ba MuIni ¥os1”’ kadeapacu, 101eHTH.
C.UboaynnaeBa — Tanada.

2020 iinn 27 maii kynu Y36ekucton Pecny6rnukacu ITpesunentu 1L Mup3uéeB ToMOHHIAH
MaTOyoT Ba OMMAaBH axOOPOT BOCUTANIApU XOAUMIIapyUra Wyiiarad Tabpuruja mwyHaan aeinnaim:

«bu3 6ynFycH )KypHaNIUCTIAPUMU3 YyKyp OWiInM Ba kacO MaxopaTHHHU, OHA THIIMMU3 OHJIaH
Oupra 4er TWIapHH, Gaosn GykaposMK MO3ULUSACUHHU, aXOOPOT-KOMMYHUKALIUSA T€XHOJIOTUSIIAPH,
HOTHUKJIMK MaJJaKaCHMHHU IMyXTa 3rajljlalulapyura ajJjoxuaa YbTHOOp KapaTUIINMU3 3apyp.

AHa myHgaW eTyK KaApJapHU Tauépraimija SHT aBBaJO V3WMMH3HUHT OOH MabHaBUUN
MEpOCHUMU3ra TasHcak, anbarra Hatwxka Oymamu. By Oopama >xagumnmap, xycycaH, Oy imn 145
WWIIMK TaBa/UTyJ] CaHacH KEHI HHUUIOHJIAHAETraH yayF ajyloMa Ba MyOoaumuct Maxmyaxyxka
BexOynuitHUHT MHJUTHH J)KypHAITMCTHKA MAaKTaO0M aifHIKCa MyXUM axaMHUsTIa ora.

Xo3upru KyHra kenn6 ommaBuii axOopor Bocutanapu(OAB) kyun Ba Kyapatu Xakuja
UCTalraH4Ya MabiIyMoT Oepuin MyMKHH. Kyitnna skaMusiTHMHU3 Kenakard Oynran napuMU3HIHT
TabJIUM-TapOUsACHIa MyXUM aXaMuUATIa sra Oyiran oMMaBUid ax00poT Ma3MyH-MOXMATH, Bazuda Ba
byHKUMsIapu Xakuaa 0ab3u MysoxanapHu Oepud yTum ypusmu ned yitnaiiman. OMMaBuii ax00poT
TAIIKWINH, YIOUIraH XapakTepra 3ra. YHUHI WXKTUMOMH IIak/ulapy oMMaBuil ax00poT BocuTanapu
GaoNMATHHU TAIKWI KWIHIIM 3apypUsITH Ty(Qailiii Ty3wirad yrolManap, rasera, pajimuo,
TEJIEBUIACHUETUD.

OmMmaBuii  ax00OpOT CTHUXHSUTM KapaCH 5Mac, MabJIyM Makcaara MHYHaITHPUITaH
¢daomusatoup. Tapkanaérran kKaapustTiap oOBEKTHB pakamiap, XOAMUcCalap Ba Iy KaOWJIapHUHT
OIMY WUFUHIUCUIAH MOOpaT sMac, OyHJaH TallKapyu MYTJIaKo OOBEKTHB KypuHamuraH ¢aktiap,
pakamiap, XoJucajap XaM MablyM HYKTal HasapJaH IIapxjaHaau, Oaxo Oepuiagun Ba
ommanamtupuiaaan. OMMaBuil ax6opoT xkapaéHu MadxypaBuil Ba OOIIKa OMWJUIAP TabCUPHUCHU3
oymumu mMyMmkuH sMmac. llynmaii kunub, ommaBuii axO0poT Xap KaHIal Xoiija XaM Makcajira
HYHaNTUpUATaH OYnaau, NIYHUHT Y4YyH YHMHT UILIA0 YMKWIIMILW, TApKATUIUIIN KapaéHu y3ura
X0C, Mypakkal TU3MMJIApHU MaKcaj Ba Bazu(datapHHU BY)KyAra KeNTHPUIIN TaOUUi.

OmMmaBuil ax00poT TY3WIMIIN Bazudacura Kypa WKTUMOMM XaéTHUHT Oapua KUppajapura
aJIOKa10p OYNIraHIuIy yuyH KyI QYHKUUSIIM XapakTepra sra. Mnmuit anabuérna ommaBuit ax6opot
BOCUTAJIADUHUHT (QYHKIUSUIApUW Macajlacuja XWiIMa-XWjl Kapaliap Mapxyn Oynu0, axcapusar
XOJIaT/1a Kyiuaarmiap KeJITHpUIaau:

1. AxGopor Ttymnam GYHKOUSCH, YMYMJIAIUTHUPHIL, cHcTeManamtupuil ((aktiap, sHru
KoJucanap);

2. MabHaBUl MEpPOCHHW, MaJaHWil KaJIpHUATIAPHH SIHTH aBJIOJra eTKaszuml. (TpaHcdopmarus,
BOPUCIINK) BOCUTACH;

3. TapOwusBuii GyHKIMS (TIenaroruk-IuIaKkTHK);

4. Pepaxnus (OY11 BaKTHU KOMIIEHCAIHS KWIHI) (PYHKIUSACH.

5. AnuK Kunu0 aitaguras 0yicak, axOOpOTHUHT IOKOpHAa caHald YTUITraH KYpUHULUIAPH YHUHT
6011 (PYHKIMACUHYU aMara OMIMPHII MAKIHIUD.

A.lllepkoBUH BOKENUK XakKujaa OWIMMIIAPHU TapKATHII, MOKTUMOMM TAaIIKWI KWIMII Ba
OOIIKapuIll, MaJaHUAT TapKaTHII Ba JaM OJIMII (QYHKIUsuIapuHu axpatud kypcatamu. B.C.
Nnuzapos Ba B.A. Ko3noB sca ommaBuii ax00poT BOCHUTAJAPUHUHT MXKTUMOMH (PYHKUIMSIApUHU
Kyiuaarnda tabpuduiaiaunap:

1. MadxkypaBuii (TalIBUKOT, TAIIKUIOT, TAPOUSIBUI);

2. VhxtuMmownii (Ha30pat, TAMIKKUI KAJIHII Ba OOIITKAPHIII);

3. Ymymmaganuit (ax00poT, OWIIMM, TabJIUM ICTETUK TapOusl, MaJaHUN KaIpUATIApHHU TapKaTHUIII,
JlaM OJTUIIN).
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6.

OmMmaBwuii aX00pOT BOCUTAIAPUHUHT MIJUTHNA FOSHH MIAKIIAHTUPULIIATH QYHKIUSTIApU:
MWIINH TapaKKUETHUHT YMYMUN PUBOKIAHUIT KOHYHUSTIIAPU TEHICHIMSCUHU U30XJIalll;
MWJIJIAT TapuxH, XaéTh Ba PUBOXKIIAHHUII UCTUKOOJUIAPH XaKUZard OWIIMM Ba TaXpUOaTapuHH
YMYMJIALITUPHILL
OMMaBUil MWUIMHA Fosi arpoduia YOMTHpHII Ba cadapOap KHIUIIHU TAIIKWIUIAIITHPHULLI,
OOIIKapHIll XaMJa Ha30paT KUJIUIIL;

MWIIATHUHT €T Fosapra HUCOaTaH UMMYHUTETUHH AKIUIAHTAPHIL;
MYCTakWl1 FOSUIApHHM Mypocara KeITHpHII Ba MWuIaT, BaraH paBHakura kapuu rosuiapra
KapIly Kypai;
VOKTUMOMN-TICUXOJIOTHUK aJjanTalusl MMKOHUSATHHY sIpaTHIL.
Bynnan Tamkapu, IyHH XaMm Ha3zapJa TYTHII KePaKKH, OMMaBUN aXOOPOTHHUHT KYpcaTuiral

GyHKIUSIApU YHUHT Ma3MyH-MOXUSITHTa HHcCOATaH OJMHTaH. AXOOpOT y3aTaJuraH TEXHUKaBUH
BocHTaNap 3ca Oerapad OYnuO, axOOPOTHH y3aTHIN OPKAIUTHHA MAbIIyM WKTHMOWN (DyHKIUSHU
O6axxapanu. OmMaBHuii axO0pPOT BOCHUTAJIAPUHUHT ayJUTOpUSATa TabCHpP JAapakacu Ba MeEbEPHU
axOOPOTHHHT Ma3MyHH Ba KaHJIaWIaKI1a OCpUITHINUTA OOFIIHK.

[Mynnait Kuub, OKOpUIATH MyJoXasalapAaH KyWHaarn yMyMIIalITHPYBYM Xylocajiapra

KCJIMII MYMKHH:

1.

XKamusar Tapakku€Td, YHUHI MyalsH Oockuuiapy OUp TOMOHJAH, OMMAaBUH axO0pOT
BOCHTAJIap PUBOXJIAHUII Japa)kacura Moc Kejaaau. VIKKMHYM TOMOHJAaH 3ca OMMaBUi ax0opoT
BOCHUTAJIAPH JKAMHUATHUHI IOKOPH PUBOXJIAHUIN OOCKWYMIa YTHINTra 3aMUH X03Upiaiau Ba Oy
YKapa€HHU TE3JIallTUPAIU.
XKamusar puBoxianran capu XXI acpHUHr Oomuiapuaa oMMaBuil axOopoT BocuTalapuia
Keuran Ty0 WHKWIOOWH V3rapunuiap FKTUMOMH MyHOcalaTiapia SHTH XyCYCHATIApHH
BY)KYZATa KEITUPIU.
OAB wxTtuMOuN XaéTHUHI TYypJiM coXajlapura OMMaBUM axO0opoT BOCHTaJIapH acocuaa
MaJaHUAT Ba CAHBATHUHT STHI'M HYHAIMIUIAPU BYXKYITa KEIIH.
OmMmaBuil axOOpOTHUHI TaHJIAHWIIM Ba MILIA0 YUKUIUII XKapa€HU YHHM TAIIKUI KUIYBYU
TapKUOUI KUCMIIApHUHT ¥3apo OOFnaHUIIN MadKypaBUl TabCUPCU3 OYIMalaH.
OmMmaBuil axOOpOTHMHI MIIA0 YUKWIMINKM Ba TapKaTWIMIIM CTUXUSUIM KapaéH Oyimaii,
MablIyM Makcaara HyHaatupwiaran —Qaonusataup. Typnu  WXTUMOMM — TypyXJIapHUHT
MaH((paaTiap OMMaBUi aXO00pOT Ma3MyHHUTa TabCUP YTKA3aIU.
OmmaBuii axO0pOT BOCHTAJApMHM TaHJAll, MIUIA0 YMKUII Ba TapKaTHUII >Kapa&HIapH
Mypakkad O0ynub, mMadkypaBHuil, THOCEOJOTUK, MXTHUMOUMN, MCHUXOJOTUK TYCHUKJIAp OpKaIU
yTanau.

Anaouéraap:
Hecrepenko @., MuponumoB III. OmmaBuii ax6opoT BocuTanapuia peknama. «HCOH Ba
neMokpatus», 1993, 2-con, 44-48-6etnap.
I'pymmn b. A. DpdexTuBHOCTS MaccuBOI MH(OPMAIMK U MPOTIATaH/bl: MOHATHE U TPOOIeMBbI
n3Mepenus. — M., 1993, 368 c.
Hasumiok I'. II., BboGposckuit B. C. IIpoGiemMH «MaccoBoil KyabTypbl» M MAacCOBBIX
KOoMMyHUKanuii. — Munck, Hayka u Texnuka, 2002, 204 c.
HlepkoBun 0. A. Ilcuxonornueckue nmpoOiIeMbl MacCOBBIX MH(OPMAIIMOHHBIX MPOLIECCOB. —
M., 2000.
http://uza.uz/posts/33804
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VIK:37.01:81°373
TABJIUMU TUZUMUTI' A TET'NIIJIN JABJIAT BOILIKAPYBU TEPMUHJIAPUHUHI
JMHTBUCTHUK KUXATJIAPA BA AMAJINNA AXAMUSITH
JI.C. FanueBa
V36ex THIIH Ba agabuéTn yHuBepcutetru Tui Hazapusicu
kadeapacy HIMHNA TAAKHKOTYHMCH.

Iy maifTra Kagap Kaicu MakoH €KM 3aMOHJa OYJIMAacHH Xap OWp CHUECHH Ty3yM TabIuM-
TapOust kapaéHura acocuii ebTHOOpHU KapaTraH. byHra caba0® eca aifHaH TabauUM Ba TapOus
JaBJIaT, XaJK, MAJUIAT KelakaruHu oenruiad 6epyBun oMmuil ekanmuruaaaup. Ly ypunaa A6aynna
ABIOHUUHHUHT TapOHsi MHCOHUAT YYyH Xa€T-MaMOT €KaHJIMTHHHU alTraH (GUKpH ¥3 MCOOTHHH sHA
6up 60op Tomanu. lIIyHUHT y4yH XaM TabauMra MyHocadar JaBiaT OOUIKapyBUIA aCOCUH YCTYBOP
Mmacana cudaruaa Kypunubd kenuHagu. “laBmat OomKkapyBu — Oy MKTUMOUH OOIIKAPYBHUHT OUp
Typu OynuO, *KamMHUATHH OOUIKApUILIUpP. YHU OOIIKapyB OpraHJIapUHUHT amanuil (aonustu
cudarnga taBcuduam mMymkuH. LlyHuHTAEK, HaBIaT OOMIKApYBH WXKPOUS XOKUMUST HAOpaIapu
TOMOHUJAH JaBiaT Xa€THMHUHT MyailsiH coxajlapura Ba OOBEKTJIapura paxOapiHKHU amaira
ommpui haomusTuaup”. brusra MabIyMKH, 1aBiat 3 (aoTHsATHHHA TAPTHOTA COIMII YIyH KOHYH
Ba XYKYKHH spartagu. XyKyKlap Ba KOHYHJAap €ca HWHCOH Ba JKaMuAT MaHdaaTiiapura
WyHantupunrad O6ynaau. TabiauMm oyMIlTra KapaTWIraH >kapa€Hiap xam Hiyjap >KyMJacHUIaHIup.
V36ekucron PecniyOnukacu KonctutynusicuHuHr ukkuHuu OynuMm, |X 600, 41-monmacuna xap
KM OWIMM OJIMII XYKYKHUra €ra €KaHJIUIHM, Oemysl yMyMUH TabiuM OJIMII JaBJaT TOMOHMJAH
KadoaTiaHUIIM, MaKTa0 MILIapU JaBiaT HA30PATUIAIUTH KEITHUPUO }”/lemraHZ. bynnan kypuHu0
TypUOIUKH, TabIUM XKapaéHH JaBiaT OOIIKAPYBU YUYH aCOCHU €bTHOOPIH JKUXAT XMCOOIaHAIHM.
HlyHuHT yyyH XaMm JAaBiaT OOMIKAPYBUHUHT TabJIUM KapaéHUTA TETHIIIN TEPMUHIAPUHU OWJIHIILI,
TYIIMHA OJHII Xap Oup (PyKapOHUHI XYKYKMH Ba WJIMUN CABOJXOHJIMIMHU OLIMPHUIIra XHU3Mat
Kunagau. by QUKpUMH3HU TabJIUM cOXacura O OuUp HeYa TEPMUHIAPHUHT JIMHTBUCTHK TaXJIUIH
OpKaJiM HUCOOTJIAMMH3 Ba aMajiuil axaMHSATHHU U30XJaiMmu3. TabiuMra TETUIUIM J1aBliaT
OOIIKapyBU TEPMUHIAPUHUHT acocuit KucMu “TabiuMm TYFpUCHAA TH KOHYHJA MaBxKya. MacanaH,
oasnam akkpeoumayuscu — JaBlaT TabJIUM Myaccacajlapy Ba TalIKWIOTIApH, LIYHUHTJEK,
HOJIaBNIaT TabJIUM TAIIKUJIOTIApU (AOTUATHHUHT JaBiaT TabJIUM CTaHAapTIapH Ba JaBiaT TablIuM
Tanmabyapura xamja YKyB JacTypiapura MyBOQUKIUTHHUHT JaBjaT TOMOHHUIaH €bTUPOd €TUITUIITN
Xama yIapHUHT OWUTHUPYBUMJIApPUTa MAbBIyMOT TYFPUCHAATH XYXOKATIApHU  TOMIIMPHUII
XYKYKMHHUHT TakIUM €TUIMIIUIaH udopar mapaéH?’. by xapa€H y3-y3uaaH MoKTUMOMM, CHECHI Ba
XalKapo axamusTra era OYnuO, TUHTBUCTHK TY3WIHIIWTa Kypa OUpHKMa INAKIUAArd HKKU
KOMITAHEHTJIM TEPMHH OYNMUO, WKKMA CY3HHUHT OHPUKHUIIN HaTWXKaCUIa SHTUM TYIIyHYaHU
n(OIATIOBYM COXAaBUI TEPMHUH BY)KyJAra KeiaraH. AKKpeauTaius [JIoT. acCredo — MIIOHMOK, UIIOHY
OWIIUPMOK]| JUIUIOMATUK BaKOJATXOHA Oonumryd €KW JaBJIaTHUHT OWUPOH-OMpP  XajaKapo
TAIIKWIOTHAATd JOUMUN BaKWIIH JIABO3MMHIa TAWWHIIAIN Ba 11y JABO3UMHH Oa’kapHIlra KUPHUIIIHIIL
Ta)16npnapn4. AkkpenurTanusi TepPMUHUHUHT TabiuM OwinaH Oornukiauru Wyk. by tepmun nanar
Cy3u OwinaH Oupramukia MabliyM TYIIYHYaHH HQOJATIOBYM TEPMHUHTa aijgaHraH. AMMO HIIIOHY
CeMacHHM ¥y3uja cakjgad KoiraH. SpHU XyXOKaTJIapHU TOMIIMPHUII XYKYKHH HIIOHYUHUHT
OepUIIHIIN 1Ty TEPMUH OUIaH 30X TaHATH.

Hasnam mavaum myaccacacu — AaBlaT XOKUMUSITH Ba OOIIKapyBU OpraHjiapu TOMOHUJAH
JaBJIaT MYJIKH OYNTaH MOJ-MYJK HErm3ua TAlIKWI €TWITaH, JaBjiaT TabJIUM CTaHJapTiapura Ba

! Koncruryuusieuii Xykyk. DHCHKIONEAHK TyFat/Machyn myxappup: b.Mycradoes. — Tomkent: Y36exucton, 2006. —
b. 104

20*zbekiston Respublikasining Konstitutsiyasi. — Toshkent : O‘zbekiston, 2015. B. 16.

® https://lex.uz

4 ¥36ek TunuHUHT U30XJIM JyFaTu. — TomkeHT. Y30ekucton Mmuwnii sHcukioneauscu. 2008. 1-xwunn. b. 62
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JIABIIAT TABINM Tamabnapura MyBO(HK TabIuM Oepaiuran Myaccaca’. SIbHE Gapua Gorua, MakTad,

JIeIUii, KOJUIeXK, OJMUroXJapHu OUpAamTHpUO TypyBUM TEPMUH. By TepMUH JIMHTBUCTHK KUXATAAH

MHTCPAIMHTBUCTUK OMIUIJIAp HATH)KacHAa o3ara KeiaraH OHp Heya KOMIIOHEHTIM TEPMHH

XucoO1aHa .

Hasnam mavaum cmanoapmiapu — AaBIaT TOMOHHUIAH TABJIMMHUHT Ma3MyHH Ba cugaTura
HucOaran OenrunaHaaurad Tanaliap Ma>1<My1/12. [y ypuHoa cTaHmapT CY3UHUHT JIyFaBHM
MabHOCHHU OWIMII MyXuM caHanaau. CraHaapT [MHIJ. CTaHAapa — MebEp, HabMYHA, }”Inan]3.
Jlemak, aHriam MyMKUHKH, Oy TEpMHH IIyHYaKu Tajgad OyaMacaaH, TabJIMM Myaccacacujia TabiuM
OJIyBYMHMHT OJIQJNTaH TabJIUMUra HucOaTan O6epuiran Mebepuu udonanaiiau. LlyHuHT yayH Xam
Xap OMp TabJIUM OJYBUM JABIIAT TabJIUM CTaHJIAPTIAPUHU OWIIMIIN IAPT.

Uykopunarunap kabu TabIMM COXACHIArd JABJiaT OGOIIKAPYBMIA TETHILIM TEPMHHIAPra
ky11ad mucomiap keatupuil MyMkuH. HIyHUHT yuyH Oy TepMUHIApHUA YMYMIIAIITUPUIIL, JKaMJalll
MaKcaJuJa MaB3yBHH Typyxjapra axpaTtuO Tax)Mia KWIHMII Ba YpraHHWII Makcaara MYyBO(UK.
Tabnum coxacura TErMIUTM AaBiaT OOIIKAPYBU TEPMHUHIAPHUHHU WIMHUNA TaJIKMKOTHMHU3 acocHia
Kyluaaruda rypyxjiaauk. 'ypyxjamnga acocuil TamMouia Kuiau® TEpMHUHJIAPHUHI CEMaHTHUKAcH,
MOXHSTH OMpJIaMYH KAITUO OJTHUHIM.

— 1.Tabaum xapaéuu OmjaaH OOFJIUK JABJAT OOIIKAPYBM TepMUHJApH. TabiuMHU AaBiaT
TOMOHHUJAH TalIKWJI KWW, HAa30paTra OJIWII Ba OOUIKapHIa KYJUIaHWIaJWTaH TEPMHHIIAP
KupuTWIIU. TabauM, TapOus, YKyB WM, AaBlaT aKKpeIUTAIFCacH, MakTa0rada TabjuM,
Y3IIYKCU3 TabIUM, OJUN TabIUM,IIPO(ECCHOHAN TabINM, OJMH TabIMMIAH KEHHHT TabJINM,
TabIMMHH OaifHAIMUHAIUTALITHPHLL . ..

— 2. TabauMm xapaéHMHM TAIKWJI KWJIYBYH [aBJaT TAIKWIOTJapuHH HdoaaioBun
AaBJaT OomKapyBu TepmuHiaap: Basupnap Maxkamacu, Xank TaluMH Ba3HpJIUTH, XaJK
TapuMu  OyimMu, Maktad, Oorua, Tawaum wuHCHekcusicu, llpe3wmeHT, WXox Ba
UXTUCOCTAIUTUPWITaH MaKTabJapHU PUBOKIAHTUPUII ar€HTIIUTH . ..

— 3. XyaxKaTtjgap Ba WII OPUTHII KOFO3Japd OWyaH OOFJIMK /AaBJjaT OOIIKAPYBH
TEPMHMHJIAPU: TabJIUM CTPATETUACH, TABJIUMIATU JIUCKPUMHUHAIUS, TAbIUMUHI MULIMNA
MOJIEJIH, 1aBJaT TabJIUM CTAHJAPTUTABINM KOHCEIICHICH, YKYB pexacu, iykiama, OaéHHOMA. . .

— 4.TapauM KapaéHMHUHI HINTHPOKYWJIAPH Ba waxcJapHu udoaaoBUM JaBjar
0OIIKAapYBH TepMHUHJApH: OOLI Ba3Hp, XaJK TabJIUMH Ba3UpH, OJUN TabJIUM Ba3upH, Bazup
Yypunbocapu, TUPETOp, PEKTOp, YCTO3, MIOTUPI. . .

Tacuuduam >xapaéHunad KYypuHMO TypuUOIMKHM, OUpruHa TabIUM cOXacuja JaBiarT
OolIKapyBHUIra TETHILIM 1037a0 TepMUHIapra ay4 Kenamu3. by TepMuHmapHuHr xap Oupu ¥3
VpHMIA Unutaiau. Xap OMp TEPMUHHHMHI Y3M aHIJIaTraH TYIIYHYacH, JIMHIBUCTUK Ba JINCOHHM
MOXUSATH MaBxXyJ. by MOXUSATHM aHTJIal, OMIINII TabIUM KapaéHUIaru Xxap Oup MIITHPOKYUHUHT,
VKYBUMHMHI Tabiaumra Oynran MyHocaOatunu Yyiraptupanu. lllyHunrnek, kacbra, xyHapra
HyHanTupuiaaéIraa Xed KaHJal Myammora Ayd KeiaMaiau, sSbHHM JaBIaTHUHT TabIMMJArd
OoIIKapyBU KOHYHJIApPHW acocwaa Wi Kypanu. Kangaiaup xyxokaT Kepak OyiraHga KUMmra, Kancu
TabJIUM TAIIKWIOTHIa MypokaaT KwinimiHM Ownamu. Tyran Xymoca Kuwimub —alTrasja,
TajabaJapHUHT, YKyBUM ENITAPHUHT TabIUMra OYiraH KU3WKHUIUIApUHU sHa/la OLIMPUINIA aBiIaT
OOIIKApYBUHUHT TabJIUM CHECATH MyXMM poi YiHaiinu. By coxara TerunuM TepMHUHIApHH
JUHTBUCTUK TaxJIMJ KWIMII €ca TepMUHJApHU SHaJa aHMKPOK TYIIYHWINIINTA, HIYHUHTIEK,
KOPIIYC JINHTBUCTUKACUHUHT XaM PUBOXKJIAHUIIINATA XU3MAT KUIIaaH.

! https://lex.uz

2 https://lex.uz

3 ¥36ek TununuHr M30XJIU JTyFaTh. — TOIIKEHT. V36ekucron mummii sHcukaoneausacu. 2008. 1-xuna. .62

* Madvaliyev A , Mahkamov N, Shuhrat K., ljtimoiy-siyosiy terminlarning gisgacha izohli lug-ati. — Toshkent: Sahhof.
2020.B. 11
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Anaduéraap:
1. KoHcTuTynusBui XyKyK. OHCHKJIOmenauk Jyrar/Maceyn wmyxappup: b.Mycradoes. -
Towkent: Y36ekucrton, 2006.
V36ekucron Pecniy6iukacuaunr Koncrurynuscu. — Tomkent : Y36ekucton, 2015.
V36ex THIMHUHT H30XJIM JyFaTh. — TOMKEHT. Y30eKHCTOH MUJITHIT SHCHKIIOEIMSACH.
4. MansanueB A , MaxkamoB H, llyxpat K., Vbxtumounii-cuécuii TepMUHIAPHUHT KHCKa4da H30XJIU
nyratu. — Tomkent: Caxxod. 2020.
5. https://lex.uz
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VIIK: 372.800.2
PYTHON JIACTYPJIAII TUINHUA YKUTHUII CAMAPAJIOPJIUTTHA OILLIAPUIIIA
PAKAMJIM TEXHOJIOTUAJAPHUHI' UMKOHUATJIAPHU
K.H./[I:xxymabaeB
Kopakaanok naBjar yHuBepcuTeTH, “AMajmii MaTeMaTuka Ba muHpopmaTuka”
kadenpacu ykuryBuncu. knokisbayevich@mail.ru

YMymuil ypra TabIuM MakTaOlapy TabJIUM Ba TapOUs sKapa€HUHM TAIIKWII STULI TU3UMUHU
TaKOMWUIALITUPUIIIHUHT YCTYBOp WYyHanuuuiapuiaH OWpUM — TabJIUM JKapa€HHUra pakamiu
TeXHOJIOTUsUIap/AaH  (oHJalaHUIl MEXaHU3MIIAPUHM TaKOMMWJUIAIITUpULIAH ubopaTr. byryHru
KyHAa MakTal0 ¢aonusaTuaa pakaMiId TEXHOJOTHsUlapuAaH QoijamaHuil XakUMKui amanuérra
aitnanu® OopMokaa. SbHM yMyMuill ¥pTa TabIUM MaKTaOJAPUHUHI YKYB XOHAlIapy MHTEPAKTHB
Jl0cKaap, IUIaHIIeT/Iap, 3aMOHAaBUN KOMIIBIOTEpJIap, BUPTyall peajUIMK KY30iHaKIapu Ba 11y Kabu
BOcHUTaNap OWiIaH My)KaccaMaaliMOKAA.

Pakamim TabJIUM TEXHOJIOTHSIIAPH SHAMIMKAA HadakaT BOCUTA, 0K HHCOHUAT YUYyH STHTH
MYXUT OYI10, NPUHIMIINAI )KUXATJaH KyHnJard MMKOHUATIApHHU TaKAUM 3Tajld: UCTAJIraH XKonaa
BA BAaKTAa TAabJIUM OJHUII; WHAMBHIyaJ TAabJIUM WYHAIWIIUHU JIOMMXAJall OpPKAIM YKyBYH
HIAXCUHUHT TabJIUM SXTUEKIAPUHM KOHIUPHULI, Y3MHM-Y3U Oaxouall; YKyBUMIApHUHT Hadakat
AJIEKTPOH TaBJIUM pecypciapuHu  (aosl UCTEbMOTUMIIApUTra, OaJIKU SIHIH pecypciap sipaTyBUMCHUra
allUIaHTUPHILTa OUJ KOMIIETEHIUSUIApUHY 1IaKuTaHTupanu [1].

YMymuil ypra TabauM MakTaOnapuia JAacTypjalllHd YPraTUIIHUHT acoCUd Makcaau
YKyBuMIapHu, ymoy ¢aHnra ouJ; OniauM, KYHUKMa Ba MajakaJapuHU IIAaKJUIAHTHPUIL, Te3 TapaKKUn
9Ta€TraH >KaMusATAa WXKOOMI (paonusT OpUTa ONaAMraH, TAaHKUIWNA Ba MaHTUKUNA (UKpIalguraH
IIAXCHH TapOWsANaml HasapAa TYTHITaH. YKyBUMIapra OEpHITaH MacalalapHH [acTyplalra
YpraTUIIHUHT acocuil Ba3udacu sca ymOy ¢anra oua OWiMM, KYHUKMa Ba MajakalapHH rajulaliu
YUyH LIApOUT SIPATHUII, KaMHUAT TapaKKUETHA NACTYpJIAIIHUHT aXaMUATUHU TYIIYHUIL, KyHIAJIUK
xa€Taa nactypiamra ouj OunmuMiapHu MyBODQakusTIM KyJulamra YpraTtuil, WHIUBUIya
XYCYCUSTIIapUHU PUBOKIAHTUpHUILIAH nbopar [2, 3]. By kabu BazudanapHu amaira OMIUpPHUIILIA
pakaMJIM TEXHOJOTUSUTApUHU MYXHM IE€Jaroruk BocuTa 0yiu0 Xxusmar Kuiaau.

By Oopana, spHE pakamiIM TEXHOJOTUSJIAPHUHI HMKOHHUATIAPH, 3aMOHABHH TabJIUM
TU3UMHJIA CYHBUH HMHTEUIEKTIaH (oiiajaHuIl Macajaiapd, TabJIuM CU(ATUHU OLIUPUII YUYH
pakamiIM BOCHTAJApHM O KOPHM, pakamiud VKATULI yCYJUIapu Ba TEXHOJOTUSJIAPUHUHT
xycycusitnapura — oux  um3nanunuiap  C.B.JlanreBa,  O.0.YeproBckux,  O.0./]xuoesa,
O.M.Tanzenona, JA.B. Youute, O.M.llanpuna, JIL.P.I'abapakumoBa Ba O.B.lllaTyHOBa,
O.B.Muxanesa, /[.A. 3pix0B, JI.M.CemeHOBa KaOu TaAKUKOTYMIAP TOMOHHIAH W3JIAHUIILIIAD OJHO
6opras.

VnapHUHT TabKUUIAIIAYA, PAKAMIIMA TEXHOJOTHSJIAPHU TabIUM JKapa€HUra »OpPWUW HTHII
YKUTyBUMTa YKYB-MabJIyMOTJIapHU THU3UMJIAIUITUPUIL, ONTUMAJUIAIITUPHUIL Ba YHH Y3JIalITHPHIL
Kynail OynraH maxijia TakJIdM STHUI, JapcilapHU KU3MKapiM Iakijga JoHuxamaml, YKyBUYMHHHT
TabIuM (AONMATHHE HA30paT KIIMII Ba 6aXONnaml KaGu MMKOHMSTIAPHM ApaTaju. YKyBUMra ica
BU3YyaJl IIAKJIZIAa MYCTAaKHUJI TabJIUM OJIMLIHHU, Y3UHU-Y3U 0aX0NalIHi TaAbMHUHIAII OPKAJIU, YIapHUHT
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¢danra oux MOTHBALMSACUHHM OLIMPUINTa, KpeaTHB (UKPIAIMHUA PHUBOXJIAHTHPHUINTa Ba
KOMIIETEHIMSUIAPUHY [AKUIAHTUPHUILTa UMKOHUATUHU ApaTajy.

Kentupunran rtaxmwiiapra kypa ymMyMHd ypTa TabiauMm MakTaOmapuna (anmapHu, mry
AKyMIIaJjaH JacTypJiall TWUIApUHU YpraTuilia pakaMmiid BocuTanapiad GpoiJanaHuIl 3apypIIuruHu
KypcaTaau.

by Oopama Y.M. MupcanoB, E.B.Emuceea, C.H.3n006una, A.B.Ilonauyrun, FO.H.
JlanpIruHIApHUHT UKpUTa KYpa, YMYMHH ypTa TabiuM MakTaOnapu YKyB jkapaéHUTa pakamiin
TEXHOJIOTUSUIADHU  KOPUH  ITHUII Kylugarn ads3aiigkiapra sra: HHAMBUAYall TabiIUM
TPa’KTOPUSCHHU TaHJIAll WMKOHMATH; OOLIKApyB KapatHJApWHU aBTOMATIALITHPHIN Xamja
OunumiIapHu 0axosaml Ba Ha30paT KHUJIHIL.

V.H.Taiinakos, O.Erstadnapauar — ¢ukpura kypa, pakamid TabiuM  MacodaBuit
TabJIMMHUHT OUp Typu cudartujga OeiruminaHaau. YJIApHUHI TabKUAJAIIN4a, MacopaBUil TabIUM
Kyinnarn ad3aumkiapra sra: TaKWiIud (KyJTaiiauK, XapakaTdyaHJIUK, 3aMOHABHUJIMK, TE3KOP
ax0opoT aJMallull; BakT pecypclapuHU TaKCHUMJAIl Ba OOLIKapuIl); IUIAKTUK (TabIuM
MOTHBAIMSICUHH OLUIMPHULI, YKYB jKapaHUHU MHAMBUYyAJUTAIITUPUIL Ba MOCIAIyBYaHIMKKA XHUCCa
KYIIaaurad TypJId XU UII Iak/ulapuiad Goiaananuin); Yprauuml KyJIaiiury (XoxJjiara skoiia Ba
BaKTJa TAabJIUM OJMIN); V3-Y3MHM PUBOXKJIAHTUPUII (SHTH axO0poT pecypeciapu Ba TabJIUM
w1atpopMallapyuHu  Y3IAWTUPHIL, WXKOAUN KOOWIMATIAPHU PUBOXKIAHTHUPHIL, KaTTa XaKMIarua
MabJIYMOTJIApPHU TaHJIALI, TU3UMIIALITUPUII Ba KaliTa MIUIAI KYHUKMaJapUHU IAKJIJIaHTUPUIL);
VWOKTUMOMH (YKUTYBUMIIApJIaH Te3Kop (PUKp-Mysoxasanap, WKTUMOMM MacoaHu KUCKapTUPULI ).

HlyHuHr Yy49yH VYKUTYBUM YKyBUMJapra TawidM Oepuiiga MacohaBuil  TabiIuM
wiarpopmanapugad  ¢GoiganaHud, JapciapHU JIOWHMXANAIUTHUPUIN JIO3UM.  ByryHrum KkyHna
Maco(aBuil TapIUM TUIaThopMIIapu EpaaMuaa Typiid TaKIUMOTIN TabJIUM pecypciaapu, aHUMAaIUs
s dexTnapy, Ha3opaT Ba OOMIKAPHII THU3UMIIAPUHU SPATUII UMKOHUATH MaBxKyl. bynapra mucon
cudpatuna T.B.Puxtep, U.B.AGpamoBa [4]nap TOMOHMIaH TaBCUs 3TWIraH Kyiunaru opdnaiin Ba
OHJIAMH peXxUM/Ia MIIUIOBUYM aMaJIi JacTpiap Ba miaTopMalapHu KEJITUPUIT MyMKHH:

— VYKyB MaTepUaJuHU BHU3yaJUIAIUTHUPUII Ba TyWIyHTHpUm yuyH Miro, AMW doska,
WhiteboardFox, Webwhiteboard kabu onnaitn nockanap;

—  VYKYBUWIAPHMHT MYCTakwi OwiuMm ¢aouuruau ommpuin yuyH Wizer. me, Liveworksheets,
Core. UHTEPAaKTUB TOMIIHPHUKIAP;

— DJEKTPOH TabiuM pecypcnapunu sparumra goup Canva, OBS Studio, Socrative,
LearningApps, Mentimetr, Timegraphics, Mindmeister, iSpring va boshqalar) kabu gactypnap;

— MAalFyJaoTIapHu Tamkwi JTuiml Ba YTkasumga GoogleMeyet, Trello, Discord, Miro,
Videomost, Teams Padlet, Zoom, Mentimeter, BigBlueButton, Microsoft Teams, Webinar.ru,
Twiddla. Project2Manage, ProjectPier, Discord kabu nactpinap;

— OJHMHIaH OWJIMM, KYHMKMa Ba MajakaiapHu Oaxomaml Ba Hazopat kunumga Google shakllari,
Kahoot, Online Test Pad, Mastertest kabu Tu3zuMIIap.

Kentupunran pakamiau BocuTaiap EpAaMuia yMyMUR YpTa TabiuM MakTabiapuia
“Uudopmatuka Ba axOopoT TexHosorusiapu” ¢aHuHu, xymiagan Python pactypnam tuimaa
MHCOJI Ba MacajajlapHy JAacTpJallHi ypraTUllia caMapaiy HaTHKajdapra SpUIINIT MyKUH.

Anabuéraap:

1. Peters K. M-learning: positioning educators for a mobile, connected future //Mobile learning:
transforming the delivery of education and training / ed. by M. Ally — AU Press, Athabasca
University, 2009. — C. 113-132.

2. Anthemis Raptopoulou. Politics of Contemporary Education Policy The case of programming
in the Swedish curriculum // Academic dissertation for the Degree of Doctor of Philosophy in
Education at Stockholm University to be publicly defended on Friday 17 September 2021. —
204 p.
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3. AxmenoBa A.M., XabuOymmmnaa I'.3. IloaroroBka yuurenei ¢usuku u HHOOPMATUKH K
HCIIOJIb30BaHUIO DJIEKTPOHHBIX CpencTB oOydeHus // Yuensie 3amucku MCI3. 2014, — Ne 1-
2(12). — C.130-134.

4. Puxtep T.B., Abpamoa N.B. Hcnonb3zoBanue mudpoBeIX 00pa3oBaTEIbHBIX PECYpCOB MPH
u3y4eHuu nporpammupoBanus B By3ze // Karelian Scientific Journal. 2021. T. 10. Ne 2(35).
ISSN print: 2311-0104; ISSN online: 2712-9772. — C. 22-24.

V3BEKHCTOHJIA DKOJIOI' MK XYKYKUH TABJIUMHHA
PUBOXJIAHTUPUII UCTUKBOJIJIAPU
X.A.Jl)KypakyJioB
V36exncron xankapo Mcaom akageMusicn Xy3ypuaarn Majaka oIMpHII MAPKA3HHUHT
CamapkaHj BWIOSITH MUHTaKaBuil puiaunanu, ¢.¢.6.¢p.a. (PhD), nouent.

X03Up MaMIIaKaTUMH3/a BYXKYAra KeJIraH SKOJIOTUK Ba3HsT TabuaTaaH QoiaaJaHuIl Ba
Tabunii arpo-MyxMTHH Myxodas3a KHIMII cOXacuaa Xap OHMp LIAXCHUHI 3KOJOIMK OHTM Ba
MQIaHUSITHHA SHA/Ia OLIMPHUIIHM TaKo30 KWIMOKHa. by Oopama nmaBmatumus paxOapu lllaBkar
Mup3uéeB: “OHI MyXuM Macaja — aXOJIMHUHT KOJOTHK MaJaHUSATHHU OLIMPUII XaKUAa KHUIAUN
001 KoTHpUIMMu3 3apyp. Anbarra, OyHmaii MyaMMoiapHu (akaT MabMypUid WYl OWIan xam 3Tuo
Oynmaiinu, OyHra €mr aBioj KanOuaa oHa Tabuarra Mexp-myxab0ar, yHra JaxJAOpIUK XHUCCUHU
TapOMSIAII OPKAIM SPHIIMII MyMKHH -1e0, Tapkumiab yragm. JlapXakukar, atpod-MyxXurra
OKHJIOHAa MyHOcabaT/1a OYJIMIL, SKOJOIMK XaB(PCU3INK Ba OapKapOpiIuKKa SpUIIMIIAa (aH-TeXHUKa
IOTYyKJIapUJaH caMapaind ¢oijananuim OwiaH Oupranukaa xap OHp KHIOUAA SKOJIOTUK OHT,
XYCyCaH, KOJIOTUK XYKYKHH OHI'MHH IIAKUIAHTUPHII Macajanapu ToOopa MyXUM axaMusT KacO
3TH0 Oopmokia. 3epo, Tabuarra HucOaTaH TYFpU MyHocabartna OYIuIIM KYm SKUXaTAaH
(byKapoJapHUHT 5KOJIOTUK TabJIUM-TapOusl OJITAHJIMK Japakacu OuiaH OeBocuTa OOFIHMK OYiIHMO
KoiaMmokaa. Jlapxakukar, TaikukoTyu oauM Y.M.CrennHuHr ¢ukpuda, “HMHcoH aTtpod MyXuTHU
OolIKapaJuraH Ba yHU y3rapTUpaauraH oupaaH Oup MaBXyIOTAUp. ATpod MyXHUTra TabCUpP ITULI
oKHOaTIIapy 03acHIaH TyIIyHUYara ra OYIUIl HHCOHUAT MaJIaHUTHHUHT MYXUM TapKUOUH KUCMH
xucobmaHa . 3epo, TaOMaTHUHT OyTyHU Ba 3pTacu KYM KUXaTJaH MHCOH (aoinusaTura OOFIUKAUD.
V3 naGaruna, OyHnaili GaoNMATHUHT KaHAai OYIMIIM YHMHT Kali japaxana dSKOJNOTMK TabIHM
onrasnuri 6uman Genrunanamn”Z. 11y JKHXaTAaH ONraHxa, SKOJTOTHK TABIMM-TApOUsS TH3HMIIA
Xap OWp HIAXCHHUHT SKOJIOTUK XYKYKHH OHTMHH MAKJIJIAHTHPHIN Ba FOKCAITHPHIN OWIaH OOFINK
Macajanap OyryHry KyHjaa 6apuaMU3HUHT OJIMMHU3/a TypraH MyXuM Basudanapiad Oupuaup.

[y MmabHOMAA, DHT aBBAJIO TAbJIMM TU3UMHJIATH WCIIOXATIIAPHU SHAJA YKaTaJUTAlITHPHIIT
3apypiauruHu  Kypcatmokia. JlaBmatumus paxOapu IllaBkatr MupsuéeB Ttakumnaranuaek, “by
coxana onub Oopa€TraH KeHI MHUKECIM HIUIApUMHU3HU, XYCYCaH, TabJIMM-TapOus Oyiinua Kalys
KUJIMHTaH YMYMMIUIMHA JacTyplIapuMU3HA MAaHTUKUHN SIKYHUTA €TKA3UIIUMU3 3apyp.

Iy wmaxcamma XyKyMaTHHHT, TETHILIM BasUPIUK Ba HAOpajap Xamjaa OYyTYH TabliuM
TU3UMHUHMHT, XypMaTiId JOMJIAIApUMHU3 Ba Mpodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT HI MyXUM Basudacu -
€ aByioAra IMyXTa TAaBIUM OCpHIN, YyJIapHH >KACMOHUN Ba MabHAaBHH €TYK WHCOHJAp 3THO
TapGusinanian nooparaup™. 1y HyKTaHm Ha3apaaH, XO3MPIH SKONOTHK BA3HST 3aMOHABHIl MIIM-
¢daH gompacuaa MaxXCHUHT SKOJIOTHK XYKYKHI OHTHHY PUBOKIIAHTHPHUII Ba Oy cOXaaard Ha3zapuii-
byHIaMeHTall, aMaJMi-METONOJIOTUK AacOCHapUHU TAaKOMMJUIAITHPHUIIHM Tanad KUIMOKJA.
XycycaH, TaOuaT pecypclapuIaH >KaMUSAT OSXTHEKIAPHHA KOHJAWPHIN MaKcaauaa YTHIUTap

! Mupsuées ILL.M. Suru V36ekucron crparerusicu. — Tomkent: “O’zbekiston” mampuéru, 2021. —B. 392.
’Kapanur: Stapp W.M. The Concept of Environmental Education / The Journal of Environmental Education. — 1969. —
Ne1.-P.32
¥ Mupsuées IIILM. Dpkur Ba (apoBOH, NCMOKPATHK VY30EKHCTOH NABNATHHM OMpPraiMKia Oaproo dTaMmus.
“Y3BEKMCTOH” HMIY, 2016. — b. 13-14.
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HXTUEKIIAp OUIMIIY, TAOUATra aHTPOIIOTEXHOT'€H OOCHMHUHT Ky4alHuIIIN, XalIKapo SKOJIOTUK CUECUI
MyHOca0aTiap KECKHMHJIALIyBU IIApOUTHIA, aiipum Qykaponap oHruaa TaOuatra HucOaTaH
HUTWIMCTUK Kal(pUAT IMAKIJIAHWIINHA, YMyMaH TJ00ajl 3KOJOTMK XaB(CH3IMKHUA TabMUHIIAIIIA
IIaXC 3KOJIOTK XYKYKUIl OHTMHM PUBOKIAHTUPUII Ba YHU IOKCAITUPHILAAH aXPpaTHIraH X0J1a Xall
KWW MyMKHH 5Mac. by jkapaéHHHM amanra OIMpHIN/A TAbJIUM Ba TapOus UILTAPHHUA TYFPH HyTa
KYWHIII Ba YHU STHa/Ia KyJauTUPHIIHA Tanad Kunaau. by 6opana, Tanukau pyc onumu I1.JI.Kanuma
XaKnm paBumga, “‘by xyma myxum Basudaaup, yHU Xall dTHII HadakKaT OUBHIM3ALUSIMUZHUHT
KeJakarnHu OMTTa Mamilakataa, 6ajiku rinodan Mukécuaa oenrunam MyMKUH. by Basuda tuHuINK
Ba ATOM YPHIIMHHUHT OJIMHE OJTHIIIAH MyXUMPOKIND™ - 1e6, TabKUIIAraH .10,

Arap IIaXCHUHI SKOJIOTMK XYKYKMH OHI' Ba MaJaHMSTUHU IIAKIJAHTUPULINAH acoCui
Makcaja yhapja: TaduarT XOAWCAIAPUHUHT MYpakKaOJIMTH Ba Y3apo OOFIMKIMTUHH aHTJIAII;
VOKTUMOMH - TaOUMi OOpJIMKAA, JaBIATHUHI KOJOTHMK CUECATMHM amalira OLIMpUIIra KapaTHIraH
TaaOupiIapuaa OHTIM Ba (Daosl MINTHPOK JTHUII, KAMHUATAA SKOJIOTHK COFJIOM TYPMYII Tap3uHH
HIAKJUTAHTUPULIL; OYIIFYCH 3KOJIOTUK XYKYKOY3apIUKIAQPHUHT OJIJUHU OJIUILL; SKOJIOTUK XaB(QCHU3IINK
JIoupacuaa MyHIoXajga OPUTHIN KOOWJIMSATHHU INAKUIAHTUPHILN; MACBYJIHUATHU XHC KUJIHII;
TabuaTHU MyXodasza KWINIIra OuJ KOHYHUYMJIMKKA PHOS 3TULI KYHUKMAJAPUHU CHHIAMPUIL,
tabuarra TYFpu MyHocabarna OYIWII MaJaHUSATHHU INAKJIUIAHTUPHUIN, TaOWuil aTpod-MyXuUTHH
acpal aBailyamra JaxJJOpPJIUIMHU TYIIYHTUPHII SKaHIMTHHU 3bTUOOpra ojaaura 6yicak, OyHaa
9KOJIOTHK XYKYKHH TaBJIMMHUHI YPHU Ba aXaMHUATH KaHYAJIMK IOKOPY dKaHJIMTUHU KypaMu3. SIbHH,
9KOJIOTUK XYKYKUI TabiuM TaOuaT Ba MHCOH YHFYHJIUIMHU TabMUHJIOBYM ACOCUH OMMIUIAp/AaH
Oupu aecak MmybOoara OyiIMaiu.

ByryHru 3aMoHaBHIl 3KOJIOTMK TabJIMMHHUHI OOLI MakcaJu SKOJIOTHAra Ouja OWiIuM Ba
MaJIaKaJapHUHT Y3WHUTHWHA [MAKIUIAHTHPHIN SMac, OaJKu KOJOTHK TaakKyp, OHT, MaJaHUSITHU
HIAKJUTAHTUpULLIaH noopaTaup. ByryHru KyHzaa TabiauM jkapaéHU MapKa3ura YKyBUM Ba YHHHT
TaBJIUM IXTUEKIAPY KYWHIap 9KaH, MaHa Iy YKYBYMHHMHT SKOJIOTUK MaJaHMITH Macajacd XaM
IIAXCHH, XaM M)KTUMOUH axaMHAT Kacoh Tajiu. ByryHru KyHaa 5KOJOTMK XYKYKHH TabiuMm
TYIIyHYacH MaxciapAa YMyMHH SKOJOTMK XYKYKHH OHI Ba MaJaHHSTHU INAKUIAHTHPHINTA
KapaTWirad y3JIyKCcu3 YKUTHII Ba TapOusuIall xkapaéHu cudaruia TaBCUPIAHMOKIA.

V3 maBGatmaa, TamIMM Myaccacalapuia GUUIAPHMHT Ta0uaTHH Myxohasa KHJIHII
UIITapUAary Taad0yCKOPJIUIMHN OLIMPUII Ba (aoi XaéTuil HyKTau-Ha3apJiapuHU aKJUTaH THPHUIL
XaMmJa [y OpKaIM YJIAPHUHT SKOJIOTHK XYKYKHH OHTMHH FOKCANTHPHIN [03aCHIaH KyWHIard
Baszu(arapHU amasra OMUPUII MaKcaara MyBopuK J1e6 xucobmaimus:

BupuHuYMIaH, TabIMM Myaccacalapuia SKOJIOTUK XYKYKHH TapOWsSHU amalira OUITUPUII Ba
9KOJIOTUK OWJIMMIAapHHM €NUIap OHTUIa CHHIIUMpUO Oopuil Kenrycuiga Tabuuil aTpod-mMyxurra
Oynmauran xajokatiapra Kapiiy yjaapaa MyaissH TagakKypHUHT fo3ara Keiumura oud kenaau. by
6opana TabuaTmyHOCIUK (haHu acocuid ¢aH xucobIaHaIu, SbHHU yiaapiaa XaéT yuyyH 3apyp Oyiarax
TabuaT KOMIIOHEHTIIapH OYJIMUII CYB, XaBO, YCUMIIMKIJIAP Ba XaWBOHOT OJIAMH XaKua YKyBUHIIapra
nacTnabky OuauMiap Gepuaagd. YKyBUMNAp JAcTiab ONIMIl SKOJNOTHK TyIIyHYAIap OWIaH
TaHMmaauiIap. byH/a XaBo HHCOH Ba ep ro3ujiaru Oapya TUPUK OpraHu3MIIap yayH 06e0axo OOUIuK
Ba YHH TO3a TYTHII KEpaKIWTMHH aHIIa0 eraauiap. Y3 HaBOaTHaa, dKOJOTHK KaApUATIAp
YKyBUMIapra aHUK MablyMOTJIap acocHia TYNIYHTHPWIMIIM JI03MM. Emutapra Gepunaérran
HKOJIOTUK TapOus YypraHunaérraH YKyB MaTepHaulapy Ma3MyHHM OWiiaH y3BUM OOfiaHraH Ba yHra
acocliaHTraH Oynmu0, YHHHT caMapaJopiIurd YKUTYBYMHHUHT TIeIarOTHK MaxopaThra, J1apc JTaBOMHIA
KynnaéTrad ycynura, MaTepHAIHUHT KaHYAJIUK Y3MalITHPWITaHJIMIUra Xamia YKyB BOCHTalIapura
OOFTHKIUD.

WxkuHuniad, YKyBUMWiIap OWJaH MAaIIFyJaoT oiaud OopHIl kapa€HuIa SKOJOTUK TapOus
WIUTAPUHA MaKcajra WYHAITUPWITAH XO0JIaT/a TAllKWI STUIN OWIaH YeKIaHuO KoiMmacaaH, OyHTa
SHI aBBaJIO, TaOMAaTHUHT Oup OYmarm Oyiran aTpo-MyXUTHHHT TYpiH OOBEKTIapura HucOaTaH
9KOJIOTUK €HJIANIYBIapUHM MAKIJIAHTUPUII Ba KYHUKMATapUHU OIIUPUII Tanad 3TUiIa u. DKOJIOTUK

! Kannua I1.J1. Okcnepument. Teopus. [Ipaktuxa: CraTsu 1 BeicTymieHus. — M.: Hayka. 1987. — C. 251.
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TabJIMMHUHT J0JI3apOJIUTH MaMJIaKaTUMU3 TaOMaTH, SKOTU3UMIIApH, aTpo(-MyXUTHH OEKapOpIUK

Ba U3JaH YMKUIIJAH acpaul, axOJIMHUHI SKOJIOTMK MAJAHUATHHM OlIupull, ymoy yra

KUJIUM, Xa€TUH Macananapra axoJWHUHT Oapya KaTiiamyiapu, aHHKca, Eluiap Xucca KyIIUIy,

yinapHu Oy coxa Oyiinda YKATHII 3apypaIury OCITHIIaH Iu.

Bupok, Tabuarra OynraH >bTHOOPCH3IIMK, YMKUHAWIAPHUHT OpTHO Oopumm MakTabrauya
TabJIUM, MaKTal, oynil YKyB IOPTIapuAa YKUTUIIHUHT TH3UMJIM TaXJIWJ STHJIATaHIMTH KOJIOTHUK
TABJIMMHUA ~ TAlIKWI JTUIIIA Oy Oopajard  HCIOXOTIAPHU  TYJIHK pyéOra  duKapuiira
TYCKUHJIMK KHMJIMOKJA. JKymianaH:

— Gapua TypIard TaBIAM Myaccacagapuia Y306ekucToH PecryOmuxacuuuHr “TaGuaTHH
Myxodaza kumumn  TYFpucuaa’th KoHyHHH  Hazapjga  TYTWTAH — OKOJOTHSl  YKYBHHUHT
MaXOypHuimurura ous1 TanabaapHu eTapiu Japaxana Oakapuil;

— DOKOJIOTMK TablUMra ouj BeO-calfTiiap, 3JEKTPOH NapClIMKIApPHUM HIUIA0 YUKUII Ba yiap
UMKOHMATUAAH KYTIPOK (poiinanaHuIl JO3UM.

DKOJIOTHK TabJIMM coXacuaa OyryHI'H KyHJa fo3ara KeiraH XOJaTHU TaXJIHJI KHIUII Oy
6opaja Kyiinjaru MyaMMoJiap MaBXy 1 SKaHJIMTHJIaH JajiojaT Oepaau:

— OKOJIOTMK TabhJIuM Ba TapOus OwinaH OOriMK (aonusaT erapim Xakmaa KOHYHUHIIHK
XYXOKaTlIapy Ba HIMHI-ycITyOuii MaTepuaiiap OujiaH TabMUHIaHMAaraH;

— TErMLUIM Ba3UPIUKIAP Ba HAOPAJAPHUHI SKOJIOTMK TabJIUM Ba TapOus OuinaH OOFIMK
(baoausATH 103UM Jlapaxkazia MyBOQHUKIAITHPHIIMAraH;

— OKOJIOTHS COXacuaa NeNaroruk (paoiusTHH amalra OUIMPAJWraH MYyTaxacCUC KaapiapHUHT
€TUILIMACIINIY;

— MakTabJaH TamkKapd TabIMM  THU3UMMJA  axOJMHUHI  SKOJIOTMK  AyHEKapalluHU
HIAKJUTAHTUPULITa KapaTUJIraH MyaccacalapHUHT TalIKWII STUIMAraHjiIury;

— ymymui#l Yypra, ¥pra Maxcyc, KacO-XyHap Ba OJMH TabJIUM OOCKUWIApWIA SKOJOTHUK
OounumiapHu Oepuiiga ¢aHiapapo ¥3apo aloKaJOpiuK Ba YHFYHJIUMKHU Oenrunad OepyBun
TU3MMHUHT IAK/UIAHMaraHjiury;

— DJKOJIOTHK OWJIMMJIapHU CHHTAMPUIITra KapaTuiraH (aHlIapHU YKUTUIIA MaBXyJd SKOJIOTHK
Ba3UAT Ba aMalu€T OwilaH OOFIMKIMKHUHT €Tapiid Japaxala TallKWI STUJIMAaraHjiurd Ba
Oomkanap.

busHuHT QuKpuMH3ua, IOKOpUAA Kaix 3THO YTHIraH MyaMMOJIApHM Xal 3THUII KyWuaarua
HyHanuuuiap Oyinua amanra OMMPUIIMILH JIO3UM:

— OKOJIOTMK TabJIMMHUHT YHFYHJIUTMHU TabMUHJIAII Makcaauaa KyWuaard TU3UMHM iynra
KYHHII JI03UM, STbHU MakTabraua TabJIUM — YMYMUH ypTa TabJIUM — ypTa Maxcyc, KacO-XyHap
TabJIUMU — OJIMM TabJIUM — OJMH YKYB IOPTHJAH KEHWHIH TaBJIMM — KaJIpiiap MaJlaKaCUHHU
OLIMpUII Ba yJapHU Kaiita Tail€pmamn — MakTaOJaH TallKapyd TabJIUM — KOPXOHa Ba
TaIIKMWJIOTIAp — )KaMoaT TallIKWIIOTIapH — OMMaBHii ax00pOT BocUTaIapy — axoju;

— TabBJIUMHHUHT Oapya Oockuuiapuaa “Okonorus” ¢GaHUHM YTHII >KapaéHuIa YKyBUMIIapra
TabuaT Ba MHCOHHUHT YHTa OYJraH TabCUpPHU TYFpUCHAAru OMIMMIapHHU OepuIll OpKalu yiaapaa
Tabuatra HucOaTaH OKWJIOHA Ba OHXTUETKOpPOHA MyHocabartna OYauIl KYHUKMaJIapUHU
HIAKJUTAHTUPULI Ba YHUHT Y3MAITUPUITAHIMK Japa)kacura aHUKJIMKIAp KHPUTUO GOpHIL;

— DOKOJIOTUK TabJUM JKapa€HUHU HOPMATUB-XYKYKMH XyXoKaTiap Ba  WIMHKA-ycmyOui
MaTepuasuiap OuiaH Tyia XakM/Ja TabMUHJIAIL;

— DOKOJIOTHK TabJMM COXacuJa SAroHa KOHIENIHMs Ba CTPAaTETMSHU WIUIA0 YMKMII MakKcaauja
WIMHR-YCITyOuit Ba MaciaxaTr MapKa3HHU TalllKWI STHII;

— TabJIUM Myaccacalapyjaa 3KOJOoTrusra oujl aHKymaHjiap, Kyprasmaiap, KOHKypciap Ba OoImika
Taa0UpJIapHU TU3UMIIA PaBHUIIIA aMalira OMrupuO OOpHIIL,

— ¢ém aBIOAHMHT TaOWMaTHH MyXodaza KWIHMIITa KapaTHIraH TagOupiapia KEHT HIINTHPOK
STUIIUHY TabMUHJIALL,

— TabTWUIAP XKapaéHua CIUIAPHUHT SKOJIOTHK JIarepIIapUHU TAIIKUII STHIL;

241



— aXOJIMHUHT 3KOJIOTMK XYKYKHH OHTMHM IIAK/UTAHTUPHINTA KApaTWITaH TabINM, TapFUOOT Ba
TAlIBUKOT MWIUIAPWHM aMajra OIIMPHINJA KyprasMaJid BOCUTajap, YKyB Ba WIMHH
aIa0uETIIApHUHT aXaMUSATHHU HTUOOpra 0Jubd, Maxcyc axOOpOT-HOMIMPIMK MapKa3JIapuHH
TaIIKUI THUIII,

— 2KoJyorusra ouJ (GpaHIapHU YKUTHII YUYH IOKOPH MaJlaKalli Meaaror KajapiapHu xamaa Tabuar
Ba XKaMUAT y3ap0 aJOKAJAOPIUTHHHUHT Oapya KUXATIapu F03acHIaH 3aMOHABUN OuImMmIiapra
ara OYJraH UKTUCOIUET, TEXHUKA, TEXHOJIOTHS, XYKYK, COIIMOJIOTHS, OUOJIOTHS, THAPOJIOTHS Ba
Oomika (hanmap Oyiinya MyTaxacCUCIapHU Tal€piaml TH3SUMUHHI Hyira KyHui;

— &émmaaH, WKTHUMOWM, KacOWi €KW TabJIMM MaKOMHUIAH KaTbW Hazap Oapua Qykaposapra
YeKJIaHMaraH X0J11a 9KOJIOTUK TabJIUM OJIMII UMKOHHUSATHHU SPaTHIN Ba OOIIKaIap.

Xynoca KunuO aWTranga, I[axc SKOJIOTUK XYKYKUH OHTMHHU IOKCAITHPHII TH3UMIIN
9KOJIOTUK TabJUMHUHT HyJTra KyHwimiy OwiaH 6eBocuTa OOFIMK OYInO, aifHM MaiTaa, SKOJIOTHK
XYKYKHA  TabJIUM-TapOusi  JkapaCHJIApUHH  YUFYHJANITHPUIN  DKOJIOTHK XYKYKHH  OHTHU
MIAKJUTAHTUPUII UMKOHUHHA O€paJii Ba DKOJIOTHK TabJIMM COXACHJIa f03ara KeJraH XOJaTHU TaxJIHI
KWW TIAXCHUHT TaOWUi aTpo-MyXUTra Ba coxara OuJi KOHYHYHIIMKKA OYITaH MyHOCA0ATHHUHT
TYFPU IIAKIUIAHUILIUTA XU3MaT KUJIa/Iu.

. Anabuéraap:

1. Mupsuées lI.M. furu Y3b6ekucron crpaterusicu. — Tomxkent: “O’zbekiston” nampuéru, 2021.
-b. 392.

2. Mupsuées ILL.M. SpkuH Ba papoBOH, AEMOKPATHK V36eKHCTOH IaBIaTHHY GHPraIuKaa 6apro
sramu3. “Y3BEKMCTOH” HMINY, 2016. — b. 13-14.

3. Kamumna I1JI. Dxciepument. Teopus. [Ipaktuka: Crateu u BeicTymieHus. — M.: Hayka. 1987.
—C. 251.

4. Stapp W.M. The Concept of Environmental Education // The Journal of Environmental
Education. —1969. — Ne 1. — P.32

MYMTO3 AJABUETIA BAIUUN IYBJINLNACTUKA YHCYPJIAPA
B.X.U6parumosa
Vibekucron KYPHAJIMCTHKA Ba OMMAaBHil KOMMYHHKaLUsJIap
YHUBEPCUTETH CTa)Kép-Ta)IKHKOT‘{HCI/I,
blaugranas_04@mail.ru,

V36ex myGIMIUCTHKACH TAPUXM KAYOHAAH OonuiaHraH? YHUHT pUBOMKIIAHUII GOCKHYH Kaii
Tap3na keuau? MarOyoTHUHT TapakKUETHTa Oaauuil myOJUIIMCTUK >KaHpJap Kal Japakanga Xucca
kymau? by kabu caBoutapra xaBoO TOMUIN Y4yH Y30€K MyOIMIIUCTHKACH TapHXH, TapaKKUET
fiynura uyKyppok Ha3ap CONMIIra TYFPU KeNajd. Y30eK NyONMIMCTHKACH TAPUXUHUHT
OomumaHuIM 0ab3M TAAKUKOTIapAa Y30ek Tuinaa MatOoyoT maino Oynran Baktiaan — 1870 innna
“TypKHCTOH BWJIOSTHHHUHT Ta3eTH 4YHWKa OONuIaraH BakTJAaH OomuiaHraH ne0 xucobimanamu. 1867
iiun 11 ampenga anoxuna TypKHCTOH reHepan-ryOepHATOPIUTH TAaIIKI 3TWinO, 14 wuronga yHra
reHepan rtyOepHatop Kuiub tenepan K.II.dou-Kaydman TaliHHIaHIT . Kaydpman ynxanm
Y3MamTUpuIl Taa0upIapuHU, aBBajo, MaTOYOTHH 03ara KeATHPHUII Ba YHUHT KYAPATIH Kyduaad ¥3
Makcaapu uynuna doingamannmgan Oonvtaam. Iy cababmu xam ymOy nHampaa Oepuiran
pacmuii xabapmapga MamiakaT Ba Vyika OONUTMKIApUHUHT (apMOH Ba Oyipykiapu, Typid
(dbapmoituin Tap3uaura Marepuamuiap 6ocunarad. AMMO Y30eK MyOIUIIMCTUKACH TapUXH TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHSUIAp PUBOXKJIAHMAraH JaBpiaplaH aHda oyauH OomutanraH. TypkucToHma OGocMaxoHa
TAIIKWI STUIMO MaTOyoT AyHE I03MHU KYPUIIMAAH TYpPT-O€ml acp OJIWH MaTOyOTHHUHT WIIK
HaMyHaJapy SPaTUITaH dH.

! Jlyctkopaes b. Y36exucron xypramuctukacu tapuxu. Japeauk. T.: Fadyp Fynom Homugaru Hampuér-mvar6aa yiin,
2009. 380 6.
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V36ex Gaauuii MyGIMIUCTUKACHHMHT SHI AXIIM HAMYHACHHHM YIYF MyTa(akkup Amuimiep
Hapowii mwxonuna Ky3aTumn MyMKHH. “Maxonuc yH-Hadouc”, “MyHmooT”, “Max0y0 yn-Kymnyo”’
Ba OolIKa Tapuxuii-MeMmyap acapjapujia HOpPTPET OYEpKH, MaKoJja, XaT, caTupa Ba FOMOPHHUHT
aipuM xycycusatiapu Maxyaaup . Xymianan, Amumep HapowitHWHT ¥3 cadmornurapu Xxakuaa
émnran «Xonotu Caititug Xacan Appamepy», «Xosnotu IlaxmaBon Myxamman» (IlaxyiaBon
Myxamman BadoTuaaH keiinH A.HaBowii YHWHT XOTHpacHMHU abaauitiamTupud, Oy pUCOIACHHH
€3ran. YHAa nycTu Ba MypaOOMHCHMHHMHT FOAT K0O3uOan 0OpasuHM SpaTraH Xamja XapaKTepuHU
ry3an Ba OeTakpop uusruwiapjaa ouu0 OepraH) kaOu pucojanapu, MyTapakKUpHHHT OaJIuHid
tadakKypH, XaéTUii Mymoxaganapu €pKUH akc dTraH acapu “Max0y0 yi-KynyO’aaru WHCOHHH
yIlyFiani, 6apkamos KYpHIll, XaXBUW mopTpeTaap, 6aéHnaru GUKp TepaHIUTU, TUIHUHT TY3aJUTUTH,
NyXTAJUK, YCAyOMi >Kujojap, WIEbpUH MapyaIapHUHT KEATHUPHIMIIN — FOKCaK OaJuUsSTHHU
Oenrwianau.

V36ex mMymro3 amabuérmuuar XV acp oxupu, XVI acp Gouapuaa sma® mKOX STra
aTOKJIM HaMoOsiHJalapuaaH 3axupuauH Myxamman boOypnaH KojiraH mKOAWM MEPOCHUHI DHT
MYXHM Ba 9HT impuru Ypra Ocué, AdQroHMCTOH, XHUHIMCTOH Ba DPOH XalKIapH TAPUXH,
reorpaduscu, 3THOrpaduscura ouja HOIUP Ba KUMMAaTIM MabIyMOTJIApHU ¥3 MUUTa OJITaH Ba Yia
naBp y30eKk MyMTO3 amabuéth Ba anabuil TWIMHUHT EpPKUH HaMmyHacw Oynran “boOyproma”
acapuja XaMm Oaauuil mMyONUIMCTHKAra XOc >KMXaTiiap Kysra TtauuaHaad. “bobypHoma” Oanuuit
MyOJIMIUCTUKAHUHT TapKUOUTa KUPYBUM OYEPK, 3CCE XYCYCHUATIAPHHH Y3HIa My)Kaccam JITraH
CHUHKPETHK acapaup. YHIa 6aauusarra Xoc KyiiMa TacBUpIiap, THHUK MaH3apanap, EpkuH oOpasiap,
TUMCOJIUIAp OWJIaH MyONIMIMCTHKAra X0oC aHWK TYIIyHYanap, MaHTHKUA MyxoKamaiap, XaKKOHHMA
tabpud-raBcudrapau yapatamus. ANTHII KOU3KH, anabuétumus tapuxuaa “bodypHoma” cunrapu
MOPTPET Ba NEi3ak TaCBUPUTa KEHI YpuH OepuiiraH OMpOH acapHHM ydpaTWil KUHUH. Acapna
YyHiab, 6anku 10371a0 OJaMIIADHUHT aHWK Ba THUHHUK TAaCBUPJAHTAH IMOPTPETHra Iy4d KellaMu3.
Kymnaman, Cynaron Axman mup3ora IryHgad Ttabpud Oepwnamu: “banano OYUnyx, KyHKOp
COKOMLIUK, KU3UN 1031YK, manoan kuwiu 3pou. Cokonu sneaxuoa spou. Mxku aneokuoa coxonu uyx
90u. bucép xywmyxosapa kuwiu 3pou. Jlacmophu g/ﬂ 3amMon dacmypu buna uaxopney uyupmao,
ANOKACUHU UN2AppaK KOWUHUHE Ycmuea Kysap 20u”’. Acapla Tabpu(u KenTUpWIraH xap Oup
IIaXCHUHT TMOPTPeTH Haci-HacaOu, IIaKI-IIaMOWMIIM, axJOK Ba aTBOpU OwiiaH Oupraiukiaa
Oaradcun kentupunaau. [lefizakra Xxoc TacBUpIapHU IIaxapy KeHTJIap reorpaduscuHu Oepuria
Ky3aTulll MyMKUH: “@apzona eunoamu bewtuHuu ukiumounoyp. Mavmypanune xanopacuoa 6oxe
oynyomyp. ILlapku Koweap, 2apou Camapxano, ocanybou baoaxwonnune capxaou moanap,
wumonuda azapyu 6ypyn waxprap op skandyp” éku “Ana 6up Yw xacabacuoyp... Xaocu xj6 6éa
oKap cytiu ¢apoeonoyp. baxopu oucép axuiu 6)5/zyp3”. ynunrnex, Maprunon, Mcdapa, Xyxann,
Kanaun6omom, Axcu, Kocon, Camapkany Ba 6omika keHtinap, AdroH, XuH] 1Maxapy KUILIOKIapH
XaKua aHa NIyHAai JYHIa, aHUK, THHUK Tabpu(y TACBUPIAPHU yUpaTaMu3.

“bobypHoMa” 6aauMii MaKOJaHABUCIMKHUHT XaM €TyK HaMyHAacH, JeraH (GUKPHUHT UCOOTH
IIyH/Jakd, Oy acapjaa myOIMIMCTHUKAHUHT XyXOKaTIM Hacp, Memyap, Hya odepKu, pernopTax 3cce,
XaT CUHTapH >KaHpJapy aJioMaTiapu Myl yupailau. Dcce )KaHpUHUHT acocuucH (paHiy3 Muienb
MonTens “Taxpuba” acapuHHHT cy3001IMCcHIa AaUTraH “KHTOOMMHHUHT OOII KaXpaMOHH — MEHUHT
¥3uM” geraH uKpopHomacu ‘“boOypHoma’na xam Tyia ¥3 akCuHU Torran®,

Mumnuii agabuértumus tapuxuga XIX acp oxupum XX acp Oommapu KykoH amabwmii
MyXUTHZAQ €TUIINO YWKKaH IDKoAKopiap opacuaa Myxamman AMuHxyka MyKumuil mxoau
anoxunaa axamust kaco sragu. [lloup mumnuit yitrorum gaBpu y30ek amadbuéruna “CaéxatrHoma”
)aHpuHU Oomuia® Oepran 3abapmact wxoakop caHamaau. lllouwp kamamura wMaHcy0
“CaéxaTHoMa nmapja Oanuuil MyONMIIMCTHKA >KaHpJapura Xoc XYCYCHSTHap, >XymulaaaH, Myl

2

! Toraes O. V36ek Gagumii My OMUIUCTHKACH.

2 Saxupuanud Myxamman booyp. booypHoma. T.: FOnay3ua, 1989. 19-6er.

® Y acap. 6-6er.

* Vmupog C. “BoGypHoMa” — Gaaunii MaKOTAHABHCITMKHIHT Iy3a71 HaMyHacH. // JKaxon adabuému, 2003 iun, 2-con.
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OUEpKH, NOPTPET XaMJa MyaMMOJIM OUYEPKKa XOC YHCypJsap Ky3ra tanuiaHagu. “CaéxarHoma’paru
“Kemeynua tynnap xopaap, Myn saxmudan osopaap, Kykka emap xyxcoprap, Xaiixom, xopucmon
axan” (“Ucdapa caéxaruman”) éku “Auxopy coto upniapu, Vimab xenodyp cyerapu, Llupunku
sapoonynapu, Kandy acan oexop skan (“Kykomman MWcdapara™), “Munebowucu cygpuramo,
Tacbuxy 6ytinuda pudo, Uyky6 kouap 3oeu ano, Bup oOoeymu aiép okan” (“Kykonmaw
[Hoxumapmonra”) kabu Mucpanap oOKopuaard Gukpumusan ganwiaian. LlyHuHraex,
MyKUMUMHUHT LIEbPUNA acapilapuiia YTKUP KHHOSA, 3aXapXaHJIaluK, €HIWJI XaKB Tar 3aMUPHUAA
TaHKHUJ PYXU €TAKYWIMK KWiaau. YMyMmaH odrasHja, XIX acpHUHr CYHITH 4yoparun Ba XX acp
Oommapuna smad wkox ostran Mykummuit  (1850-1903), 3aBkmit (1853-1921), 3oxupxon
Xonmyxamman Vrmu @ypkar (1859-1909), Canpunaun Avinuii (1878-1954), Xamza Xakum3zona
Huésuit (1889-1929) cunrapum karop 3adapiacT ¥Y30€K HWKOAKOPIAPUHUHI XAXKBUU IIECHpUN
acapiapuja y3 JaBpUHHUHT WUIATIapUHU KOpaJiall, aI0JIaTCU3IIUK Ba 3¥PaBOHIIMK, XYKYKCHU3JIUK Ba
HOUOp XaéraaH, ailipuM MaHcabaop maxciuap (GaonausTy Ba TabuaTuAaru spaMaciivK, HacTKAaIUIUK,
HOMOKIIMK, (upubrapnuk kabu Oenrunapura XaxkBHil MyHoca0aT eTaKk4Yd FOSBUH Ma3MyH
napaxacura kytapwirad. Antu6 yrum kepakku, XVIII — XIX acpnapna mwxrtumounit xa€rnaru
WUIATIApHU XaKB UYIM OuiaH KeCKUH (oIl STUIIL, KaMUATAArd aipuM Touda KUIIIAPHU TaHKU
KUJIUII a1a0uET OpKaIM fo3ara Ynkau. Yoy xapaéH ¥3 ypHuaa y30ek 0aaunii myOoIuuCcTHKaHUHT
ouepK, QenbeToH, naMgeT KaHpIAPUHUHT TaApAKKHI STUIINTA XU3MAT KUIIH.

BOJIAJTAPHUHI' XAP TOMOHJ/IAMA PUBOKJIAHHUIIINIA
OAOJUATHUHT AXAMUSTH BA YPHA
M.P.UmoauHoBa
AHIMKOH TyMaHHU 36- yMyMTabJIUM MaKTA0H
OonLIaHFuY CMH(} YKUTYBYHCH.

Kumm mraxcMHUHT MIAKJUTAaHUIIATA TabCUP STYBYM ACOCHH MXXKTHUMOHMM OMMIUIapra Xajk
Maopu(UHUHT Oapya OYFUHIIApUHU ¥3 UUUTa OJIyBUM XaMMa YKyB-TapOUsi Myaccacaap, HKTUMOUN
TaIIKWJIOTIIap, aXOOpOTHU TapKaTHUILl OMMaBUil BOCUTaJIapH Ba ouia Kupaau.[1]

[laxCMHUHT MIAKIJIAHUIIWA OWJIAHUHT poiu Karraaup. Owia Kumpga JacTiiabKu
WOKTUMOMH Ba axJIOKUHM TacaBBYPJApPHUHT, XapaKTEPHUHI MIAKIJIAHWIIM Y4YyH IIapT-IIApOUT
spaTajnd, XUCCUH COXAaHUHI PHUBOXJIAHUIIUIA TAabCUP ATalW. BONAHWHI owsiajja TyTraH YpHU Iy
ounana Hedra Ooja TapOusnmaHMIIMra XaMm OoOfnMK. bormaHum Kypma® TypraH KaTTajgap YHMHT
Xa€TUHU cakJjalll, COFJINFUHU MyCTaXKamJlall, YHU HOXYII TabCUpJapJlaH XUMOs KWJIHI, TeBapak-
aTpodrarunapu Ounan MyHocabataa OYIUIIN XaKua FAMXYPIIMK KUIauuap.

bonaHuHr pUBOXIIAHMIIM y WXXTUMOUM Xa€T/a KaTHamia OolularaHjia, YHUHT XYJIKHAQ,
TeBapak-aTpora Oynaran MyHocabaTuaa, aifHMKCa jkKaMoa HIIapHAa KaTHAIIMIINAA HaMOEH
oymaam.[2]

Bona makrabra Gopuiiy OWiaH YHHMHT W)KTUMOMH ajoOKacu aHya Te3namaau. Makrabna
Oonma cuHbmarm YpTokiapu, Oojajap Ba €nulap TaIIKWIOTIAPH, YKUTYBUHMJIAD >KaMOacH Ba
TapOustumiap Ounan Mmyomanara kupuiaau. Ly 6unan Oup BakTaa 60aHUHT MakTabJaH TalIKapu
MyHOcabatiapu Joupacu XaMm KeHrasau. by BakTiaa sHau Teatp, My3ell, KHHOTeaTp, KyTyOXoHasap
KabM MaJaHMAT Y4yoKJapu OOJaHMHT MabHaBUM JyHECH MIAKIUIAHUIIMIA MKOOUH Tabcup
KypcaTaJu Ba YHUHT IIaXCUM KU3UKUIUIAPUHU YUFOTAAM. .

Bona makTalra Gopranaan KeWWH XaM OWJIAHUHT TabCUPH 00J1a MaXCUHHUHT MAKIAaHUIIUAA
OMJIaZlaTd YMYMHI axJOKUM MYXUT OTa-OHAJAPHUHT FOSIBUM JTUKOIU, WXXTUMOUN (HaoIury,
MeXHaTra MyHocabaTu KaTTa TabCHp KypcaTajau. Arap owiiaja HOCOFJIOM axXJOKHA MYXHT XYKM
cypca, MakTabaa Oepwiral TabiuM OWIaH OWUJIaBUM TabCcUp ypracuaa, OONaHUHT TyHEKapaliuaa
KapaMma-KapIImIMK fo3ara kenaad. by BakTaa makta® ownara, GOJaHMHT OHTUTa TabCHUP STHUILIA
€TaK4u PoJI YHHAIIM, YHUHT Xa€T UYJIMHMA TaHIa0 OJIUIIKIa YHTa €paamM OCpHUIN JT03UM.

! Myxkumuii. Acapnap. T.: Fapyp Fynom Homunarn Anabuér Ba canbar Hampuéru, 1974. 427-435 6ernap.
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Bonanunr Qaonuaraa ¢aon #Hynm TyrMmM yHU TapOUSHMHT OOEKTH €KUM CyOeKTHra
ailnantupanu. bonaHMHr puBOXIaHMIIMAA (AOTUATHUHI €TAaKyd poJl YHHamM aHa 1y OuiaH
Oenrmnanaan. boia pUBOXKIAHWUIIMHUHT Xap XWI AaBpiapuia (GaoIUATHUHT Xap XHJI Typiapu
amajra OUIMpWIaAM, aMMO OOJAHMHI PUBOXJIAHMIIM Ba TapOuscuaa (GpaoiuATIapHUHT POIH OUp
X1 OYIMaiiii, pUBOXKJIAHUIIHUHT Xap Oup Oockuunaa ertakdyd paonust OYmaau, puBOKIAHHUILAA
SpULIMIIAra aCOCUH KypcaTKuyjap 11y OpKajal aHUKJIaHaH.

Bonanapna yiiua daomusatu Ounan Oup Karopaa (GaodUATHUHT aMalliii IIAKIIapyd Xam
puBOXJIaHA OONLIAWIM pacM ENULITHPMIL, Hapcajap scaml Ba X.K. bymap Oosamapna xaénHu,
amanuii TapakkypHHU, Oanuuil KOOMIHMATHHU, WKOAKOPJIMKHU PUBOIAHTHpUIIIA MaHOa Oyino
XU3MaT KWIaau.

MynTazam pasumga 6epud OopwiaguraH MEXHAT TONIIUPUKIApU Oojanap (aoausITUHU
WKTUMOUK  MaHdaaTinapra OVHACyHAMpHUINTa, WXTUMOMK  Qoiimamu  daonuar  OwiaH
IIYFyJUIAHUIINTA, MEXHATIAAH KelNraH yMyMHH HaTWKaZaH KyBOHMII KaOu cudatiapHu
TapOusutanira oMb Kenaiu.

Mamrynotnapaarn - yKyB  (GaonusTH  opkanu Oonamap TeBapak-aTpoduaru  Tabuar
TYFpUCHIArd, VOKTUMOUN XaéT, KUIIMJIAp TYFpUCHIArd OWIMHMMIIADHM Y3IalITHpUO oJjanuiap,
UIYHUHI/IEK YJIApHUHT aKJIui Ba aMaiauil Ouaumiiapu KeHraiiub oopasu.

Arap TabiauMm >kapaéHuna 3-4 €éuumn Oojanap IUKKATH TaOuaT, KUIIWIAp TYFpUCHIAru
KOHKpeT (haktiapra KapaTwica, 5-6 €énum Oonanmapra TabJMM OepHIlga acoCHidl 3THOOP MyXUM
OOFIMKJIMKIAp Ba MyHocabatTiapra, yJlapHU yMyMJIAIITUPHUIIra, yaapAard oAIuil TyHIyHYalapHH
IAKJUTAHTUPUIITAa  KapaTWiaad Ba Oymap opkanu  Oojamapja TymiyHYainw — Tadakkyp
PUBOKJIAHTUPHIIAJIN. [ 3]

Bonamap srammaran OwiaMMiapuaaH, akiud KOOWIHMATIApUAAH Y3JIapUHHUHT TYpJIH-TyMaH
daonusaTnapuaa ¢oigananwiaauiaap. bymapHuHr xammacu Oojla IIAXCHHHMHT IIAKJUIAaHUIIUTa
TabCHUP ITA/U, YIap/a STHrM Ma3MyHAaru (paoiusTra KW3UKHII YIHFOTa M.

Maktabraya TtapOusi €mm pgaBpuaa Ooda MIAXCUHM IIAKIJIAHTUPHIITA KapaTWiraH
TapOUSBHI Tabcupiap IIyHAal Japakara KyTapuwiaguky, Oy YHHUHT MakTal0 TabJIMMUTa YTUIIHMHU
TabMUHJIAUIH.

Kuunk wmaxtab &mmmaa Oonanmap ydyH Vkumn acocuit daonust OYynubd komaau Ba Oy
¢daonusATHH Oonanap MXXTUMOUHN axamMusTiau (aonusat ned anrnail Oounutaiaunap. bona y3uHuHT
MakTad YKYBUMCH SKaHJIWTMHM TyllyHa Oomuiaiiau. KarramapHunr Oona xynkura, QaonusiTura
Kysaurad Ba ToOopa MypakkaOiamub OopaauraH TanabnapuHu (aosvk OuiaH mxoauil 6axapa
Oomunaiauap.

Vemupnuk naspuma Goma xaérmaa YKyB (aonuaTH OumaH OMp KaTopia MeXHAT Ba
VOKTUMOUHN (aosusT MyXUMpPOK YPUHHHU drajuiail Oomwaiiau. bynnait paonustHun MmyBaddakusTin
Oaxkapuil HaTWXacula Oolajap CeKMH-acTa KaTTajap Ba TEHIJIONUIapH OWiaH Myomana
KOWJaJapuHu drajwiad Oopamuiap, ITyHWHTIEK yiapia axJIOKU Ba MabHAaBUH KalIpHsTiapra
HucOaTaH OHIJIM MyHOca0aTaa OyIMI maksuiaHa Oonutaiau, Oynap OonaHUHT Tanabuia, XynKuaa,
TeBapak-aTpodra 0yiaran MyHocabaTuia akc 3Ta OouuIaiIu.

Jlemak, OomaHu TapOMsAnamAa, YHUHT PHBOXIAHUIIKAA (AOTUAT €TaKyu poi YiHaWmu.
HIyHuHT y49yH TabJIuM-TapOusi Myaccacajlapuja Ba OwiIaga OOJNaHWHT XaE€THHH Yy TYpPIH-TyMaH
¢daonusTnap OwiaH WIyFy/slaHa ONlaraH KWIMO TAaIIKWI STHII Kepak. byHra, anbarra, Gonamap
(GaoNUMATHUHUHT Ma3MyHUHH Ooiutu® Oopuin, sHrM OWiIMM, MalakaJapHH CHUHIIUPHIIL,
MYCTaKWITUKHU PUBOXKIJIAHTUPUII Ba 11y KaOWiap OWIaH 3pUILUIAIN.

Anaduéraap:
1. B Kapumoga “ Mxtumonii ncuxosorust T. @ 2002
2. D.JOcynos y3unmaT «MHCOH KAMONOTHHUHT MabHaBHit acocapu - T.: Yiurysuu, 2001.
3. D.Fosues. [lcuxomnorus ymym.tax.octana. — T.: Vkurysun, 1996.
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EIIIJTAPTA MABHABUH MAJAHUSITUHHU FOKCAJITHPUIIIHUHT W KTUMOWI-
DAJICAPUN MACAJIAJIAPUHUHI YPHU BA POJIU
JA.X.AciamoBa
TATY “dancada Ba Muiuii ros1” kadeapacu 10eHTH

V36ekucton IIpesumentu II1.Mup3néeB TabKuIIaraHuuek, «Y30eKUCTOHHH PHBOYKIAHTAH
MamJIakaTra auJaHTHPUITHE MaKcaj KUIUO KyWraH skaHMmm3, OyHTa Qakar kagal HCIOXO0TIap,
UIM-MabpudaT Ba MHHOBAIMs OwiIaH spuina onamu3. Hadakar €map, 6anku OyTyH KaMHSATHMU3
ab30JJAPUHUHT OWJIMMHM, CAaBHACHHHU OILIMPUII YYyH aBBaJ0 HMIM-Mabpudar, OKCaK MabHABUAT
Kepak. MM HyK skoiia KOJIOKJIMK, JKaxoJiaT Ba ajnbdarra, TyFpu Wynnan agammi 0ymamm» [1, 2-6.].

byryn MamnakaTumMu3ga amanra OIIMPWIAETraH YJIKaH MCIOXOTJIAPHUHT 3aMHpuia
“MuuMiA TUKJIAHUIIAH MIJITAN FOKCAJIUIN capu’ AeTaH Xa€Tuil Fost TypuOau. MUUIMN IOKCaJIHII
(dakaTriHa MabHaBUI coxada sMac, Oallku JEMOKPATUK KaMHAT Ba XYKyKHH aaBiar, (apoBOH Ba
TUHY-OCyJa Xa€T, MKTHCOAUN JKUXaTAaH OapKapopiMK KaOu Xa€TUMHU3HUHI Oapuya coXalapuHU
TapakKMil ASTTUPHUIIHU KYy374a Tyragu. by skapaénnap naBnatumus paxOapu LI.Mup3uéeBHUHT
TamaGbycH acocHia WIrapd CypHIITaH Y3GeKHCTOHHM SHajaa pUBOXIAHTHpUIHMHT 2017-2021
Wuutapra MyJDKaJIaHTaH —XapakaTiap crparerusicd, Y30k wMyzazaarau 2030 iwira  xamgap
MYJDKaJJIaHTaH TapaKKUET KOHLENIUACUIA y3 aKCUHU TONMOKJA. ANHUKCa, “PakaMiu UKTUCOIUET
-2030”, TabaMM TU3MMHUHU Tapakkuil HTrupuiiHuHr 2030 iduwira Kagap MyJDKaJUIaHraH
KOHIIETILMACH Ba OoIKagap OyHUHT SKKOJ UcOoTHIup. Xap OUp >KaMUSTHUHI TapaKKUETUHH, YHU
amajra OUIMpUINTa KapaTWiraH CTPAaTerWK JacTyp €KH KOHIENUuusuiap OYJIMacuH YIapHHHT
OapuacMHM amajra OIMpPYBYM Kyd Oy MHCOH oMmiuaup. byHna Oy OMWIHUMHT MabHaBUH-pyXHid,
UKTUCOAUN-XYKYKUH, JKUCMOHMN JKUXAT/aH KYJ1a0-KyBBaTJIaHUIIM Ba YHUHI MMKOHUATIApU Xap
TOMOHJIaMa KagoJjaTJaHUIIM [apT KWIMHAIW. XyCycaH MabHaBUN MaJaHUSATH XaM ¥3 YpHUAaA
MHCOHHMHT XaM MabHaH, XaM KUCMOHaH Ba MOJJIUN KUXATJaH IOKCATUIINHU TAbMUHIOBYU MYXUM
oMui 0ynuO xm3mar Kuwiaau. by Gopana mMabHaBU MaJaHMAT >KaMUSTHMHI Oapya coxajlapu Ba
TapMOKJIApUHHU PUBOXJIAHTUPHILTA XHUCCa KYIIUII Oupra yjaapiaH MabHaBUN Kyd OJIaAM, MKOOMM
MabHOJA TABCUPJIAHAAM.

V36eKHCTOH TapaKKMETHHHHT XO3MPIH GOCKHYH >KAMHATHHHT TOOOpa XYKYyKHil JaBiaT Ba
(byKapoJIHMK KaMUATH KypuIl capd MHTWIMIIMIArd acoCUil MyamMmonapuaaH Oupu Oy - MyCTaKuil
maxcra MyXTOXJIMTHIUp. by ypuHAarm acocui >KUXAaT HHCOH TAalllKUd MXXKTUMOMM Kydiap
TOMOHHMJIaH MaxOypjlaHMacJaH Ba OHIHMHI MYKM LIAPOUTIAPH, PYXUH JyHECHM OpKalu
MaHUNYJISIUS KUJIMHMAclaH SpKUH PUBOXJIAHUIIKUAUD. ByryHru tama® xamM MHCOH Y3UHHM ¥3U
y3rapTupHILy, Y3UMHU Y3U TapOUsUIalM OpKaJIM SpKUH Oyna onumM, ¥3 XaéTHMHU Ba aTpo(uHU
V3rapunuiapra onu0® kupumuanp. by O6opana xakukuil y3rapuin ujean, MabHaBUN Y3rapuiiiaH
Oommanaay. MUKy Ba TalKy yHFYHJIMKJA [IAXCHUHT MabHABUN MaJaHUATH MyaMMOJIapH KYTi1a0
oJIUMJIap TOMOHHUAH UNLIad YuKuiarad 0ynuo, ynap dancadana KeHr KyJIJaHUIAUTaH JHATCKTHK
JeTePMUHU3M TaMOWMIINTA aJoXya bTUO0p Kapataunap. bynaa tamku cababnap sxyaa Mypakkad
TU3UMJIADHUHT WYKU IIAPOUTIAPU OPKAIM XapakaT Kuwiaau. buz kenrycujaa mIaxCHUHT MYKH Ba
TallKd JUAJIEKTHUKAacCH HYKTaul Ha3apuJaH >KaMHUATAAard MabHABUM, axJIOKUH Ba MaJaHUN
XOJIATUHUHT MYpaKKa0d MyaMMOJapUHU Xaj KWIUIIra YbTHOOp KapaTUIIUMU3 J03UM. AiHHUKCa, Oy
O6opanga €miap MabHaBUM OJAMHHUHT M)KTUMOUN-MaJaHUM aBTOHOMHUSCHHM YpraHull sHajaa
camMapaid Me30H OYIub Xu3MaT KWJIMIIM MyMKHH. BIinap MaJaHMSTHHHUHT WYKM Ba TAIIKHU
KHUXaTiapu Oup-OMpura Kapiim smac, rapud ynap Oup-Oupura yxmam Oyimaca xaMm. YJIapHUHT
Kapama-Kapimyd OUPIUTMHUHT MapTd - Oy HWHCOHHMHT VY3uHU V3u Oenrunamuaup. Tamku
MAJaHUATHU Y3IAIUTUPraH KUIIM Y3 WYKA MaJaHUATUHU XaM pUBOXJIAHTUpagu. VHCOH Ba
MaJaHMST TAlIKU Ba MUKH EKM OOBEKTHUB Ba MIAXCUN OUPIUKAUP.

MaaHUSTHUHT WYKH €K MIaXCUW TypU MabHABUM OOpIMK MPUHIUIHNIA MyBO(UK TAIIKHUI
TUiIaAd. ByHJa MHCOHHMHI ¥3U Ba YHUHI arpoduiaru rosulapu, MakcaJulapH, Faipariapu Ba
XapakaTiiapd MyXUM poJib YiHaW . ManaHusT aMUASATHUHT aXKpajaMac OCNTUCHAND, IIYHUHT YIYH
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y IDKTUMOMI axamusIT kacO aTanu. Xa€r xkapaéHuaa HHCOH MaIaHui-TapUXUil MaBXyAOT cudaTuaa
waknnaHaau. Eiap MabHaBuil MaJaHUATUHY IAKIIAHTUPUIIA THI, OHT, AyHEKApaIl, MabIyMOT
MyXUM YpUH TYyTaJ1 Ba HaakaT YHHHT KEHI KaMPOBIIM MOXHMSTHHU, MHCOHHUHT WYKHU Ba TaIIKU
OUpJIUTMHUHT AaCOCHU MPUHIUIUHU MyCTaxKamjamira Xu3MarT Kuwiagu. WHCOH WXTUMOUN
MaBXyAOoT cudartuna Y3UHUHT MabHABUH MAJaHUATHHUHT SPATyBUUCHIUD Ba Oy ¥3-Y3uHH
PUBOXJIAHTUPHUIL, Y3MHU TAKOMWUIALITHUPHUII OpPKAJIM amaira omupuiaav. buimmm, oHr, aki Ba
cabab Oup OyTYHHUHT OMP TOMOHHHU - MIAXCHUHT MabHABHW OJIAMUHU QHTJIATATU, YHU OOBEKTHB
Ma3MyH Ba IIAXCHUHI TallKU Xa€T (GaoiusaTH y4dyH axaMUSTH HYKTau Ha3zapuaaH TaBcudiaiau.
YMymMaH MabHABUH MajgaHUAT HadakaT BOKEIMKHU WHCOH OHTHAa OOBEKTHB-Ma3MYHIIH aKcC
ATTUPHII OWjIaH, OaJKu XUCCUH, 0aXTCHU3 UAPOK, YOy TApKUOHM aHTJIaIl OWjIaH XaM OOFITUKIUDP.
Japxakukar, xap Oup Mamiiakatia axOJMHHUHT FMKTUMOHWH-cHEcHU (HaoJTuru MabHaBUI
MHTEJUIEKTYaJl CAIOXUATH KAMUAT TapaKKUETUHU OEITUIOBYM MyXUM OMUJUIApAaH OUPUIUD.

Anabuéraap:
1. Vs6ekucron Pecnybmukacu Ilpesumentn IllaBkar MupsuéeBuunr Ommii  Maxmucra
MypokaatHoMacH. Xaik cy3u. 2020 iiun 25 suBapb. Ne 19 (7521)
2. Mupsuée 1. XankMMU3HUHT PO3WIMTH OWZHUHT (AONMATUMHU3ra OEpWIITaH JHT OJIUH
O6axoaup. 2-Kmi. — T OIIKEHT: 5"36eI<I/ICTOH, 2018.-195 0.
3. Vs6ekucron Pecny6mukacu Ilpesumentu IllaBkar MupsuéeBuuar Ommii  Maxmucra
MyposkaatHomacu.// 25.01.2019. http://www.uza.uz.
Kapumos . ¥36ekucTon 6yiok kenaxak capu. —TomkenT: Y36exucros, - 300 6.
V36ekucron Pecniyonukacu Ilpesunentununr 2019 iun 9 suBapaaru [1D-5618 “Kamusataa
XYKyKUH OHI' Ba XyKYKHU MaJaHUATHHU FOKCAITUPHILN TU3UMHUHU TyOJaH TaKOMUJUIAIITHPHIII
TyFpucuia’ T ¢dapmonu.//Konyn XyKoKaTiaapu MabJIyMOTIapU MUJUTANA
6azacu.//http://www.lex.uz.
6. Mupauées I1I. Munnmii Tapakku€T WYIUMU3HHA KaThUAT OUIaH JaBOM STTHPUO, STHTU OOCKUYra
kyrapamus. 1-xumny. —Tomkent: Y36ekucron, 2018. -535 6.
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V3BEKUCTOH TAPAKKUETUHUHT SITHT'M BOCKNYU YHUHYU PEHECCAHC
JTABPUJIA EIIIJIAP MABHABUM MAJTIAHUSITUHUA PUBOKJAHTUPUIITHUHT
AWPUM PAJICAPUN MACAJIAJIAPH
A.X.AcaamoBa
TATY “dancada Ba Muamii Fos” kadeapacu 101eHTH,

AN XycaiianHoBa — 2 60CKMY MarucTp.

MamnakaTUMHM3 TapakKKUETUHUHT SIHTM OOCKMYM XHCOONaHA€TraH YYMHYM DPEHECCAHC
JaBpHJia amajra OIIMPHIIAETraH KeHI KaMpOBIIM UCIOXOTJIAap Ba SHIMJIAHUILUIAP >Kapa€HH Enuiap
MabHaBUN MaJaHUATHHU TaKOMWUIAIITUPUII KYH TapTHOMAaru non3ap0 BasubanapraH Oupugup.
Pecry6nukaMu3aa HMCIOXOTIAPHUHT acoCcHi HyHanumumapuaaH Oupu “Emmapra oump nasnat
cu€catu”’ goupacyaa €nuiap, yJapHUHT XYKYK Ba SPKUHJIMKIAPUHU TabMUHIam OYnub, OyHaa
HadakaT ENUTApHUHT UKTUCOHHA, OAKH FOKTUMOUIH WHIMBUAYaJl OHTHHUHT XUMOSICH Ba MabHABUN
MaJIaHUSATHHN MAKUIAHTUPHILNTA, YHU 11y a3u3 BaTaHHUHT TOM MabHOAaru ¢uuoin ¢ykapocu
cudaTuaa TapOusall Ha3ap/aa TyTUJITaH.

Enapaunr MabHaBuil MaJaHUATMHUHT WKTUMOMM TapakKMETHM TabMUHIAIIIATH YpHH,
YHUHT MOXUSTHHHM OCJITHJIOBYM OMIIIJIAPHU aHMKJIAII MKTUMOUK-MaJaHUi IoKcanuiiia y3apo
YUFYHJIMKHM TabMHHJIAII, WIMHH-aMaluid axaMUATra MOJIMK OYNraH XyjocalapHU WIUIa0 YUKHUII
non3apd Bazuda OYynub koiamokaa. Iy wykram Hazapaan TadakKyp HMKOHUSTIAPUHU
KEHTaWTUPHUII, SPKUH Ba TaHKUAWN (uUKpiaml, (aoausTHU Makcaara WYHaITHPHIL, KelaXakKka
MYyJDKall onum  kKaOujapra ospummm  Makcaauna 2017 wwmn 13 centsOps  “KutoOGxoHmuk
MaJIaHUSTHHA OLIMPUII XaMmJa Tapfru0® Kwinm Oyiinya KOMIUIEKC dopa-TaaOupiap JdacTypu
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Tyrpucuaa’ru [lpesunent Kapopu 3b10H KWwiMHAM Ba y OOCKMYMA-O0OCKMY TH3MMIIM aMaluérra
KOpUM KUIUHMOKIA. UyHkHM, KUTOO OmiauMm MaHOau OYiamO, y maxc MabHaBUN MaJaHUATHHH
AKJUIAaHTUPYBYM SHT MyxuM omwiaup. 2017 #wnnan 30 wutonp canHacuuu IIpe3mneHTumus
TamabOycu OminaH “Byrok KemakaruMU3HH Map] Ba OJIMKAHOO XaJIKUMU3 OujlaH Oupra Kypamus”
JeraH IMOp KeHT Tapkaau6, “Emmap kymu” 1e6 5b10H KWIMHMINE, EMUIapra MMTHE3NH
KPEAUTIAPHUHT OCpUIUILNY, TabJIUM TH3UMUHHUHI Oapua OOCKUWIApUIArH HCIOXOTJIAp, OJUH
TabJIUM TH3UMHUJA YKUIT IMKOHUSTIAPUHUHT HHIJaH-WKIra KeHraino 0opaéTraniuri, 3aMOHaBUN
Ba JUHUI Ounumiiap YHFYHJIMTMHUA TabMHHJIAII >Kapa€HU FOKCAK MAabHABUATIM IAXCHU
TapOusIIaIITra HYHAITHPUITaHTUP.

byryn wMmammakaTuMu3ga amaira OIIMPUIIAETraH yJIKAaH MCJIOXOTJIAPHUHI 3aMUpHUIA
“MuyUMi TUKIAHWIIIAH MIJUTHHA FOKCAIMIN capu’” JeraH XaéTuil Fos TypuOan. MUJuuil FOKCa I
(dakaTruHa MabHaBUI coXaja 3Mac, OalIki IeMOKpaTHK KaMHST Ba XyKyKui AaBiar, ¢papoBOH Ba
TUHY-0CYJa Xa€T, UKTHCOAUN KUXATIaH OapKapopiuK KaOu XaETUMHU3HMHI Oapua coXajJapuHHU
TapakKMil ATTUPHINHU KYy374a TyTragu. by skapa€unap naBmarumus paxOapu LI.MupsuéeBHUHT
TamaG6ycH acocHaa WIrapH CypHITraH Y3GeKHCTOHHH sHaga puUBOKIaHTHpumHMHT 2017-2021
Huiiapra MyJDKaJUIaHTaH —XapakaTiap crparerusicd, Y30k wMyzazatau 2030 imwnra  xagap
MYJDKAJUIAHTaH TapaKKUET KOHUEMUMACUIA Y3 aKCUHU TONIMOKIa. ANHUKCA, “Pakamin UKTUCOOUET
-2030”, TabAMM TU3UMHHU Tapakkuid HSTrupumiHUHr 2030 iwira kagap MYJDKajUlaHTaH
KOHIICTIMSCH Ba OOIIKainap OyHUHT SKKOJI ucOoTuaup. Xap OMp KaMUSTHUHT TapaKKUETUHH, YHU
amalira OIIMPUIIra KapaTWiraH CTpaTeruK JacTyp €KW KOHUEeNIusuiap OYIMacuH yJIapHUHT
0apuacHHM amajra OMHMPYBYH Kyd Oy MHCOH oMmiuaup. byHna Oy OMWIHUHT MabHaBHA-PYXHM,
UKTUCOANN-XYKYKUN, )KUCMOHUN KUXATJaH KY1a0-KyBBaTJIaHUIIN Ba YHUHT UMKOHHUATIAPU Xap
TOMOHJIaMa Ka(oJAaTIaHWIIN [ApT KWIMHAIH. XyCycaH MabHAaBUH MalaHUATH XaM ¥3 YpHUAA
WHCOHHUHT XaM MabHaH, XaM KUCMOHAH Ba MOJMH )KMXATJaH IOKCATUIINHA TAbMUHIOBYU MYyXUM
omun O6ynuO xusmar Kwiagu. by O6opana MabHaBUM MaJaHUAT )KAMUSATHUHI Oapya coxalapu Ba
TapMOKJIAPUHHU PUBOMJIAHTUPHILTA XHUCCA KYIIHUII Oupra ylapiaH MabHAaBUW Kyd ONaAH, MXKOOMIA
MabHOJa TAbCUPJIAHAIH.

V36eKNCTOH TapaKKMETHHUHT XO3MPIH GOCKMYM KAMUATHHHI TOGOpa XyKyKWil JaBiaTr Ba
(GyKapoIMK KaMHUATH Kypull capyd MHTWIMIIKAArd acocCHidl MyammoJiapujiaH oupu Oy - MyCTaKui
maxcra MyXTOXKJIUTUAUp. By Vpunaarn acocui >XUXAaT HHCOH TalllKd MXXTUMOMM Kyuiap
TOMOHHUJAH MaxOypjaHMacJaH Ba OHTHUHI HWYKM LIAPOUTIIAPH, PyXUH JyHECH OpKalIH
MaHUMYISAIUS KUJIUHMACIaH SPKUH PUBOXKIAHUIIUIUDP. ByryHru Tama® xam HMHCOH Y3MHU Y3U
V3rapTUpHIg, Y3UHU Y3U TapOUWsUIalid OpKAIM APKUH OYna OiuIM, Y3 XaéTHUHU Ba aTpoOUHHU
y3rapunuiapra onu6 kupumuaup. by Oopana xakukuil y3rapuimn ujaean, MabHABUH Y3rapuiljaH
Oonutanaau. Muku Ba Tamky yWFyHJIMKIA IIAXCHUHT MabHABUN MaJaHUSATH MyaMMOJapu KYyTuiad
OoNUMJIap TOMOHHMJIAH UIIUTA0 YUKUITaH O6Yimuo, ynap dancadana KeHr KyJUIaHUIAAUTaH JUATEKTUK
JETEPMUHU3M TaMOWHIIATA aJloXuaa YbTHOOP KapaTauwiap. byHna tamku cababmap xkyna Mypakkao
TU3UMJIAPHUHT WYKU MIAPOUTIIAPU OPKAIM XapakaT Kujaau. bu3 kenrycuja IaxCHUHT UYKU Ba
TalIKd JWaJeKTUKAacCH HYKTau Ha3apuJaH >KaMUSATIAard MabHaBUH, axJOKUM Ba MaJaHui
XOJATHHHUHT MypaKKad MyaMMOJapUHU Xaj KWIUIIra YbTHOO0P KapaTHIIUMU3 JIO3UM. AfHUKCa, Oy
Oopana €map MabHABUM OJAMMHUHT MKTUMOMM-MaJaHUl aBTOHOMMSICUHM YpraHuil siHajaa
camMapaid Me30H Oyaub Xu3MaT KWJIHMIIM MyMKHH. BIimap MajaHMSTHHHHT WYKM Ba TAIIKHU
KUXaTJIapu OWp-OupHra Kapiim 3mac, rapud ynap Oup-Oupura yxmiam OyaMaca xam. YJIapHUHT
Kapama-Kapimd OUPIUTHHHHT [IapTd - Oy WHCOHHMHT V3WHU Y3u Oenrunamumgup. Tamku
MaJaHUATHU Y3MAaIITHPraH KHUIIM Y3 WYKA MaJaHUSATUHU XaM pUBOXIJIaHTHpagu. WHCoH Ba
MaJaHMST TAIIKK Ba MYKH €KUM OOBEKTHUB Ba IMAXCUN OUPIUKIMP.

Xyinac, aHbaHaBUN KaJIpUATIapUMHU3HU WIM—(aH Ba TAapaKKUET IOTYKJIapH OusiaH 60HNUTHO
OopwIll, Y3TUTUMUZHE YyKYPPOK aHTJIAII, MIJIIUN FOS Ba MCTUKION MadKypacw TaMOWHUIUTApUHU
XaJIKUMU3HUHT KaJIOM Ba OHIUra CHHTOUPUII, MyKaagac [AWHUMH3 Ba TapUXUMH3HU
COXTaJIAIITHPUI, ylapjaaH cuécuil Makcaiapnaa Qoiinananuimra wyn kyiimacnuk — Oy Oopamaru
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acocuil Bazudanapummznanaup. LlyHuHrIek stHa OOIIKa KaTop BasH(ajapHU aMaira OIIUpPHUII
J03UM. Yiap, OMpUHYMIAH, XaIKUMHU3HM MWUIMHA IOKCAIMII Ba MCIOXOTIAp KapaéHUHUHT (haoi
UUITUPOKYMCHUTA AWIAHTUPUIL, YJAPHUHT Ky4Hd Ba CAJOXUATIAPUHU WKTHUMOMN XAMKOpJIMK Ba
MWLIATIapapo TOTYBIMUK, JUHUN OarpUKEHINIMK KaOu 33ry Makcaangapra cadapOap stum. by —
MabHABUATHUHT Ky4-KyIpaTUAaH 33Ty Makcauiap iynuaa camapanu (oiianaHumn, MKTUMOUN
MyHOCa0aTIapHU WHCOHUIIMK FOSUIapU acoCHa PUBOXKIAHTUPUII AeMakaup. VKKUHUUAAH, Typiau
Kapam Ba (uKpra sra OynaraH WKTHUMOMIA Karjamiap, CHECHN Kyd Ba XapakaTJIapHUHT y3Ura Xoc
Op3y MHTWIMLUIAPUHU YUFYHJIATHPYBUM — “MWIIMHA TUKJIAQHUIIAAH MUJUIMKA FOKCAUII capu’
FOSICHHHM XaJKMMM3 Y4yH OOII Makcajara ailaHuIIdra SpUINUIL. YYHHYHIAH, oTa-000omapumMu3
JVUHUHUHT acll MOXMSTHHHU KEHI >KaMOAaTYMJIMKKA TYIIYHTUPHMII OOpacuard MILJIapuHU JaBOM
sTTUpHII. TOKH, Oy IUH XaIKUMU3HUHT MUHT HWUIMK TapuxH, OYT'YHTM MabHaBUH XaETUMU3HUHT
XaM acoCH HKaHM XAJIKUMU3HUHI OHIUIa CHUHIOUPUO OOpHII LIy MabHOA, OYIOK aXIOJUMM3
baxoynmna HakmOangaunr «/{un 6a €py-mact 6a Kop» AeraH XUKMaTH OU3 y4yH MyXUM XaETHil
Tamoitun 6ymm6 Komasepaau. TYpTHHUMIAH, Y36EKUCTOHHN PHBOKIAHTHPHUIN Oyiinua XapakaTimap
CTpaTerusiCHHM aMajra OMIMpUIl OOopacuJaru HMIUIAPHU U3YWI J1TaBOM ATTUPHIL, TabJIUM-TapOus
TU3MMUHM 3aMOH Tajnabjapu acocuja MYTTacWJl TaKOMWLIATHpuO Oopum. bemuHuma,
V36exucTon a smaéTran 6apua MHJLIAT Ba SIATIAPHUHT KaJPUATIAPH, JMHUH S5THKOIH, Yp(h-oaat
Ba aHbaHAJAPUHM XypMaT KWIMIL, YyJIapHM acpa® apaiijaml Ba PUBOMKIAHTUPUIIHU Kyi1ao-
KyBBaTJalll.
Anabuéraap:
1. Vs6ekucron Pecnybmukacu Ilpesumentn IllaBkar MupsuéeBuunr Ommit  Maxmcra
MypokaatHoMacH. Xaik cy3u. 2020 iun 25 suBapb. Ne 19 (7521)
2. Mupsuée 1ll. XankKMMU3HUHT PO3WIMTH OW3ZHUHT (AOJHATAMHU3ra OCpPHITaH SHT OJIMH
O6axoaup. 2-Kmi. — T OIIKEHT: 5"36eI<I/ICTOH, 2018.-195 0.
3. Vs6ekucron Pecry6mukacu Ilpesumentn IllaBkar MupsuéeBuunr Omuit  Maskiucra
MypoxaatHomacu.// 25.01.2019. http://www.uza.uz.
Kapumos 1. ¥36ekucTon 6yiok kenaxak capu. —TommkeHT: Y36exuctos, - 300 6.
V36exucron Pecnybmukacu Ipesunenturunr 2019 fiun 9 supapmarn IId-5618 “XKamusaraa
XYKYKHH OHI Ba XyKYKUH MaJaHUATHU IOKCANTHUPUII TU3UMHUHHM TyOJaH TaKOMUJUIAIITHPUII
Tyfpucuna’tu  ¢dapmonu./KoHyH  Xyxokarmapu  MabiaymMoTiapd  MWuUIMH  Gasacu.
[Inttp://www.lex.uz.
6. Mupauées I1I. Munnmii Tapakku€T WYIMMU3HHA KaThbUAT OUIaH JaBOM STTHPHUO, STHTU OOCKUYra
kyrapamus. 1-xumny. —Tomkent: Y36ekucron, 2018. -535 6.
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TABJIUM TUSUMUJIA TEXHOT'EH HUBUJIN3ALNUAIAH
®OUJAJTAHUIITHUHT 3AMOHABUI TAYKPUBAJIAPU
O.A.Hynnomen
Vibexucron Pecnybankacn ®aBKy.1011a Ba3sUATIAP Ba3HPJIUIH
akagemusicu Tusuiap kadgeapacu 10UeHTH,
X.T.Vpo.1oB — 4 60CKHY KypCaHT.

Xankapo MHKECAA OIBTUPOP OTHWIAETTAaH UKTUCOMUNA Ba WKTUMOUN PUBOXKIIAHUII
HaTHXallapy, UCTUKOOJI, aBBaJIO, )KaXOH aMalMETHa KYJJIaHWIAETIaH SHI'M TEXHOJIOTUS Ba WIFOP
TEXHOTEH I0TYKJIap/laH KeHT (poiJaaHUIIHK 3apypaT KUIH0 Ky Iu.

[ynunraex, raoban y3rapuiuiap TabIUM-TapOus skapa€Hiapura XaMm Y3WHUHT TabCUPUHU
KypcaTa€Tranauru cababmu y OwiiaH OOFIUK OYiraH rOTYK Ba MyaMMOJIApDHM OWJIMII Ba TETMIIUIN
XyJocanap YMKapHIl aMalIuii axaMusTra sra. 3epo, axoopoT MakKOHHU YKyBUM €ILIap OHIHJIa XaéTuit
XaKUKaTHUA TYFPU aHTJAIM Ba rNIo0ajiamryB JaBpHIa TYypiaud AMHUNA SKCTPEMHUCTHK Xapakarjapra
Kapiuu MapKypaBUil MMMYHUTETHH IIAKUIAaHUIIKAA acoc OYnuO Xxu3mar Kuiaaaud. X03Upru KyHza
WHCOHHH KOMITBIOTEP, TEIEBU30D, YsUIU TenedoHIap, ayInoBU3yal BOCUTAIAPCU3 TACABBYP KHIIHUII
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KUAWH. 3aMOHAaBHH TEXHOJOTHsUIAD YKYBUMJIADHM SraiiaéTraH OMIMMIIAPHHU Y3lapu KuIupuo
TOMNMUINTa, MyCTaKWJI YpranuO, TaxJuil KWIMILIApUra, XaTTo XyJocajJapHU XaM Y3iapu KelTupud
UMKHUILIApUTa YpraTaad. YKUTYBUM Oy KapaéHua IIAXCHU PHBOXUIAHMIIM, MAKIUIAHUIIN, GUITHM
OJIUIIM Ba TapOMSUIAHUIINTA IIAPOUT sIpaTaiy Ba Iy OuiauM OmiiaH Oup KaTopAa OOIIKapyBUMIIUK,
HYHaNTUPYBUMINK (GYHKIUSCUHH Oaskapasiy.

JIyHEHUHT PUBOXKJIAHTaH JAaBlaTiiapyuAa MakTad YKYBUMWIAPU TabIUM-TapOus kapaHura
TEXHOTEH IUBWIM3AIMSHUHT  KYJUIAHWIMII — yCIyONapuHuW KHECMH TaxJwuiap Kyluaarua
VpraHwIraHJIUuruHA KYPUIIUMUA3 MYMKHH.

EBponaga Oonutanruy cuH(] YKyBuucH oiTH €mgaH MakTabra KaOyn KwinHaau. AWHHKCA,
UTaNbsiH OTa-oHayuap (ap3aHapuHu Heuya €lifaH OOLUIaHFUY CUHGra OEpUITHH MYCTaKWI
paBuIIIa Xan ITHIUIApU cababmu, YKkuTyBumiap Oabn3aH xarto Oem &nutn OolaHM XaM MakTalra
KaOyn Kwmmmra MaxO0yp Oynmamwnap. TabauMm jkapaéHHM CakKu3 coarrada JaBoM 3THO, OyHra
taHaddycmap, TYNUIMK, Ky4yaja caip KWium, QuIbMIap KYpull, SKCKypCHsUiap, CHOPT
Manrrynotnapu kupamu. lllynucu kusukku yiira Basudanap Oepunmaiinu|l,2]. danmapHUHT
YMYMHH CTaHAapTH MaTeMaTHKa, OHA TWJIH, aHUK (aHjap, Tapux Ba MKTUMOMH (paHIapAaH TalIKuiI
Tonran OynuO, MareMaTWKa Ba OHAa TWJIMHU YKUTUII KUMMH MalIFyinoTiapaaH Oupu cudaruna
KYHHUHT OWpHHYM sipMura Kyiwmnaau. baxomam tw3umm EBpona mammakarnapu Oyitmda Owmp-
Ooupugan keckuH ¢apk kunaau. Kywmmagan, @paHuusana YKyBUMIap HUrupma OaJUTMK THU3UM,
Wramusna 10 6anmuk Ti3uM OmiiaH 0axoaHau.

bytok bpurtanus kupomuMk aaBnatuAa Oonamap Makrtabra Oem €mgaH KaOyn. UyHku
VKyBUWJIapHUHT JaékaTiapu cudatuaa, AacTiadKd MAIIFYJIoOTIap Typura TYpPIH XapaKaTid
yiinHmap Ba mxTuMouitnamys kuputwirad|3]. bonwanruy curd (primary school) mamrynoriapu
OonamapHUHT OMp-OupiIapu OUIaH YPTOKIANIMIIUIAPUTA 3aMHUH APATYBYH JIOWMXAJAII UIIJIApUHH §3
nuynra onrad. bywok bputanus MaktaOmapuga YKyBUMHUHT Jlapc KaJBalld COaTH TabJIUM
MyacCcacacHHUHT Xycycusatura Kapa® Vy3rapub Ttypamu. [apcmap 8:30 man  OGonuranuo,
MalIFyJIoTIapaH CYHT, YKYBUMJIAPDHUHT KOMIIETEHTJIMTUTa Kapal, JapciaaH Tallkapu coaTiap —
CHopT €KM YMyMHH JoHuxanam unuiapura xau0 stunanu. bonwmanyuu cuHd acocuit gapce
MaIIFyJIoTIapura — MaTeMaTuka, Tabunii pannap, CnopT Ba OHa THJIM KUpUTHITaH. bytok bpuranus
MakTabmapuaa ykysumwiap 100 6ammmk Tiu3um acocuaa 6axonanaan. ByTyH nyHENA TabJIUM TH3HMH
oOpycuHU cakjam Makcaguaa byrok bputanus wmakTaOnapyHHHHT TIEAarorjiapd TEXHOTEH
BOCHTaJIap/iaH YKYBUMJIAPHUHT €11 Ba KU3UKUIIUIApUHU TacHU (Ui Oaxonai, OWJIMMIIapHU Hazopar
KWW VKYB Ba ¥3-Y3UHU Oununiia ¢hoiiagaHuiaim.

AKlllga Gonamap makrtabra ontu €mytan KaOyn kuiauHagu [3]. Bomutanruy cuud mape
MAIIFyJIOTJIapu COHM 4YeKJIaHraH Oynu0, YKyBumiap, acocaH, YKHII, &3WIl, MaTeMaTUKaHU
Vpranumanu. byrynru xynna “bonmanu Kanpail BazuaTaa ontu €liaH MakTabra KaOyn KHUITUII
Kepak?”’ JeraH caBojira jkaBo0 H3maHMokaa. Makrtabra Tai€piuk — OGOJaHMHT YKyB (aoiausaTu
KOMITOHCHTJIAPUHU Kalysl KWIWIIUTa KaHYaJIUK Taupiauru OunaH, Oup cy3 OwiaH aWTrasja,
MakTabra eTwiranaurud OuiaH Oorimk. Ontu €mmaH Maktabra KaOyn Kwiuin ydyH Ooma V3
PUBOXIIAHUIIIMHUHT MabIyM Japakacura eTraH, OWIMII jKapa€HWra KUPUIIHWIITA Taiép, XUCCHU
KaOyJ KUITUII UMKOHHUSTUTA dTa Xam/a MabJIyM Aapaxajna 3pkuH Oynuiwm no3um. Iy ounan 6up
KaTopjaa, yjiapaa MyaisiH maxcuid cudariap IIakutaHraH Oynumm kepak. by cudarmap xamaa
OoJaHWHT MakTabra TaU€piauK Aapakacd KYNm BapHaHTIW MEJArorvK Xamaa MCUXOJIOTHK TeCcTiap
€paaMuIa TeKIMMPIIUIIN Makcaara MyBoGukup. bonumanruy cuadmapra YKyBIHiap KUPUIT TECT
HaTHXalapura Kypa OmnuMm napaxkacu Oyiinmua takcumianaad. AKIIHUHT sSTOHA TabBJIUM TU3UMH
MaBXyJl dMac, Oaiku Xap Oup mTar ypra MakTaOJapUHUHT Y3 TU3UMU HILIA0 YMKWiIraH Oynuo,
napc, acocas spranad 8:30 man 15:30 raua gaBom sTaau Ba YKyB Hmnu 180 KyHHU TalIKum STaiu.
AKIII GouutanFuy cuHG YKyBUMIIApH JapC MAIIFYJIOTIApUHHU Y3 XOXHILIapy Ba KU3UKUIILIApUTa
kapa0® tammaigunap. AKIaunr Xopxus Texnomoruss mHCTUTYTHAA poOOT YKuTyBunM — JKuii
Yotcon (Jill Watson) nactypmam au3aiinu Oyiinua Tanmabanapra nmapc Oepu0 kenmoxaa. Kumr
Yorcon — Oy pobor, IBM Watson 06a3acuaa WIUTAWIUTaH CYHBUW WHTEIUIEKT TU3UMU
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XHcoOIaHa M, aMMO Iy BaKT MoOaiiHuIa Oupop Tanabda poOOT-YKUTYBUM OWJIaH MYJIOKOTHA OyHU
ce3MaraHJIMI'MHU TabKUUIaraniap.bynaail Mamrynomiap, acocaH, Oemraraya: MaTeMaTuka, TaOuuii
danmap, Tin (uHrIU3 €ku Oomika). baxomam «kpeaut» TH3uMu acocuaa 100 6amr xucoduman A, B,
C, D, E pakamnapu Ounan Oenrmmanamu. AKII makrtabmapuHuHr OonutanFud CcUH( 1apc
MAaIIFyJI0TJIapHu/ia TEXHOTeH BOocUTalapuaa (oiinananum MyxuMm xucobimaHaau. 3epo, YKyBUHIap
MakTabna 12 #uim Taxcua ONMIO JJaBOMHUJA TEXHUKAa Ba TEXHOJIOTHSAAAaH (¢oijanaHa OJIUII
KOOMNMSTIApY yJapHUHT TaAOUPKOPIMK KOOWIHMATIAPUHU pPUBOXKJIAHUIINTA Kal Japakana
TabCUPH WIK OOCKMYJIAEK aHUKJIOBYM TECTIap OpPKAJIM MYHTa3aM paBMIAa CHUHAO Oopuianu.
TabJIMMHUHI TEXHOI'€H BOCUTAJapH Ba y3-Y3UMHU YPraHUII TEXHUK KypWIMaJapura ypHAaTHUITraH
aipuM Jactypiap Oyinda YKyBYmJIapra YVKyB axOOpOTJIapUHU TaKAUM OSTUII Ba OWIMMIIAPHU
Y3IAMITUPHILIHY ¥3-Y3UHU HA30paT KAJIUIIHN TAbMUHJIAI MaKcaauaa (hoiaananumamy.

Snonus makrtabnapura 6ona 6ofuya Ba EBpomna makrabuapujaH Y3MHMHI KaTbUH JKaJBaju
Ounan axpanud TypyBYM MakTaOra Tal€pioB TypyXWMHH KyIIMaraH XoJiga ONTH &miiaH KaOym
kunHaau [2,3]. Makrabaa aape mamrynomiapu 8.00 na 6onutanu®, yprama 6op-iyru Oup coaTimk
tanadgycn Ounan 18.00 raua naBoM STamd. YKyBUHIAPHHHT MyCTAKHI HII MAIIFyJIOTIapUra
eI BAaKTIapH KOIMAiau. YKyBUMIAPHUHT Yapuarad éK{ yapuyaMaratIirura Kapab, Kedku maiT
Oupop-OMp MyCTaKWJI MAIIFYJIOT YTKA3WIMIIN MYMKHUH. Jlapcan cYHT AMOH YKyBUMIApH KYIIUMYa
Y3mamrTupuil y4yH pernerutopra Oopaaunap €ku yiina MycTakwi IIyFyJulaHaauiap. SlnoHusaa
VKyB HWIM TabMaTaaru sHrHJIAHUII MaBCyMHy Oyinua anpenb oinga OonuianuO, OONUIaHFUY CHH(]
Jlapc JKaJBaJura OHa THJIM, MaTeMaTHKa CYHI YMyMTabJluM (aniapujaH Tapux, Tabuuil annap,
KAMUSTIIYHOCIHK KAPUTHITaH. MaxOypuii Taptubma 6upop det tuiam Ganu (akcapust xojutapaa
UHITIM3 TWIN) YKUTUAaau. SInoH MakTaOnapuaa YKyBumiap HadakaT 3aMOHABUH SIOH, Oanku ypTa
acpjap TWJIMHM XaM Vypranumagd. Makrtad YKyBUMJIApPUHUHI JaM OJIMII KYHJIapu Y4yH
MYJDKaJUIAaHTaH — JKaJBaM  KYHAQJIMK Jlapc MalFyJoTIapuiaH JAedapin  ¢apk  KAIMaiIu.
VKyBUMIApHH MAIIFYIOTIAPAAH 3€pPUKHO, 6e3ub KOMMILUIAPUHM OJNAMHE OJHII MAKCauia
akcapusAT MakTaOnapia KeHI Ba IIMHaM CHOPT MalJoHYajapu, TYpJau TEXHOTeH Kypuimanap,
3aMOHaBUM 4YOJFy acbobiapy OuiaH >KMXO3JaHTaH MyCHKa CHHQIapu MaBxyZd. SnoH
MakTabjaapuaa YKyBUMIAPHUHT Y3MalITUpUIIMHU Oaxosam «kpeant» Tu3umu AKI makrabnapu
kabu Oemmra xapd: 100 6amn xucodbunan A, B, C, D, E pakammapu Ounan Oenruiianras.

Xuroil. Makrtabna napc mamrynotiaapu SmoH MakTaOmapuaaH Aespiau (apK KUIManIu.
Xuroiaa 6oryaiapaa Ba OONUIAHFUY TabJIMM MakTaOmapuaa YKATyBUWIHK KunimHu Keeko Homin
po6otra wumonuO Ttonmupuman [3]. PoOOT Y3MHUHI HWIIMHU YCTOMOHJMK OuiaH Oaxxapu0d
KeJIMOKIA. YKUTYBUMINK >KapaéHura poGOTIApHM KOPUil KMIMIm MyBaddaKuMATIM KeuadTraH
Oynca-na, Myraxaccuciap Oapubup Oomajmap THPUK oJaM OMJIaH MYJIOKOT KWJIMILHU 3apyp,
nenuummMoraa. Anbarra, podoTiap aHyaiimH OapKapop, WIIOHWIM Ba OCOH MAIIFYJOT YTKa3alw,
aMMO yJap TUPHK XHUCCHETIapHH X03Mpua TabMuHIai onmaiau. [lapc mamrynormapu 8:00 na
ownanu6, 16:00 raua naBom sraau[2,3]. YKyBUHIApHUHAT MyCTAKMII HII MALIFyIOTIAPHTa AEApIIH
BAKTJIApH KOIMAiiai. YKyBUMIAPHUHT yapyarad KM 4apyaMaraHInrura Kapad, Keuku maiT Gupop-
OMp MyCTaKkui MaNIFyJIOT YTKA3WIMIIA MYMKHH. XUTOM MakTa® YKYBUMWJIAPDUHUHI JaM OJIUII
KyHJIapd Yy4yH MYJDKaJJIaHTaH »>KaJBajld KyHJIMK JapC MaLIFyJoTIapuaaH Jaespiu  Qapk
KiwiMaian. XuTod MakTabiapuaa YKYBUMJIAPHUHT Y3JIAMTHPUIIHHN 0axoJiall «KPEIuT» TU3UMH
AKII makrtabnapu xabu Oemra xapd: 100 6amn xucobunan A, B, C, D, E pakamnapu Ounan
oenrunanaau. lly Ounan Oupra XuToi ycinyOuaa YKYBUMWJIAPHUHT Y3JIAITUPUIIMHU ai(aBUT
TapTUOMIa Oaxojam XaM MaBXyld. XuToH Taxpubacuaa “Cudarinm MHCOH® KOHLEHIHMICH
TabIUMHUHT (pasicapacwam Tamkuia Kunaan. Y 6apua ¢anmap TapkuOUra MaxxOypuil CHHTIUPHIAO
6opunanu. OU3NKaMH, XUMHUAMHU, YU3MAYWINK JapCUMH, GapKu YK, “XUTOMIUK — XUTOH y4uyH”
FOSICM YHUHT Tadakkypuaa akuiaHuO Oopamu[4]. YiapHUHT KaMUYWIMK Ba HYKCOHJIApUra
KapamacaaH cabp OwitaH KaOys KWJIHMILITa KapaTwiraH cabokiap ypratuiaguku, OyHaai cudatiap
uiIad YMKApUIL caMapaJOpJIMIMHU OLIMPYBYU OMIILIAp KaTOpUIa Kapauaau
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Xutoit Ba SnmoHusna MakTa® TabIMMHU, acocaH OouutaHFud cuH(uapaa, Epoma ypra
TabIUMUJIAH GapKIK paBUILIA YKYBUMIAp OUTUMUHUHT Y3IaIITUPUII Japaskacura acocHil abTHOOP
kapatwiamu. JKymnanan, Marematnka (anu Snonusnga Oonamap Ooryacumaék  YKUTHIIAIHM.
EBpomama sca acocuii ypry YKyBUMIIADHHHI  HOKTHMOMH ajmanTanuscura Kaparwirad[5]. Ly
daszunatiapra sra 6ynmaran 6ona maxc KamoJoTHaaH Maxpym O0ymub konapkan. Iy Gowuc, mapc
MalIFyJIoT/Iapy JaBoMuga bup Heua GyHKIUsUIapHU OakapaJuraH KOMOWHAIUSUIAHTAaH TEXHUK
BOCHTAJIAp TWJ KypwiIMalapu, €MUK OJJIEKTPOH VYKYB TEIEBU3MOH TH3UMIIAPDH Ba KOMITIOTEP
TU3UMIIapuiaH GoiilaTaHuIaan.

Byrynru KyHra kenu6, GOILIAHFUMY TAbINM TH3HMH OJMra Y3GeKHCTOH PecryGimkacu
XYKyMaTH TOMOHHJIaH I0KOpH Tanabnap KyhmiMokaa. by Tamabnapuu Oaxapuin ydyH OONUIaHFUY
cuHbIapaa IKOPH Japaxkaaa KacOui caoxusaTra sra OyiraH, TOM MabHOJArH 3UETH YKUTYBUUIAP
daonuaT kypcaTuiind kepak. bouutanfud cuHG VKUTYBUMCH TabiIUM KapaéHuAa YKyBumiapra
3aMOHABUI OWJIUMJIAp Ba MHIUIMK TapOHWs acoCAapvHU CHHTIAUPHINK JIO3MM. by kapanaa vy,
OMpPHHUM HaBOATIA, YKyBUYMJIAPHH CEBHINM Ba XypMaT KWJIHMIIM 3apyp. YKHTYBUMIAp KOHLEHIIHS
acocuia OONIIaHFIY CHH(Ta KeJraH YKyBUMIAPHHUHT JIAEKATIAPUHU aHUKJIAH ONMIUIApH Ba yIapHU
PUBOKIAHTHPUII HYITApUHUA OeNTHIIauIiapy 103uM Oyiradn myBadakusTiapuHuHT ndoaacugup.

YMyMaH oJrasaa, pUBOXKIAHTAH JaBjiariap TabAUM TU3UMUHHHT KUECHHA TaXJIHIN
MUCONMUAa OOLUIAaHFUY CHH( cuH} VKyBUHIAPH TabJIUM-TapOus KapaéHUTa TEXHOTEH
[UBHJIN3AIUSHUHT YPHU TaXJIMJIM IIYHU KYPCATAWKH, TABIAM-TapOus Myaccacaiapu Typiu €1 Ba
ycnyOui xycycusiTra sra Oyicajma, Makcaa — 3aMOH Tajabjapu acocuja, SHTM TEXHUKa Ba
TEXHOJIOTMSUTADHA MyKamMMall Y3JallTHpraH OwimMiM, OapKamoi, TaaOupKop €l aBIOJHH
TapOusIaIIIaH noopaTIup.
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XOPA3M BOXACH JAEXKOHUYNJIUT' UIA ®OJIBKJIOPHUHI' AXAMUATH
H.I1.KamonoBa
PhD,“Mabmyn yuuBepcutern” HTM “Tapux Ba ncuxosorus” kageapacu yKUTYBYHCH.
kamolovanargiza2018@gmail.com

byryn Illapk onamuma Gynranu kabu ypra acpiapaa XuBa XOHJIUTHOA XaM JIEXKOHUMIIHK
OusaH OOFNIMK aHbaHANap Ba ypd-oJaTiiap aXOJMHUHT KYHJAIMK Xa€Tula MyXUM YpHUH TYTTaH.
JIeXKOHYMIIMKHUHT Xe4 OMp TypH Ba JaBPHHH aHbaHAIAPCU3 TACaBBYp KWJIa OJIMaiMuU3. 3€po, IKUH
SKWJITAHJAaH TO XOCWJ HUFUO OJWMHTYHHUTa Kaaap KYmuiad JeXKOHYMJIMK MapoCHMIIapH a0
STWITAHKH, YIAPHUHT Xap OMPHHUHT ¥3Ura XOC TapuXH MaBXyAd. Ma3Kyp NeXKOHUWIHK OwiaH
OOFIMK MapocuM Ba ypd-omariap WHIHUHT TYpT (aciura Kapad amoxuma TapTubaa amanra
O PHIITAH.

1. IeXxKOHYMIIMK Ba CyB OmMiaH OOFIMK Oaxopaa Oakapriaaurad Mapocum, ypd-omariap;

2. Esru cyropum 6unan 60£1MK MapocuM Ba yph-oatiap;

252


http://www.pmedu.ru/
https://findmykids.org/blog/ru/sistema-obrazovaniya-v-raznykh-stranakh
https://findmykids.org/blog/ru/sistema-obrazovaniya-v-raznykh-stranakh
https://chinacampus.ru/
https://findmykids.org/blog/ru/sistema-obrazovaniya-v-raznykh-stranakh
https://studfile.net/
mailto:kamolovanargiza2018@gmail.com

3. Ky3ru xocun iinru0 onuin Oninan O0FIMK MapocuM Ba ypd-oaatiap;

4, Kumku epra unioB 6epui 6uiian O0FIMK MapocuM Ba ypd-omatiap.

ABecTofa KeNTHPHWIUINNYA, KaJuMAa WU TaKBUMHU OWJIaH OOFJIMK MapoCHUMIIAp, STbHU
roxXaHjopjiap OJTH rypyxra Oynaunrad. by Oaiipamiiap ¥WwiIHMHT MyaiissH — JaBpuaa
HUIIOHJAHTAHJIMTH  KaWJ OTWIrad. YIapJaH JIeXKOHYMIMK OwiaH OOFIMK  KUCMIIApU
Kydujarwiapaan uoopar. bupunumcu Oaiipam “Maiiztoiin 3apuMas’, SbHH OaXOpPHUHT VpTacH,

HwHuHT 41-45 KyHnapu, UKKUHUMCH “‘Maiu3ioin mmMa” — E3HuHTr ypracu, dumHuar 101-105
KyHiaapu, yauHuncu “Tlaltsam Xaxs’ — FaulaHd WAFWO onumn, WuiaHuHT 176-180 kyHmapuaa
HUUIIOHJIAHTaH .

XuBa XOHJIMTH/JA HULIOHJIAHAIUTAH JEXKOHUWINK Ba CyB OWJIaH OOFIMK MapOCUMIIAPHUHT
KYNUWIMK KucMu Oaxop ¢aciura Tyrpu kenrad. Jlexkonmap 0axopru Aaja HMIUIAPHHM SIXIIN
KaiipuAT, Kyd-railpar OwiaH OonutaluIapyd Y4yH Ma3Kyp MapOCHMJIApHH XOHJMKHHUHI Oapua
XyAyauaa KEHI HUIIOHJIaraniap. MycyiMoH ojamMyaa WMIHUHT Oomm 21 Mmapt, sbHU HaBp}”la2
OalipamMura TYFpu KeJIraHu Y4yH JEXKOHUMWIMK, €p Ba CyFOpHII OMjaH OOFIMK Mapocumiiap aiHaH
ymoy Oaiipamra TYFpu KeJlraH Ba yJlapHH ymOy Oaiipam apacdacuia HUIIOHIAI BaKT YTHINHN OniIaH
ojar Tycura kuprad. HaBpy3aa nexxoHumiuk Ownan Ooriauk yTkaszwiaaurad Kozon tynnu, Kusun
ryn Oaiipamu, [Japsumnona, bupunun srar, [llox moitnap, Ot srapnam, Xamap Ba XaauH4aK yIuIln
MapocUMJIapH, LIyjap KyMJIacHIaHaAUD.

Vpra Ocuénunr Golka Xaaknapyu kabu XHBa XOHIMTH aXONHMCH aHbAHABHH IEXKOHUMINK
MapoCUMJIApUHM YTKa3UIAa MIapK XaJIKJIapyd TaKBUMUIa acOCIaHraH. baXopru KUIUIOK XY»Kaluru
WILIapy Ba yiap OwiiaH OOFIMK 0axoprd MapoCHUMIIap MaXaJUIHHA XajiK TaKBUMHUTA Kypa KyEITHUHT
Oanuk Oyp:kuaaH Kyl Oypskura YTuIl gaBpujaH OomaHrad. X03Upru TakBUMra kypa, Oy xkapaéu
21 maptaan 21 anpenrada Oyirad JaBpHU 3 H9ura onraH Ba MasKyp oif “Xaman” 1e6 HOMIaHTaH".
Boxa axomucu Ypra OcHEHHHT 6OmKa Xyaymlapuaa’ Gymrann kaGu Oaxopru JEXKOHUMIHK
uuuiapy OOLUTAHMINKAAH aBBajl JEXKOHJApPHUHI XoMmMiicu Xucobnmanran bobGo JlexxoH Owiax
OOFIIMK MapOCHUMJIApHHU aJl0 STHUINTaH Ba YHUHI PyXUH Majajura MIIOHMUIITaH. JlexXkonmap un
Oommia gana MIUIapyuHy KaHaai pyxJa oomnuiacanap, yHUHT MW IKyHUTaya 11y TapTuoaa yTummra
umonrannap’. IlyHuHrae, ynap 6aitpam apadacuia IeXKOHUMIHK yIyH HHT GapOKATIH KeJTHIIH,
Xocua Myn Oynummia OaipaM JacTypXOHUHHM Oe3aTHlla TOPTHIraH HO3-HEbMATIApHUHT MYJI-
KYJIJIMTH Ba TYpiM TYMaHJIMTMra KarTa axaMusT Oepraniap. AnOaTra, NEeXKOHJApHUHI Oalipam
JacTypXoHHa OYyF/l0i, SUMHUH, TAPUK, MAKKaKYXOpPH, KYHXKYT, JJOBHsIIaH Tall€piaaHrad HOHJap Ba
SHIM YHMO YMKKaH MaifcanapiaH KWIMHTaH Oaxopuil Taomnap KyWwirad. by erymukiap
JNEXKOHUYWIMKHUHT MYJI-KYJUIMTMHY UQojanamy Ounan Oupra, JeXKOHJIap y4yH Hui OYiu JaBoM
STaJuraH MallaKKaTIM MeXHaT jkapa€HuAa yiapra Ky4d-KyBBaT OynaraH. MosjgaBaH XaJKMHUHT
¢ukpuua, HaBpy3 nmactypxoHura Kaiicu TaoM KyHuiMmaiauran Oyica, Wun OYiu 11y TaoM owuia

ABecro. Tapuxuii agaGuii éaropmik. Maxkam A. tapxumacu. — Toukent: Illapk, 2001. — B. 310-316.
2 A6y Paiixon Bepymmii ymu iun Gomm (HaBpy3); X-p-B-OA OWHHHMHI OHPHHYH KyHH ApIKO-CYBOHIA
HUIIOHJIAaHAJUTaH SIHI'M KyH XUCOONMaHrammruay €3rad. OnmuMiapHUHT GuKpuya, Oy Oaiipam OyHAaH TYPT MUHT HHII
aBBAJI JKOPUH KWIMHTaH OYiuO, wirapuiuapu €3 gywniacuna, seHU, 21-22 mionna Humonnanrad. Kaguvru Xopasmaa
Harpy3 “Hoscopxu” ne6 roputwirad. bepyHuitHuHT Xabap Oepumnmda, y naBpiapaa OaiipaMHHM HHIIOHJTAII OMp oOif
JaBOM JTraH Oyyin0, OMpuHYM Oeml KYyHJIUK MOAIIoOXJaap yuyH xucooOnmanrad. [logmox Hapy3am Gomutabd GepraH Ba
XAJIKHYU KaOyJ KHJIUIIHHA Ounauprad. JIeXKOHJIapHUHT MaBKeWn xyaa O6amana OYIraHIura yayH XaM nofmox Haspys
OIJIMTMHUHT UKKWHYY O€Il KYHJIUTHA yIapHU KaOyJl KHJITaH, ap3-I0AHHU SIIUTTaH. Xopa3MIimoxjaap naBpuaa Haspys
naBiaT OalipaMu qapaxkacura kytapwiirad (kapasr: bepynuit A. Tannanran acapiap. 1 Tom. — Tomkent: ®an, 1968. —
b. 280).
s HapsukynoB A. JlexxoH, 60rO0H Ba yopBaopiiap TakBuMu. — Tomkent: Mexnat, 1991. — b. 15.
4 Kyp6onos A. lllumonuii CypXxoH BoXacH axoJIMCH aHbaHaBUil MaJaHUATHHHUHT 3THUK Ba JIOKaJ] Xycycustiaapu. [ucc.
OrHorpadust, aTHOIO0THS Ba aHTponoorus. — Tomkent: 2009. — b. 126.

IToxposckas P. 3emnenensueckas oopsaHocts / Kanennapusle obnuan u oOpsiabl B cTpaHax 3apyoOexHoi EBpormbl:
HcTopuueckre KOpHU H pa3BuThe 00bdaeB. — Mocksa, 1983.
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JACTYPXOHHJIa KaM TOPTUJIMINUTA ONM0 Kemaau aed xncoGnaHraHl. [y 6oucnan xam Oaiipam mac-
TypxoHHMra Oapya HO3-HEbMATJIApAAH TOPTUILNTAa XapakaT KuWiuHrad. by onmat OGapua mapk
XalNKJIapuaa KEHI TapKaliraH Ba OYryHT'M IKTHMOMHM Xa€THMMM3rada CakjiIaHud KeJIMOK/a.
Taomnapaan Tamkap 1acTypXoH ypTacura Typiu gapaxtiap (0exu, aHop, )KUKJa)HUHT HOBAAIapu
Kyluirad. YnapHuHr Oapriapura 3ca Kynaiuin, Oo0MIMK, O0axT, TYKUH-COUMHIIMK KaOu
CepXOCUIUTMKHU M(OAATOBUM KyMJIadapHU E€3UII Ba €TTUTA UAMILIA OK JUPXaM, SHTH JUHOP KaOu
Oomka OOMIMKIAPHM KYWHWII OJaT TyCHUTa KI/IpFaHZ. OHr MyKajajgac JapaxTiap Karopuja Ty,
nyJlaHa, HabMaTak Ka,[[pJ'IaHl"aHg. TyT papaxTMHMHT KypuUTWIraH MeBaiapuiaH Qoigananuo,
yhaapAaH yuyOypuyak Tymopusap Tukwira. JKuiina, 60710M, MUCTa, aHOP ypYFJIapuIaH Map>KOHJap
scanrad. Munra capuMcok nué3, UCHUPUK, TapMJIOpU COJIMHUO, XaiTayanap TUKWIrad. TyT Ba
aHopJaH aémiap y4yH TymopJjap sicanran”. by Tymopnap Ma3kyp AaBp MKTUMOMM-UKTHCOAMUN
TYpPMYII Tap3uja IOKOpU axamusTra sra OynraH. UyHKH JEXKOHJIAp YYYH FOKOpUIA KENTHPUITaH
VCUMJIMK Ba JlapaxTiap XOCHIAOpPIWK pam3u caHanrad. [llynunrmek, H.JlobaueBaHWHT
MabJIyMOTHTa KYpa, XyKMAOPTa OK HJAMIIIA OKKaH/ Ba KaKOoC €HFOFU OCEpHUII O/1aTH XaM MaBXKYy/[
6}"/J1raH5. Jlekun XuBa XOHJMIHAA OKKaHJI MILIA0 YMKapwiMaraH Ba Kakoc EHFOFU
eTUINTUpUIMaran. XOHJIUK JAEXKOHJIapu xap Hwid 3pra Oaxopaa Jajia HMIUIApUHU OoIaligaH
OJIIUH €TTUTA TaxTauya yCTH/Ja JIOHJIM Ba AYKKAKJIM SKUHJIAPHUHT ypyFiapu (I101u, OyFI0l, TapuK,
apna, )XyXopH, MO, asJaap, MOL[IG)HI/I €inb Kyirannap Ba cyB cenu0, HAMJIIMTUHU HA30paT KWIUO
Oopramiap. MabJiyM BakTAaH KEHWUH yIIOy YpPYFIapHUHT YHHO YMKWIIUTa Kapad, KemaéTraH WHil
JEXKOHJIap Y4yH Oapokatiu €ku OapokaTcu3 OVIMIIN MaxalUIHi KaTXyAoJap TOMOHHIAH Oaniopar
kwiHrad. by sxapaén “Kozon Tynan” mapocuMu YTKa3uiaaguraH KyHTa TYFpu KeJIraH' . Mupobmnap
XaM WUJIHUHT Kalcu Mydan XalWBOHHra TYFpU KeNWIIUra Kapad, YHUHT NEXKOHUWIMKKA Kynai
kenumuHu Oamopar kwiranwnap. by xakna b.Capumcoko Ba L. Typnumonap 21 mapTt oi Ba
xapTaHUHT Kalich KyHUTa TYFpU Kenuiuura kKapa® xamjaa OonutaHaéTraH MuIl Kaiicu Mydan
XalBOHUTA TYFPU Kenumura kapa® Oamopar KWIMHTAHIUTHUHHA ésazu/maps. JeMak, XOHIUK
MUpPOOJIapu Ba KaTXy-AOoJapu YpYFJIapHUHT YHUO YMKUIIM Ba Mydanl XallBOH Typiapura kapab
WMITHUHT OapOKaTIIM KEeJMUIIM €KUM KeJIMAaCIMITMHU aHUKJall MIulapy OWilaH XaM IIyFyJIaHTaHmap.
Kunuuran Oamoparnapra kapa0d [OeXKOHJIapra TaBcusulap OepwiraH Ba ymap Xap Huim
Oaxkapusiagurad Mapocumiiap 0yiuo, inngaH-iniara MykamMmmaiiamuo, ogaT Tycura Kupuod 6opras.

JlexKOHUMIIMKKa OaFWIUIaHTaH dHT 4upoiinu Oaiipamiapaan Oupu Xopa3m Boxacuia
“Kusun ryn” Oalipamu xucoOnanraH. by OalipaM XOHJIMK XyAyauJa KEHI MUKECAA HUIIOHJIAHTaH.
3epo, Kuzun ryn Gaiipamunaru mapocumiap kKagumru [llapk nexxoHuniaurura 60FIuK cyHAETraH
Ba yHFOHAETTraH YCUMIIMKIIap UIIOHYM OniaH 6eBocuTa OOFIMKANP. AXOJIM TOMOHUAH apuK Ba CyB
Oyilapua KM3uia aTUPTyJTHUHT Mail oiffua ryiiaiiurad HaBu Ky1uiad skuirad. Maskyp ryi HaBH
Xopa3M BoXacHura Xoc MaxaJuiuid HaB OYiuO, y )Kyna €KMMIIM YTKUP XUAra sra Ba EpKUH KU3HII
panrga oumnanu. XOHJIMKAA Oy Tyl HaBH KyJa KaaplaHTaH. XOpa3MIIHUK JAEXKOHIAp KU3HI TYI
OUYMJITaH KyHH “103 KUpau” 1e6 Xxucobiaraniap Ba 11y KyHra Kapad SKUHJIApHUHT 3KWITaH BaKTUHU

! Tenmmes A. [IpazgnoBanue Hepysa u xbiasipeniesa B Typuun (konen XIX- cepuauna XX B) / CO. 1991, — Ne 6, —
C.75.
? Jlobauesa H. K UCTOPHUH KaJIeHIApHBIX 00psnoB y 3emienenbiieB Cpenneit Azuu // JIpeBHUE 0OpsAAbl BEPOBAHUS U
KynbThl HaposoB Cpenneit Asun. — Mocksa: Hayka, 1986. — C. 8.
® Cuecapen I'. XOpasMiIMKIapHHHT MyCYJIMOHIHMKIAH aBBAITM Mapocumiapu Ba ypb-omarmapu / C.P.Py3umGoit
Tapxumacu. — Ypranu: Manrynuk »xamonu, 2018. — B. 192,
* Kapomaros X. V36exncronma Mo3uii 3pTHK011ap Tapuxu. — Tourkent: Fadyp Fymom HoMuaru anaGuér Ba caHbar
nampuéru, 2008. — b. 43.
® JloGauesa H. K HCTOPUU KaJleHAApHBIX 00psimoB y 3emienenbiieB Cpenneld Asuu // JlpeBHUE oOpsiapl BEpPOBAHHS H
KyJILTLI Hapozos Cpenreit Asun. — Mocksa: Hayka, 1986. — C. 8.

CapI/IMCOKOB A. Y36eKnapHnHr TakBUM Mapocumiapu. Juccepranus. — Tomkenr, 2010. — b. 62.
Y Yma acap. — b. 63; V36ek xaik mostux mwxoau. —Toukent, 1990. —B. 119.

8 Capumcoxos B., Typaumos LI Diumusuusr Kagumuii Gaiipamu. — Tomkent, 1990. — Ne3. — B. 34-35; Tenues A.
[pazanosanue HeBpy3sa u xbinsipesesa B Typuun (koner XIX — cepununa XX B) // CO. 1991. — Ne 6. — C. 74-75.
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xnco6ma6 Goprammap'. JIeXKOHIAp afiHAH KW3HI IYJTHHHT OYMIHIIAAH, TbHE, 13 Maii caHacuan
KEWHH 103 KyH yTrad, MKKUHYM SKUH TypJIapUHH SKHUILIHU OOIIaraniap.

XuBa XOHJIApH MaBCyM OOMIMJIAa XaJIKHUHT ap3-A0JAWHHU SIIMTranIap. Xalkka paxM-magdxar
Kuinb, KaTuapHu Oekop Kuiuiurad. by jkapaéH xam MamuiakaTaa JIEeXKOHUMJIMK HIUIapu Ba
CyropuIl unuiapu Omian 6eBocuta OornuK OYyirad. 3epo, it OViU TaBOM dTaJUraH MamlaKKaTiIu
JEXKOHYMIMK Ba CyFOPUII TAPMOKJIAPUHU Ka3HIl[a aifHaH yiia aBd THIraH Max0yciap Ba KyJuiap
MEXHATHJIaH KeHT (oiimananmiraH.

Xu¥Ba XOHJIMIUAa JEXKOHYMIMK Ba CYFOPHINI HILIapu OuiiaH OOFJIMK MapocUMIIaplaH siHa
oupu [dapsumonanup. Y xam HaBpy3 apadacuma sxumn MaBCyMu OOLUIAaHUIIKAH OJAMH, aCOCaH,
JEXKOHJIap TOMOHHMJAH YTKa3wiraH. MasKyp MapoCHUMHU HUIIOHJAII >Kapa€HuUJa xap HWIM 3pTa
0axopja UKKH €K yd KHAIU OYVIHMO, KUIUIOK Ba IIaxapiap Maxautacujaaru Oapua yinap aitianu0
YUKWIraH. Xap OWp XOHaJOH BaKWIM TOMOHHUAAH OepwiraH HebMaTiapJaH XaJlkKa KarTa
nactypxoH ¢&3wirad. Erynmuknap TaHOBBYN KWIMHHO, ypyF MupoOmapu €KH KaTXyJaoJapu
TOMOHHU/JIAH WK 6apakaiy, CepEFuH Ba CEPXOCHII KEJIUIIN YUYH Ayoap YKUITaH.

XuBa xomiMruja Oaxopja YTKazuilaguraH Mapocumiap Karopuaa “bupunum srat”
MapoOCMMUHU YTKa3MIIl XaM aHbaHara aiianrad. Yoy MapoCUMHHU YTKa3uIiaa 00N AeXKOHUMIHK
Taxxpubacura 3ra OyiraH Kekca JEeXKOHJIAp OMOoY OWJIaH XaimanraH epjaaH OupwHUYU OYinO srar
onumHKn Oonwta® Oeprannap. Anmbarra, Oy mapocumaa jana Oomuga OVFUPCOK MHUILIUPHINO, HUC
yuKapwirad. Mamakkamii JeXKOHYWIMK HIUIapUa UC YUKAPUII OJaTH OpKAJIM aKIoJiap
PYXJIApUHUHT Ba JEXKOHJIAPHUHT XOMHKCH, MU(]OIOTHK 00pa3 bobo NeXKOHHMHT MaJauHHU XHC
KWJITaHaap.

XOHJIMK KHIIJIOK XYKalIWruja 4opBa XaWBOHJIAPUHUHT XaM YpHU KatTa OYynran. Yopsa
XallBOHJIapy ep Xaiijail, Kyl TOPTHIL, Jajiara CyB YMKApUIl UIUIAPUAA ACOCUN MUK Ky4U OYJraH.
Ot, xyKku3, S1IaK Ba TysUlapAaH MEXHAT KWIUII BocUTach cudaTuaa KeHr QoigaiaHuiras.
“ABecTo”Z1a XaM OT Ba XYKW3 MYKaJJac 4yopBa XaWBOHJapH cudartuia Yb303JIaHTaH". Xopazm
JNEXKOHYWINTHAATH SKUHIAPHHU SKHII JaBpU OJNIUAAH YTKa3UIAJAWTaH aHbaHABUNM OMPUHYHM KYIII
TOPTULI MapOCHMHUHUHI XaM axaMHsITH Karrta Oynrad. 3epo, Jajianapra SKWITaH JeXKOHYMIMK
SKMHJIApUJAH Ky3ra KeJqub MYJ XOCHJ OJUII 0aXOprd SKUII MaBCYMHHMHI ¥3 BakTHJa cuU(aTIU
GakapunMIIIra GOFIHK 6yiran’.

JlexxkoHsap TOMOHHJIaH 3pTa 0axopJa ep Xaiaam uiulapy OONLUTAHUIIKIAH OJIJUH aMaira
omupuiIaauran Maskyp mapocuM “lllox moitnap” ne6 xam aranran. Maskyp Mapocuma ajanap/aa
OMpHHYM KYII KYmmiauO, ep Xaiijamra TymraH XYKU3HHUHT IIOXJapura Ba OYMMHTypyFura 3UfHup
éru cyptwirad . Kymum xykusra OyFaoi YHUAAH SHTH €MWITaH HOH eIUMpUiIrad. Xopa3Maa XyKu3
oMO4Y €pJaMHua €pHU Xaijamaa acoCUi MIIYM Ky4d Ba XOCHIIAOPJIHMK paM3H cananran’. Boxa
aXxOJUCH XYKU3HUHT XOCHWJIJIOPJIWK paM3HW CaHaJITaHJIUTH OOucC, YHU CYWHO, KOHMHH SKHUH
Maii[OHIapira TYKHIITaH Ba 6y OPKAIH TYIPOKHHHT YHYMIOPIIHIY OPTUINNTA HIIOHUIraH . XuBa
XOHJIUTHJA XOCUJI MYJ OYIUIIM YU4yH KYII4d XYKU3HU AMynapéra KypOOHJIUK KWJIHII OJIaTH Xam
MaBxXya Oynran. Xopasm JIeXKOHJIAapH opacuja epHH aFapHil OuiaH OOFJIMK aHbaHABUM MpUMIIAp
xaM MaBxyn Oynran. XKymmagaH, Maskyp XyIyZI AEXKOHJApPH Ky3/Jda XOCHJ MYJ OYJIWIN Y9yH

2

! Kumiues T. Xopasm xank teatpu. — Tourkent: Fadyp Fynom Homuaru agaGuér Ba canbar Hampuét, 1988. —b. 22.
2 ChecapeB I'. Xopa3sMiIMKIapHUHT MYCYJIMOHJIMKIAH aBBaITM Mapocumiiapu Ba ypd-onmarmapu / C.P.Py3umboii
Tap)KuMacH. — Yprana: Marrynuk skamonw, 2018. — Bb. 214.
3 HcokoB M. ABectona dopBanopiap // V36exucron XyIyauaa NeXKOHYMINK MaJaHUSTHHUHT TApUXANA WITU3Iapy Ba
3aMOHaBHH xapaénmap. — Tomkent, 2006. — b. 45.
* XKypaes M. V36ek Xaik arpap MapoCHMIapH TH3HMHIAA “IIOX Moiimap” ki “OupumdH Srar” KU “OHpHHUM Kyur”
yaymu //Y30eKHCTOH XyIyauaa AEXKOHUMIMK MAJAHMATHHUHT TApUXHMH WITU3Iap¥ Ba 3aMOHABMH jkKapadHIap. —
TomkeHnt, 1966. — b. 24.
5 Amupos A. V36ex XaJIKMHUHT KaJuMHUIl 2bTUKOA Ba Mapocumuiiapu. — TomkeHnt: Anumep HaBowii HomMuparu
V36exucTon Mumnuit kyry6xonacu nampuétu, 2007. — B. 133.
6 CuecapeB I'. Xopa3MiIMKIapHUHT MYCYJIMOHJIMKIAH aBBaIrd Mapocumiiapu Ba ypd-onmarmapu / C.P.Py3umboii
TapKuMacu. — Yprand: Manrynuk sxamony, 2018. — b. 218.
"Vma acap. — B. 299.
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nymanOa Ba yopmanOa KyHJapu ep Xaiaal, SKMH SKHUIIHU XOCHATIM Ae0 XucoOnaraHigap Ba
xapTaHUHT OOIIKAa KyHJIApHa 3ca ep Xailnal, SKUH SKHIIHU XOCHUSTCHU3 CaHaraHjiap xamjaa dKUH
SKMIUHM TabKUKJIarawnap. EpHu KyHay3napu [uMoiira, KEUKypyHJapu skaHyora Kapal
xal?l/:[araHnapl.

Xopa3MiIuKIIap epra COYWiIral JactiabkKu ypyF JAOHJapuaaH OMPUHYM XOBYYHHU Kyluliapra
o3yka makcanuaa courannap. K.lllanué3os Oy onatHu KaguMru JuHUI TacaBBypiiap OusaH OOFIIHUK,
11e6 xucobnaran’,

“Or srapiam’” MapoCUMH XaM YTKasuirad. Anbarra, Ma3Kyp MapoCHM XOHJIHMK JIaBpu
JNEXKOHJapU Y4YyH aJlOXHJa axaMusTra isra OynraH. DrapiaHu0, Kyira ypraTwirad OTJIapAaH
YpTraya KaTTaquKIaru YUFUPJIApHU Xapakarra KeNTUpHulga KeHr doiigananmwirad. XOHIUK
XyIOyauaa SHTH OKWH MalJIOHJIApUHU OYHII Yy4YyH V3JIAIITHPWIMAraH epiapia Kymiad cyB
TapMOKJIapUHHU 0apro KWIMINTa XapakaT KWiIuHraH. AifHukca, Oy kapaéH QeBpaib OWHHUHT
OXHpJIapyu MAPTHUHT OOLUTApUIA KM3FUH TYC OJITaH. AX0JIM TOMOHHUIaH MMJIHUHT Oy JaBpUa KaTTa
Xamapiuap yromrtupwirad. UyHKH KaTTa CyB TapMOKJIApUHU Ka3ull, COKAJapHH TabMUpIAII
UIUIapU JKaMOAHMHT OWprajivkKiard MEXHaTH 3Ba3ura aMaira owmupwuirad. Kanan Ba apukiapHu
Ka3ulll OJIWJIaH LIy epHUHT MUPOOIapH TOMOHUIAH Aapéna CyB MYn OYIWIIM, apuUKJIap CyBra
TYIUIIMHY Ba Jajiajapard XOCUIHUHT MYJI-KYJUTMTHHU CYpald, 1yo KUJIMHTaH.

XuvBa XOHJIapU KaHaJl COKAJIAPUHM Ba KaTTa KaHAJUIAPHU KypHIIJIa [IaXcaH Y3/1apu UIITUPOK
KWJIMIITaH Ba XOHJIWKIA Japé pyxura Oarunuiad XyKku3 KypOOHIUK KWIMII OJaTH MaBKy.l OyiraH.
XycycaH, OmnoxKyauxoHHUHT Tollcoka KaHaIMHUHT OOl KUCMHU KaiiTa Ka3uiuO, yHra CyBHUHT
KyHuo ro0opuiummaa KypOOHIMKKA XYKH3HH Tanuiad rp0opraliurd MaHoOamapaa KGJITI/IpI/IJII‘aHS.
Kaszys unuiapuau Oupunuu 0yinu0 XOHHHMHT Y31 Oonutad OepraH Ba XOHHHUHT ¥3u OupuHuu O6Ynud
KaHaJ OOIIMJIaH Kamdajga TYmpok oiraH. S.FymomoB xaM ¥3 acapuaa xammap WIUIAPUHE OOILIAI
Y4yH XOHIAp CapoiIaH Xap MHIM MapT GOIMIa YMKKAHINTHHE &3amd . Xamap YIOIITHPHII Ba
yHAAru YTKa3W-JaguraH MapocHMMIap BaKT YTUIIM OWJaH aHbaHara aiyianrad. Maskyp
MapoCHUMIIApHU YTKA3UII aHbaHATApU BOXa aXOJHMCU ypTacuaa OYryHTH KyHrada cakjJaHHO KOJNTaH.
Xalmap UIapy sIKyHJIaHTay, XajlKKa KaTTa oIl TOPTHINO, YUHH-KYJITY KUJTHHTaH.

Opta Oaxopaa Oofnapia apFUMYOK YUYUII OJaTH Oapya TYypKHM Xalkiapjaa KaaumaaH
MaBXyJl OyiIran MapocumiIapiaH 61/1p1/1)11/1p5.

XuBa XoHnuru AasBpuna, aWHukca, XVIII-XIX acprmapna AeXKOHYWIMK OWIaH OOFIHK
0axopru MapoCUMJIAPHUHT KEHI MUKEC/Ia HUIITOHJIAHTAaHJIUTUHUHT acocuil cababu ymoy acpiapia
XOHJIMKHUHT MYKapucuaaru ¢eojan ypyluiap Ba TAallKU XYKymIIaplaH HUXOATIAA a3usAT YeKKaH
aXOJMHUHT XY )KaJUK TYPMYII-Tap3ua JeXKOHUYMINK MaJaHUATUHUHT CAKJIaHUO KOJHUIIMA KaTTa
axaMmusTra sra OyiraHiauru OuaaH U30XJIalIUMU3 MyMKHH OY1aau.
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MHUTPA OBPA3HU BA YHUHI' BAIUUSTU
H.H.KaomoB
HI.PammaoB nomugaru Cam/lY TasiH4 JOKTOPaHTH.
gayumov.nodir@list.ru

OpoHuil Xankiaap MHUGOJOTUACUHUHI MalxXyp cuilmonapugan Oupu Mexp €ku MuTtpa
(“ABecto”’ma Murtpa, maxjiaBuiina Muxp €ku MuTpa) 33ryauk, Hyp Ba caJokaT Xymocu O0ymuo,
XUHJ-9POH JWHUN TabJIUMOTIApHUJa 3HI OYIOK SXIIWIMK MabOyniapiaaH Oupuaup. “ABecto”
KUTOOMHHMHT MJIOBAa KMCMHIAa MuTpa Kyiinarnya tabpudinanaan: “XuHa Ba DpoH MUDOIOTUSACHIA
Mexp nyné€ axyiura (aiisy Oapaka Ba caxoBaT yJallyBuyH, CaJoKaT Ba MailMOH rapoBu OynuoO,
KeWMHYaIMK WXXKTUMOMH y3rapuiliapAaH CyHT Yy OTa-OHa Ba >KaMbHUATAard Oapya WKTUMOUMN
TYpyXJIApHUHT XOoMuiicura aimanam”...[2:665].

Mutpa oOpa3u Hadakar spoHMM Xankiuap anabuéruna, OaaKuM KAXOHHUHT KyNTHHA
XaJIKJIapH afabuéTtuia xaMm MUQOJIOTUK cuiiMo cudaTuaa MyxuM ypHH srajiaran. MuTtpa cuiiMocu
MUTPAIIYHOCIUK Ba “ABECTO” KUTOOMHUHI MablIyMOTIapura kypa, Ky€m mMabsOyaum cudaTtuna
HaMO€H Oynanu Ba y Kyiaaru dasuiaTiapHu y3ura KaOyd KWIraH: JOHUIIMaHJ Iaxc cudaTtuaa
“MHUHT KyJlOK’, “YyH MHUHT Ky3” Ba ‘““YyH MUHI JKOCYC ’Ta 3racHJIuUp, y X€4 KadyoH yxyamaiau [6:15].
MuTtpa MHCOHJapra MoJI Ba 4opBa, y¥ui (ap3aHj Ba TMHY Xa€THU Oaxmi ATHO, XaéT TapTHOWHU
caKjaiiiuran Kyd cudaruga XyKMpOHJIMK Kwiaau. MwuTpa eHruiamac Oaxoxyp cudaruia
TYHOXKOpJIap Ba AXpHMaH JeBIapuHU >kazonaiau. YuuBar (kuémart) kyHuzna Cypym, Pamny
OunaH OMprajuKIa WHCOHJIAPHHU CYPOK KWJIAAH. Y Y3WHUHT jKaHTOBOP apaBacHaa XaMHILA OCMOHHU
Ke3u0, 3yJIMaT KyWwIapuHUHT 3ad)ap KO3OHHIILIApUra Myn Kyimaiian. MuTtpa adbcoHanapa WHCOHTa
Xoc OynraH XycycusTiapHu KaOyn KuiauO, TaKBOJOp Ba >KaHTuM cudaTuga HaMoEH Oymaau Ba
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Axypa Kywiapy TOMOHMAA TypuO, JeBiap OWJaH >KaHITA KHUPHIIAAX Ba Mexpaypyxra
CUFUHMaWIUTaH HHCOHJIapra MOy AyHE aTo 3THO, yJIapHU §3 XUMOSICUTa OJIaJIu.

Hyp, ky€m Ba camokat Xxymgocu Oynran Mutpa acoTupaa 0aauuil XycycHSTIapHU KaOyi
KUINO, YTKUP Ky37M Ba KyApaTJid IIaXC, OCMOH Ba (paJlakKHUHT HA30paTYMCH, TaKBOJOP HHCOH
cudaruga onamiiapra xaiipy 6apaka ynanryB4d, KyBHOK Ba yKacyp ’KaHTUd, TYHOXKOpPJIapHH CYPOK
KWITYBYM cudatuga HaMoEH Oynaau. Mutpa oOpa3uHUHT XyCYCUSATIApUHU aTOKIH a1a0UETIIYHOC
omuM X.Mwup3o3zona Kyinaruda TaBcudmainu: “Odrod KaauMru axkIoIIapUMU3HHHT YBTUKO
npeaMeTiapugan 6upu O6ynu0, MHCOH, XaBOHOT Ba TUPUK MaBXKYyJOTiap ojlaMura karra ¢oiina
KeJITHpagu. Murpa CHHMOCH 3pOHMN XAJIKJIAPHUHI CAMOBHMHM JKMCMIIApra CHFUHHII JaBPUAAH
Kojirad. Mutpa -€pyFIlMK XyA0CH, y oJamiiapra Hyp, HICCUKJIMK Ba Xa€T O6axul 3Tagu. Y §3 9bTUKON
KUITYBUMJIAPH TacaBBypHaa Hadaxkar Hyp Oaxmr 3TryBYM, OajJKud KyMYLIPAHTJIM >KaHTOBap OT-
apapara yTupu0, OCMOHM Ke3u0 IopajuraH, AyIIMaHJIApUHUHT KajiOura KypKyB conuo, AyCTIapuHu
Typau odamiapaaH KyTKapyBuM KyposuranraH (aon maxcaup’’[5:47]. Murpa adconanapaa
MHCOHTa XOC OyNraH XyCycusTiIapHu Ka0yn Kuiub, TaKBOAOD Ba jkaHTuu cudaTuga HaMoEH Oynaau
Ba AXypa Kywiapu TOMOHHJA TypuO, JeBiap OWiaH >KaHr KWwiaad Ba Mexpaypyxra
CUFUHMAaWIUTaH WHCOHJIApra MOy AYHE aTo KUIuO, yIapHH 3 XUMOosicura oyaau. Mucout:

“On Mexpu xappOuHpPO, OH paaud TaBOHO, NojomIOaxmI, 3a0OHOBap, HHUEHIITY30D,
OanmanAnoirox, 6axTuépy TaHMaHTpapo (Kace, ki TaH 6a GapMOHM H3adil AOpal), OH MaxJIaBOHU
YKaHTroBapu HepyMaH[ 003yBOHPO.

Exu:

OH, k1 1IeBOHPO cap OuKyOaI.

On, k1 6ap ryHOXKOPOH XaIlIM TUpaI.

OH, k1 0a MexpiypyOH KHUH Bap3a/l.

OH, xu mapuéupo 6a TaHTHO AapadkraHa.

On, ku arap MapayMoH Mexpaypysk HaboIIaH 1 — KUIIBappO HEpYU capuiop Oaxiuas.

On, ku arap MapayMoH Mexpaypyx HaOollaHJ, KHUIIBappo HHUpY3ue capuiop Oaxmran”’
[2:254].

Tapxxumacu: Y Mutpa §TkUp Ky31M, yayF 0axoaup, 0apoKaTiM, SXIIU CY37H, FOKOPH
MapTabaiu, 6axTHEP Ba AXIIWIMK Kywiapura KyJIOK COJYBUH, MAXJIaBOH Ba KyapaTiu Oaxoaup. Y
JIeBIIapHU ypuO, T'yHOXKOpJapra ra3ad Kuiaau. Arap Mexpaypyxiiap axypa Kywlapy XOJIUHU TaHT
KWIraHWJa, y yjapra HucOaTaH anoBaT cakjiad, >KaHr Kwiaau. Mexplaypykra CUFMHMaiauraxn
MHCOHJIapra Ky4 Ba KyBBaT Oarumuiaiau. Mexpaypyxiapra cuFMHMaiaural MHCOHiap Oyiamaca
IOpTHU 3adap KO30HUIIH YUyH Epaam Oepau.

IOkopugarn matHga MuTpa CHHMOCHHMHI MHCOHMHM cu¢aT Ba XyCyCHSTIapHU y3ura
Kampad, €By3 KyWIapHUHI WYK KWIMII y4yH Oa)kapraH uIUIapu Twira oiauHaau. Kymnanas, y
TaKBOJIOp Ba JKaHT4YM cudaThaa TacBUpiaHHO, AXypa Kywiapu Tapaduaa EMOHIMK KyIIMHUTA
KapIIX JKaHT Kujaaad. MexpaypyKra 3bTUKO KWIMaWIuraH MHCOHJIapra MapXaMatin 0ynuo, xaip
Ba CaxoBarT yJalaju.

Mutpa oOpasuHUHT MH(OJIOTHK TAaCBHpPHU JacTiad 3poHUN KaBMiIap ypTacwaa TapKaJraH
OyIica, KeMMHYANUK AyHE XaJIKJIapUHUHT AUHU-Qancaduii Ba MUQOIOrHK Kapaliapuaa §3 akCUHA
tonrad. buz Murpa oOpasunu keitnHpox IOnoH, Pum, Xunn Ba xarroku Kagumuii Mucp
MUGOJIOTHICHA YUPAaTUIINMU3 MYMKUH. By xycycna tanuknu mapkiyHoc oinum E.D.beptenc
Kydmaruda TabKumIanau: “Mwutpa, Ky€m, XakukaT MabOyaum Oynm0, mMaxcyc Makomra ora.
MabiayMKu KaauMm 3aMoHiapnaa Oy mabOyara curunuil OyTyH EBpoma 6yitnald ypdra aitnanran
anm” [3:37].

EBpona xanxyiapu opacuaa MutpaHuHr adcoHaBui oOpasu Aactiad, Y3UHUHT SPOHUI
XYCyCUSTIIAapUHU  caKjlad KoJraH, KEeWMHYAJUK d3ca SHCM OKUXATJIapHU KaOyn  KUiuo,
TaKOMWJUIAIITUPUIITaH. DpOHUN Xanknap Mudiapunaru Mwutpa obpasuHuHr Pum MuTtpacura
TabcupuHu Mudurynoc omuMm M. JIpe3aeH Kyimarnua Oaxomaiiam: “Arap Pum Murtpacura
MypoxaaT KHUJICaK, YHUHT 00pa3ua KaJuMIH 3pOHUI XyCYCHUSATIAPHUHT MaBXY/UIMTHHUA Ky3aTHII
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MYMKHH. Mutpa y3ura “ABecto”na 0aH >TWiraH IIAKI Ba XaM 3poHUI Oynamaran cudaTiapHU
xamaran.”[4:12]. M.[pesnen Pum Murtpacununar Oamumii oOpa3um OeBocuta DpoH MuTtpacu
TabCUpUJa IIAK/UIAHTAaHU Ba KaJuMrd EBpona XalkJIapuHUHI AyHEKapalld Ba HaTYPaJUCTHK
JOUHUM akuaagapyuHy udoaaiamra Xu3MaT KUITraHUHA TabKUAJIanIu.

NOtuaonit naBp WHCOHJIAPUMHMHI aKujanapuga Mwutpa oOpasu Jactinald, THPHK Ba
XapakaTjJaHyBYd MaBXKyJOT, KeHWHYATUK MabOya Ba xyno cudatuaa 3btupod stunran. bupox
3apaymT Tabuui KUCM XyIOJApUHU WHKOP 3TraHuAaH KenH, Mutpa-Ky€m Xynocu MabOyIIuK
JnapaxacuiaH TYyIHpUiIn0, MUGOIOTHK XKaHTyu 0axodyp cuiiMocuna HamoéH Oynau. Keitmnuamk
caMOBUH >KMCM OyiaraH MuTpa TamIXMC CaHbaTH Ba YHUHT Oaguuii WMKOHUATIAPHIAH
doiinananumm oxkubaTHIa SPOHUN XalKiIap ycTypajapuja >XaHrud THUMCOJIMJA WHCOHJIAPHHUHT
XMMOSYMCHUTA aiiJlaHaIi Ba 33TYJIHK Ky4IapuHU Myxo(asza Kuiuira xapakar Kuiaan. Y AxXpuMaH
KYWIApUHUHT alajauil aymManud O0ynub, €By3 Mexplaypyxkiaap OWiIaH THHUMCHU3 Kypaml oJn0
Oopanu Ba Oy skaHrmapaa 3adap KyduO, 3yJMar TapadaopiapuHH XOp KHINO, MyHEra EpyFIIMK
HypaJlapUHU COYa/IH.

Anaduéraap:
1. Asgecro. — Tomkent: Fadpyp Fynom nomunaru HMIY, 2015. -669 cax.
2. Agacro. — lyman0be: Konynusr, 2001. — 791 cax.
3. beprenanc E.D. Uzbpannsie Tpyasl. T.1. Mctopus mepcuacKo—TaIKUKCKOM JIUTEpaTyphbl. —
Mocksa: UBJI, 1960. — 556 cr.
4. Jlpaznen M. Mudosorus apesuero Mpauna. // Mudonoruu apesaero mupa. -Mocksa: Hayka,
1977.-26 cr.
Mup3zozona X. Tabpuxu anabuétu touuk. (1/1). — lyman6e: Maopud, 1987. -489 cax.
6. https://www.duhoctrungquoc.vn/wiki/tg/

o

VJIK: 330.115
WKTUMOMUM BA XU3MAT KYPCATHUII COXACUHHU PUBOKJIAHTUPHUIII A
COFJIMKHU CAKJIAII XU3MATJIAPUHU DKOHOMETPUK
MOJEJVIAINTUPUIIIHUHI AXAMUATHN
®.9.Konupos
Myxamman an-Xopasmuii Homuaaru TATY Kapuu guianann “Axo6opor TexHoJiorusiiapu”
Kadeapacu acCHCTEHTH, MyCTaKHJI TaaKuKoTuucu. Farruxbek0209@mail.ru

Axonura Xu3Mar KypcaTHII COXacH pPHUBOXJIAHMILIUIA JaxJI0p Xap XWI Ba3usATIH
XOJaTiaapAard MpOTHO3JIap pOJM Ba aXaMUATH IIyHJA KYPUHAIMKH, ynap OyTyH axojura Xu3mar
KypcaTull TapMOKJIApY PUBOXJIAHMII JTapaKaCHHM SHaJa OLIMPHUIITa MabllyM Japa)kala TabCUp
Kypcatagu. BasusaTim Taxawin Ba MyXOKaMmaJlaH CYHT, aX0JIMra XM3MaT KypcaTHUII TapMOKJIApUHUHT
XO3UPrH XOJIATUHU SHaJa SAXIMIMIANl  Y49yH MOIAMM umiad YuKapuil —TapMOKJIapUHU
PUBOXIAHTHUPHUIIHUHT aHUK pexacu uiuiad yukuiagu. byHaa axonu jkoH OommMra jaapomaja Ba
Xapaxaryap, aXOJIMHMHI COHM XaMmJa axOJUHUHI Wil OwiaH OaHJ KUCMUHHUHI IPOTHO3JApH,
IIYHUHTJEK, WXXTHUMOMA MyamMmonap OYyiuYa Machbyll OpraHjapHUHI Kapopiapu Ba OoIukaiap,
nry0xacus, Xxucoora oJIMHaIH.

DKOHOMETPUK MOJICJUIAIITUPUII Macalalapd YpraHuiaa€TraH COXaHW aHryiad eTuin OuiaH
yekinaHuO KoJMail, Oanku, ypraHumn >xapaéHuJa TYIUIaHTaH OWJIMMHHU 0030p MKTUCOIUETH
amManuéTuaa KyJulam, KYWWIraH Makcajiapra SpHIIMII YYyH YHra WKOOMH TabCHp YTKa3uIl
TOKPUOACUHHU STAIJIAITHA XaM Ky3/a TyTaIu.

M>XTUMOUH COXaHU PUBOXJIAHTHPHUIIHUHI YCTYBOp WyHanuUUIapuaa KyWHIaruwiap Kysaa
TYTUJITaH:

— COFJIMKHH CakKJall COXACHHHU, JHT aBBaJO, YHHHI axoiura THOOWI Ba MKTUMOUK-THOOUI
XM3MaT KYpCcaTuIl KyJIalauru xamaa cupaTiHy OIIUPHUIITa KapaTuirad AacTIa0Ku OYFUHUHM,
Te3 Ba LIOUIMJIMHY THOOMH €pAaaM TH3MMMHU sIHaJa WCIIOX KWIMLI, aXOJIM YpTacuaa COFJIOM

259


https://www.duhoctrungquoc.vn/wiki/tg/
mailto:Farruxbek0209@mail.ru

TYpMYII Tap3WHU MAKIJIAHTUPUII, THOOMET MyaccacallapuHUHT MOJIUH-TeXHHKa Oa3acuHU
MyCTaxKaMJIalll;

— axOJHMHMHT KOMMYHaJ-MauIIMi XU3MaTiap OWiIaH TabMHHJIAHWUII AAPaKaCHHU OIIMPHIL, HT
aBBaJO, SHIM HWYUMIIMK CyBM TAapMOKJIApUHU KYypHIL, TE€XaMKOp Ba caMapajld 3aMOHAaBHU
TEXHOJIOTHSUIAPHU OOCKUYIMa-00CKUY KOPHM STHII OPKAIN KUIIUIOK JKOMIapAa axOJIMHUHT TO3a
WYUMIIMK CyBHUra OYiras tanad Ba SXTUEKUHN KOHAUPHUIIHYU TyOAaH SXIIUIIALLL;

— axojura TPaHCHOPT XHM3MAaTH KYpCaTHUINHU TYOMaH  SXIIWJIAII, HYJOBYM  TaIlWMI
XaB()CU3JIMTUHYU OUIMPHII Ba aTpOh—MYXHTIa 3apapiar MOAJaIap YUKUIIUHI KaMal THPHUIIL, Xap
TOMOHJIaMa KyJiail sSsIHTM aBTOOyCIIapHU COTHO OJIMII, aBTOBOK3aJl Ba aBTOCTAHLUSIAPHU KYpHULI
XaMmJia peKOHCTPYKLUs KUJIMILL,

— Wyn mHOpaTy3uIMacu KypWIMIIM Ba PEKOHCTPYKLUS KWIMHHUILIMHM >Kajajl JaBOM STTHPUIL,
SHI aBBaJI0, MUHTAKAaBUH aBTOMOOWIIb WYIIIIAPUHU PUBOXKIAHTUPHIL, XYKATUKIAPAPO KUIILIOK
aBTOMOOWJIb HYIIJIAPUHU, aXO0JIM IYHKTHU KYJaJlapuHU KalUTaJl Ba )KOPUM TabMUpJIALLL;

— SIHTM D3JEKTp 5SHEprus MIUlad YUKapUll KyBBATIAPMHM KYpUII Ba MAaBXKYyHJapUHU
MOJIEpHU3ALMS  KWINII, @acT KyWIAHWLUIM 3JeKTp TapMOKJIapu Ba TpaHchopMaTop
MYHKTJIApUHH SIHTHJIAII, UIYHWHT/IEK, aXOJWHU OOINKa EKWIFU-DHEPTUs pecypciapu OuiiaH
TabMMHJIAIIHY SAXIIWIANI Ba KaliTa THKJIAHAJAWIaH 3Heprus ManOanapuiaH (oiJalaHUIIHU
KeHratupui OVilmya dYopa-TaaOUpiapHH amajra OIIUPHUII AacOCHUIa AaXOJHHH JJICKTP
SHepruscu OuIaH TAbMUHJIAIIHY SXIIHIIALL.

By xypcaTkudiap KeHT XajaK oMMacu MadaaTilapuHU XUMOS KWJITaH X0Ja aXx0JIra Xu3MaT
KYpCaTHII 1apa)kacCUHU SHAAA OILIUPAIH.

PecnyOnmkamMusna naBiaT TOMOHHWAAH aMaira OMMPHIAETTAaH WKTHUMOHWH CHECATHHHT
acocuil Makcaay Xu3Mar KypcaTHIl TApMOKJIAPUHU PUBOXJIAHTUPHIL OPKAJIHU KAMUATA aXOJIMHUHT
acoCHi Xa€TUH HXTUEKIIAPUHU KOHAMPHUIIHN TabMUHIAWINTAH KyJIail HKTUMOUN MyXHT Ba 1IapT-
LIApOUTIIAP APATUILIUD.

Axonura xu3MmaT KypcaTHI TapMOKJIApUHUHI PUBOKJIAHMILM, aBBaJlo, Oapya MHMHTaKa Ba
XyAyAjapJa aMaira olnpuiIaéTrad UCIOXOTIapHUHT HaTHXKacura OOFITHUK.

Ymly TaaKUKOTAa axojura Xu3MarT KypcaTUll TapMOKJIApPUHUHT PUBOXIJIAHUIINHU
MOJIEJITAIITHPUII OUIaH OOFJIMK MyaMMoJiap KeHI YpraHuiraH.

Axonura  XM3mar  KypcaTuIl  TapMOKJIAQpPUHUHT  PUBOKJIAHUILIMHU  SKOHOMETPHUK
MOJIEJUTAIITUPUII Ha3apUsUlapd MUHTAaKaJIApHU MWKTUMOMW-UKTHUCOAUNM PUBOXKIAHTHPHUIIA JaBiIaT
OomKapyBU MyHalIMIUIApUHU IIAKUIAHTUPaau. BUpok ymapHM Ypranuin OWIaHrMHa YeKJIaHUO
OynMaiiau, YyHKH Yynap KYn >KUXaTJaH MUHTAKaJApHUHT WKTUCOOUM YCHMI Ha3apusuiapura
TassHa . AXOJIMra XU3MaT KypcaTHUIl TApMOKJIAPUHUHT PUBOXKIIAHUILN YUYyH SHTH €HJALYBIApHH,
MOJIEIIb Ba YCYIJIaPHU U3Jall XaM/a >KOPUHI 3THILL TaK030 dTUIAIH.

OKOHOMETPUK yCyljap OJAHWM, aHbaHABUW YCY/UIApHU WHKOP 3TMaiu, Oallku yiapHU
sHaJa PUBOXJAHTUPUIIra Ba OOBEKTUB ¥y3rapyBuaH HaTWXka KYpCcaTKUWIapuHU OOIIKa
KYypcaTKuujiap opKajiy MyaisiH TaXJIu1 Kuiauiira épaam oepaiu.

Xu3mar KypcaTull TapMOKJIAPUHHU PUBOKIAHTUPHUIIHM SKOHOMETPHUK MOJEIIAIITHPUILLA,
OouIkapuill sxkapa€HiIapiHy TaBcuamga pean o0beKT UKKUTAa TU3UM KYPUHUIINMIA KEITUPUIIATH:
OomIKapyBuH Ba OOIIKApUIyBUH (OOIMIKAPUIIT OOCHKTH).

OKOHOMETPUK MOJEUIAITUpHUIIIa OOIMKApUII THU3UMIApU TONIIUPUFU Y3rapyBUUCHHHUHT
KOHYHTa MyBOGHMK Oepuiran aHMKJIWMKAa (pyXcaT OTWITaH XaToNUK OwiaH) y3rapuium
XucoOmanaa. ABTOMATHK OOIIKApWIN TH3UMIIAPWHHU JIOWMXAJall Ba WIDIATHIINA S TH3WMHUHT
Tasad KWIMHTaH OOIIKApPHII AaHWKJIWTWHHU, IIYHUHTJCK, YTHII JKapa€HuAa TypPFYHJIUTHHU
TabMHHJIA{ OJIAJINTAH apaMeTpIapyHHU TaHJIAII 3apyp.

Axomnura Xxu3MmaT KypcaTHUIll TapMOKJIApUHU SKOHOMETPUK MOJEIIAIITHPUILIHUHT aXxaMUsITH
Kydujarmiapaa HaMmo€H Oymaau:

— MOAIUi, MEXHAT Ba IyJl pecypciapuaaH OKWIOHA (o anaHuIaIN;

— MKTHUCOJUH Ba TaOUMi skapa&HIIapHU TaXJIH KWIMIIIA €TaKYl BOCUTA OYIU0 XU3MaT KU1,

260



— Xu3MaT KypcaTHIl TapMOKJIAapUHU ¢akaT YyKyp TaxXJuJl KWIMOTMHA KoJMaclaH, OajKu
YJAapHUHT YpraHuiIMaraH SHICH KOHYHUSTIAPHHU OYMIITa MMKOHM spatwiagu. LyHuHTOex,
ynap épamuia Xu3Mar KypcaTuil TApMOKIAPUHUHT KeITyCUAArd PUBOXKIIAHUIIMHN OJIMHIaH
anuTn6 O6epuill MyMKUH OYaau;

— xucoOJyam MIUIApUHA aBTOMATIAIITUPUII OWiiaH OMpra, akjiuil MEXHATHH €HTWJUIAIITHPAIH,
XM3MaT KYpPCaTUIIl COXACH XOAUMIIAPH MEXHATUHHU WIMHN acOCAa TAIIKHII 3TUII Ba OOIIKAPHII
UMKOHM sipaTuiamu. FOKopuaa KeNTHpPWITaH axoJMra Xu3MaT KYpcaTHII TapMOKJIapUHU
PUBOXUJIAHTHPHUILJA  COFIMKHM CakKJall XWU3MATJIAPUHU HKOHOMETPHK MOCIUIAIITHPHII
HATMKACHU/IA OJIMHTAH WIMHH KypcaTKU4Iap jKyJa KaTTa axaMHsTIra 3ra XHCcoOJIaHa Iu.

Anaduéraap:

1. Xacanos U., OmunoB A. Owia napomMajvHy KyNauTUpUIN Kall Aapakala TallKWI ATHIASITH.
//V36eKUCTOH UKTUCOIMI axbopotHomacu. -2001, Ne7- 8. b. 41-42

2. TlacryxoB A.JI. YckopeHue pa3BUTHS CPEphl yCIyT KaK HEOOXO0UMOE YCIIOBHUE MOICPHHU3AIIUN
HSKOHOMHKH//DKOHOMHKA 1 SKOHOMHUYecKue HaykH, 2012, Ne20. —C. 80-85.

3. 3oxuposa H.K. IIporHo3upoBanue u MOAETUPOBaHUE HAITMOHATHHOW SKOHOMHKH. -T: Fan va
texnologiya, 2007. — 575 ¢

4. http//www.statista.comm/statistics/270072/distribution-of-the-workforce.
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V3BEKHCTOHJIA IPO®ECCHOHAJ BA OJIN TABJIAMHUHI BAPKAPOP
PUBOXKJIAHUII ACIHEKTJIAPHU
P.Paxxa006aeB
¢.-M.,¢.1., 1ouent. V3P Banaauk Ba MexHaT MyHocabaTiapu Ba3HPJIUTH
xXy3ypuaaru MexHat 6030pu TAAKUKOTJIAPU UHCTUTYTH.
rrajabbaev02@mail.ru

Surn Vs6exucronnnnar 2022-2026 jiunnapra MyIDKamIaHraH TapakKHET CTpaTeruscHia
TabJIUM CU(ATHHU OLIMPUIIHM Ha3apJa TYTyBYM MWUIMH JacTypHH HIUIA0 YHUKUIL, TabIUM
XU3MaTJIapyd  KypcaTyBuUM HOJABJIAaT MyaccacalapHU KEHTaWTHUpHIL, WHCOH KamuTaJUHU
PUBOXJIAHTHPHUII Ba MexHAT Oo30puja pakoOardapAoll MHCOH PeCcypclapWHU HIAKIUTAHTHPUII
MYXUM OMMJI cCU(aTHIa KailJl STUIITaH.

V36exucTon PecnyOIuKacHHIHT y3TyKCH3 TabIuM TH3UMHUA XaéT JaBOMHU/IA TABIMM OTUII
TaMOMUJUTAPUHMA MEXHAT 0030pH yuyH pakobarOapoml kaapaapHu TpodeccroHaln Ba OJUi TabIuM
OoCKUYIapura )opuil KWIHII OpKanu Hodopman Ba HHGOpMa TabIUM XM3MATIapUHHU KYpCaTHUI
Kapa€HIApUHUHT VKYB-METOJUK TabMHUHOTHHU PHUBOMIAHTUPHUIN OYiinya TaJKUKOTIAp OIHO
6opuil OyryHI'M KYHHHMHT J0J13ap0 Macanajgapu KaTopura KUpajiu.

V36exucron Pecrniy6mukacu ITpesupenturuar “TIpodeccHOHAN TabINM TH3MMHUHH SHAIA
TAKOMHMILTAIITHPHIITA JOUP KYIIMMYa dopa-ragoupiap Tyrpucuaa’ti M pa “Manakanu 6axomar
TU3UMHMHU TyOJJaH TAKOMIIJIAIITHPHIL Ba MeXHAT 0030pUHN Majakalu Kajapiap OujiaH TabMHHJIALI
qopa-Taloupiapu T}”lprc;[a”rH[Z] Kapopiapu xamaa Basupnap Maxkamacununr “KacOuit manaka
Ba OWJIMMJIApHHM PUBOXKJIAHTHUPUII TU3UMUHU SHAJA TAKOMUJUIAIITHPUII OYHnYa KymMM4a 4opa-
Taa0upIap T}”/Fpncnz[a”mm Ba «Y306ekucTon Pecrmy6mukacuma KacGuit mamaxanap, GummM Ba
KYHUKMAJIQPHU ~ PUBOXKJIAHTUPHIN MHIUIAH TH3UMH  (DAONMATHHA TAIIKWI OJTUII Yopajapu
T}”/Fpncnz[a>>r1/1[4] 287-coH Kapopiapu MexHaT 0o30puaaru Kajpijapra OyiraH pean 3XTHEXKHH
KOHJIUPHUII/IA, WII OepyBUMJApHUHT Takiaudiaapu xamaa “Xaér mgaBoMHaa TabIUM OJUII’
TaMOMWIJIApU acOCHAA INAXCIAPHUHT TabJIUM OJUIIM THU3UMUHM OOCKMYMa-0OCKHMY amalra
OIIMPHUIIUTMKA TACTYPH amall O0yIn0 Xu3MaT KUIa Iu.

Byrynuru kyHpma pecnyOnukamuzaa skamu 742 Ta mpodeccHoHal TablIUM Myaccacacu
MaBxyn OYymmO, ymapauHr 339 Tacu kacO-xyHap wmakTtabu, 189 Tacm komnex, 214 Tacu
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TeXHUKyMJIap cudatuaa GpaoausaT Kypcarmokaa. Ynapaa skamu 374,4 munr Hadap €uvtap 370 ta

kacO Ba MyTaxacCUCIUKIap Oyiindya TabiauM oiaMokaa. Onuil TabiuM Myaccacanapu coHu (160ta)

kyHcaliun optu® Oopmokaa. Kenakakmaa MexHat 0o30puiard y3rapuiuiap Ba XaTTo SHTH Tanad

KWIMHAJUraH Manakanap Tydaiinu kacO-XyHap TabJIMMH Ba TabJIUM COXACHUIAru MIJUIHI cUEcaTHU

peXajalliTUPUIL Ba amalra OLIMPHUIIHM KYJIa0-KyBBaTjall Xap KA4OHTHJIAH XaM MYXUMPOKIUD.

Xo03up/a pUBOKIAHTaH MamJlakatiaap sUIU UYKH MaxcyloTUHUHT 50 dhousgan OpTUFUHU “‘Oninumra

acoCJIaHTaH MKTUCOMMET” TAIIKWI KWIMO, MKTHUCOAMN YCUINHUHT JpaiiBepu cudaruaa roKopu

TEXHOJIOTUK, MHHOBAIMOH MaxCyJIOT Ba XU3MaTIapHU UILIad unkapMokaa. bynra cabab ymapHuHT

WHCOH pecypciapuHH PHBOXJIAHTHPHII Ba OMJIMMIa KUPUTHITAaH WHBECTUIMSUIADHUHT JHI KaTTa

¢oiina Ba HaTIKa OepuIIIa KYPUILIUMU3 MyMKHH.

Kaxon taxpubacu ONUI MabIyMOTNIM OYNraHIAPHUHT KYIPOK Tapomaj TONaéTraHWHU
kypcarmokaa. Kymianan, Aaru 3enanaus TabauM Ba3UpJIMTd TOMOHUIAH YTKA3WITaH TaJIKUKOTTa
Kypa, OJIUH MabIyMOTIWIAp YpTa MakTad OMTUPYBUHMIIAPHTa KaparaHaa coatura 7 Joiuiap KympoK
maom onumuHU Xamaa AKI Cratuctuka Oropocw TOMOHHAH YTKa3WiraH CYpoB HaTHXKallapH
ypra wmakta® OuTHpyBUWiIapu OWJIaH COJMINTHPTaHAa OJMA  TablIUM  Myaccacajlapu
OouTHpyBUMIApUHUHT Maomu 1,7 Gapobap, MarucTp mapaxacura sra Oynrannapuuku 2,1 6apobap,
dancada mokTOopw gapaxacwra odra OynraHmapHUKH 3ca 3,1 Gapobap KyI OIKaHIUTUHU
nc6ormaran’.,

Onuii MabayMoT TajsabajJlapHU Y3 HUMKOHMSTIAPUHM TYJIMK OYMINra, XaéT Xakujaru
OWIIMMIIApHU PUBOXKJIAHTUPHINTA, PYKAPOIUK MACHYIUATHHU CUHTAWPHINTA YHIANUAU Ba XyKYyKUI
OHT Ba XyKYKMH MaJaHMSITHU makianTupagu. Onuil TabauMmra ra OYIMIIHUHT IOKOPHU J1apakacu
MexHaT 0o30puaa OapKApOPIMKHU TabMUHJAITA Ba HIICU3JIMK, TAlIKd MEXHAT MHTPALMSICHU,
HOpacMHi MexHaT OwraH OaHJIMK, KOHYHOy3apiMK Ba KaMOaraJUIMK KYJIaMHUHH KECKUH
KaMalTupuInra kymak oepaau.

EBpona Kenramm onuii TabIMMHHUHI TYpPTTa MakCaJWHU Oenruiaran: 6apkapop OaHIJIUK,
tanabanapuu ¢aon ¢ykapo Oynumra Tai€prami, MIaXCHMH PHUBOMXIAHUII XaMmJa TaJKUKOT Ba
MHHOBAIMSUTApHU parOaTIaHTUPHIL OpPKAJIU KEHI WIFop Omnumiap Oa3acuHHM sipaTuil. ByryH
PUBOXJIAHTaH MamJjakaTiap ¥3 HUKTHCOAMETHAA TYpJIU HMHHOBAlMAJIApHU KYJU1aO-KyBBaTiall,
MyXUM cOXajapra MHBECTULUSIAPHU a0 KUIUII XaMJa WHCOH KalUTaJIMHU PUBOXIAHTUPHIL
YUYYH TaJIKMKOT Ba PUBOMJIAHUII HYHAIUIINTa aJOXH/1a 3bTHOOp KapaTMOK/Ia.

Xo3up V36ekucTonna MexHarra naékatiu axoiu conn 2000 iunra HucGaran 50 dous ycuo,
14 Mummmonzan 22 mMwuiMoHra etau. by »kapa€Hna €umuapHUHT ynymM Huigas-iiunra ycuO
6opmokaa. Ymby aemorpaduk y3rapuiiap, Oup TOMOHJIaH, €1UIap YYyH MYHOCUO HII YpUHIIapU
ApaTUIIHM Tana® KwiaétraH Oyrica, OolIKa TOMOHAAH, TabIUM TH3UMMJAH MeEXHaT 0030pu
Tanmabiapura >kaBoO OepaauraH, Kepakiii KYHMKMa Ba KOMIETEHIUsIapra sra KaJapliapHu
Tai€prnani Ba Kaiita Tail€pramHu Tanald KUIMOK/Ia.

[Ty 6ouc, mpodeccruoHas TabIUM TH3UMHU OJIIU]Ia UKKATAa MyXUM Ba3uda Typudau:

— OupHMHYMIAH, PHI KarTa OOWIMIMMHM3 — HWHCOH KalWTaJIWHU MIAKIUIAHTUPUII Ba MEXHAT
6030puaard MOOWIIJIMTUHM TabMUHJIAII. AWHAH MeXHATra Ja€KaTiM axojura xaér JaBoMuIa
TabJIUM OJIUII UMKOHHUSITUHHU sIpaTuO, MEXHAT 0030pUTa MOCIAIyBYAHIUTHHUA OLIMPUO GopuIl
Kepak;

— UKKMHYUAAH, GopMal TabJIuM TH3UMHU OpKaiH ENUIApHUHT Xa€T/ia MyHOCHO YpUH Srajuiaiiy Ba
MyBaddakusITra SpULIMIIN yY4yH 3apyp KYHHKMa Ba KOMIIETEHUMSJIAPHU HIAKTAHTHPUII
3apyp.

Tapakku€r crparerusicuna xap oup pykapora xKacO-xyHapra YKUIII UMKOHHUSITHHH SPATHIIL,
KaMOaraJTMKHU 2 OapaBapra KUCKapTUpUII Makcaaiapu Oenruianrad. Iy Oomc kacO-xyHap
TaBJIMMHUHUA 3aMOH Tajabjapura MOCIAIITUPUII OYilMya SHIM TU3UMUHU SKOPUM KUIMHULIUIUKHU
TabKO30 KWIMOK/A

FOxopuaa keaTupuiran TaxJuuiapra acocal Kyiuaari UiulapHu amajiara OUIMpUII MyXUM
neb xucoOmaniMus:
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PUBOXKIIAHTAaH XOPIDKUAN JaBlaTiaTiap TaXpuOacw acocuaa TU3UMIATH YKYB Myaccacalapuaa
daonuAT OpUTaETraH XOJAMMJIAPHU JMAarHOCTHMKAa KWIHII OpKalIM Xap OHp XOAUM YYYyH
WHAMBUYANl Y3JIYKCH3 YKYB JacTypjapd acoCHAa Majaka OIIUPUII TU3MMHUHHU (IEKTPOH
napThOIMCUHM ) )KOPHHA ITHIIT;

Oapya mpodeccroHan Ba OJMUN TablUM Myaccacanapuaa (GaoiusaT IOpUTAéTraH paxodap Ba
XOJMMJIAPHUHT KacOWii CTaHAAPTIAPUHU MIIUTA0 YHKHUIIL

KacOui craHiapTiap Ba XOJUMIIAp TUATHOCTHKACH aCOCHUA XOPWKHUM IKCHEpTIapHU Kajd
KWITaH XOJJa XaldKkapo aHao3ajap acocuja TH3UMAArd pax0ap Ba XOoAUMIIAp YYyH
KOMIIETEHIIHTa aCOCIaHTaH Majlaka OIIMPHII JACTYpIapuHU UIIUIA0 YUKHUIIL

Mayiaka omupuin skpaéauam  “soft skills”, “worldskills” cranmaptiapu, “outcome-based
education”, “adult education”, “competency based training”, myan TabiauMm KkaOu KacOra
YKUTHII COXACUAAr SHT CYHTH TeHICHIMIAPHU KYJUTall Oyiiuya UIUTapHA aMalira OIIUPHIII,
Majiaka OIIMPHII Ba KaiiTa Taléprain TU3UMHUra KpeIuT-MOy TU3UMHUHHU KOPHM ATHUII Xamaa
SHTUJIAHTaH YKYB peka Ba JAcTypiiapH acoculia YKyB KYyJJIaHMalaph, HHHOBALMOH paKaMIIH
TaBJIUM KOHTEHTJAapH, Oaxojaml BOCHTAJAPUHU HWNUIA0 YMKHWII Ba JOUMHHA SHTUIA0
OOpHUIIUTMKHY Tanab dTaau;

xap Oup pax0Oap, XoJAUM Ba YKyB Myaccacacu (haoiHsaT camapaJopiurHHH 0axoJianl OpKaid
YIAPHUHT PEUTUHTUHU OSNTHIIAII TH3UMUHH KOPUN ITUIL,

OJIUH TaBJIUM OJIMII UMKOHUSTHHH KEHTaUTUPHIL, CU(pATUHU XalKapo CTaHaapTiapra Mocalll,
ONIMI TabJIUM MyacCaCaJapUHUHT WIM-(aH, TabJIMM Ba HIUIA0 YUKAPUII HHTETPALUSCH,
XallKapo aKaJIeMUK MOOWUIMK Ba XaMKOPJIMKHY WYITra KyWHII;

PeKANAMTUPHITAH HMCIOXOTIAp KYJTaMUHU KEHTaWTHUPUII Ba JKaAaJUIAIITHPHIN MaKCaaua
MexHat 6030pH TaIKUKOTIApU MHCTUTYTH HETM3ua “‘TabiIUM KaMIyCH HHU Y3 WYUIa OJIraH
banpnuk Ba MEXHAT YHUBEPCUTETUHHU TAIIKIII STHIIIMK Makcaara MyBo(UK.

Anadmuéraap:
V36exucron Pecniy6mukacu Ipesunentununr «lIpoeccHOHAN TabIMM TH3MMHMHM SHAJA
TaKOMWJUTALITUPHILTA JOUP KYIIKUMYa dopa-Ttanoupiap tyrpucunay 2019 itun 6 cenrsabpaaru
[1D-5812-con dapmonw.
V36exucron Pecrybmukacu ITpesuaenturuar 2020 iinn 31 gexabpmarn «Manakanu 6axonman
TU3UMHMHU TyOJaH TaKOMWIUIAIITHPHUII Ba MEXHAT OO30pMHU Majlakaiu Kajapiap OuiaH
TabMMHJIAL Yopa-taaoupnapu Tyrpucna»ru [1K-4939-con kapopu.
V36exucron Pecnybmnkacu Basupmap Maxxamacuauar 2021 iun 30 centsopmarn «KacOmit
MaJlaka Ba OWJIMMIIADHUM PHUBOXKJIAHTUPUII TH3UMMHHU sHaJa TaKOMWUIAIITUpUII Oyitnua
KylMMua yopa-Taadupiap TyFpucuaa»ru 616-coH Kapopu.
V36exucron Pecniy6mukacu Basupnap Maxkamacununr 2020 imn 15 maiinarn «Y36exucton
PecniyOnukacuga KacOuii manakanap, OuiuM Ba KYHUKMaJlapHU PUBOKJIAHTHPUII MUJUTHH
TU3UMH (DAOJIUATHHM TAIIKUII STHUIL YOpaIapH TYFpUcuaantu 287-CoH KapopHu.
V36exucron Pecrybmmkacy Basupnap Maxkamacuruar 2021 jiun 5 anpengarn “KamGaran Ba
unicu3 (GykKapojJapHu KacO-XyHapra YKUTHII TH3UMHHHA TaKOMMJIIAIITHPHUII XaMJa MEXHaT
opraniapu (GaoquATH CaMapaJOpIUTHHU OIIMPHUIN OyiWuya KymuM4a dYopa-Taadupriap
TyFpucuaa’ v 183-coH Kapopu.
Taraee b., Ymapop A., “Suru VY306eKHCTOHHHHT TApaKKMET CTPAaTerHsACH — OMIMMIa
ACOCITIAHTaH MKTHCOMET apXHTEKTYpacH IoiiaeBopu”. Y30ekucToH Mumii YHHUBEpCHTETH.
25.03.2022 #u.
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VIIK (FPK) 34.414;346.11
XVKAJMK )KAMUATJIAPA NIITUPOKUYNIIAPU XYKYKJIAPUHUA XUMOS
KHWJINII IIAKJIHU BA YCYJIJIAPHUHUHT YMYMMU TABCU DA
M.H.Caunnos
TomkeHT maxap cyau paucu ypunoocapu,
TolKeHT maxap CyAMHUHI HKTUCOAUI MLIap 0yin4ya cyaJoB XaibaTu pancH.
mr.msaidov@gmail.com

X¥KamuK KaMUATIapU UIITUPOKYWIAPUHUHT XYKYKIApUHU XUMOSI KWIMILAA SHI MYXHUM
oMUJI Y0y XyKyKuil MyHOcabaTIapHUHT Ma3MyHUHU aHUKJIalIaH nuoopar.

3O.I'aBpuiio, A.Ky3eBaHOB, XyKyKHH XUMOSI KHJIHII — Oy MIAXCHUHT XYKYKJIapu Oy3wirania
yJIapHU THKJAII Ba XyKyKOy3apJIMKKa Y€K KyWWIjaa ¥3 akCMHH Tomaau ae0 Tabkuiaran [1]. by
XYKYKJap Oy3WJIMIIMHU OJJAMHU OJIMII, Oy3WiIraH XYKyKJIapHU THUKJIAI, yJIApHUHI CYHHCTEBMOJ
KWIMHUIIMHA ~ OapTapad oSTuil, CyOBEKTUB XYKYK Ba MaXOypUATIApPHUHT MAaBXKYJJIUTH
TYFPUCHIATU HU30JAPHU XaJl KWJIUII YYYH MYJKaJJIaHTaH.

OyKapoMK XYKYKJIapUHUA XUMOSI KWIMII yCYJUIapH JeraHAa KOHYHJA Haszapja TYTUJITaH
Xapakarjap KeTMa-KeTJIUIW TYIIyHWIagu, yiap €paaMuja OeNrujiaHraH Makcajjapra 3pUIIMII
MYMKUH Ba (yKapolapHUHI XyKyK Ba KOHYHHUI MaH(aaTIapyuHH TabMHHIAII COXACHAAru
Ba3H(alapHU aMajra OMUPUII MyMKHUH.

C.N.OxeroB XxuMoOsl KWJIHII YCYAW TyIIYHYacura MyaisiH HILIapHUA Oaxkapuinga, OHpop
HapcaHW amalra OIIMpHWINIA KYJUIAaHWJIAJWTaH Xapakar EKU XapakaTiap TH3UMH Ae0 Tabpud
6epran. D.I1.'aBpusoB Ba B.1.Epemenkonap «XxuMos yopanapu» Ba «XUMOs yCYJUIapu» aTamaliapu
CUHOHUM TYUIyHYaJIap 3KaHJIUTUHYU TabKUUIalraH [2].

NmTupOKYMHUHT XYKYKJIapu OOIIKa UIITUPOKYUIAP, KAMHIT OOLIKApYB OpraHiapu Ba/Eku
YUYUHYM IIaxcjaap TOMOHHUAAH Oy3WIMIIM MYMKHH. XYKYKJIQpHM XMMOS KWIMII JOKTPUHACU
CyOBEKTUB XYKYKJApHU aMaira OLIUPUIIHMHT Oup KypuHumm xucoOmanaau. B.I1. ['puGanos
TabKUJJIAraHU/IEK, 11axcra Oepuirad, aMMO YHUHT OY3WJIMIIN 3apypuil XMMOsSI BOCUTajlapu OWiIaH
TabMHUHIIAHMaran cyObeKTUB XyKYK (akaT neknapatuB XyKykaup [3].

@yKapoJIMK KOACKCUAA XYKYKHU XUMOS KWIMII HIAKIM TylIyHYacura tapug Oepuiamaras.
XYKYKJIapHU XMMOSI KWIMII IIakiau TymyHuacura I'.d.ApedneB, Oy3miran €ku KOHYH OWJIaH
KYpUKJIaHaIuraH MaH(paaTHU XMMOs KWIMII XyKYKHMra Xamja KOHYHJa Ha3apJa TyTWITaH XUMOS
yCYJUIapUHH KYJJalra Xakiun OyiraH OpraHjiapHd TYIIYHHUII KepakIuTH Tyrpucunaa (GUKp
Mynoxaszanap ounauprad [4]. B.I1. Bonoxxanunra kypa, XyKyKHH XUMOSI KWIHII IAKIH — Oy XYKYK
Ba MaH(}aaTIIapHU XMMOS KWINIIHUHT y €KU Oy IOPUCAMKINSA OpraHd TOMOHHUJAH Y3 XYCYCHUSITHra
Kypa amanra omwupuiaaurad Taptu6. 3.JI. CTpayHMHI XYKYKHH XUMOSI KWJIMII LIAKJIM JIeTaHna
XUMOS KW XyKyKHHH OMpPUHYM HaBOAaT/Ia KMM aMalra OMIUPUIIMHYA U(OoJanalid KepakiIuTHHA
TabKUIanau [5].

Ymby TaAKUKOTUYMIAPHUHT (PUKpHUra KYIIMITaH XOJ/a, UIITHPOKYMIAPHUHT XyKyKJIapUHU
XUMOS KWIMII IIAKIM JeraHAa UIITHPOKYMIAPHUHT XYKYKJIapUHU aiiHaH KUM TOMOHHUIAH XMMOS
KUJIMHUIIWHA TYIIYHHII JIO3UM.

HecOroa Ba MarBeeBnap XyKyKJIapWHH XHUMOS KWIMIIHUHT WKKH [IAKJIUHU aXpaTtuo
KypcaTaau: IOpUCAUKLIUSIBUN Ba HOIOPUCAUKIIABH [6].

XYKYKJIApHU XUMOsI KWIMIITHUHT IOPUCAUKIHSIBUN IIAKIM KyWHJIard UKKW XU KYpHUHHIIIA
oynanu.

1. Cyo momonuoan (ukmucoout, pyKapoaux, Mavmypuil, HCUHOULL) — AIbMEPHAMUB,

2. Baxonamau oOasenam opeannapu momonuoan (Monus eazupiueu MOMOHUOAH KUMMAMIU
K02031ap 6030pu, AKYUsOOPIUK HCAMUAMIAPU 84 AKYUAOOPIAAPHUHS XVKVKIAPUHU XUMOSL
KUTUWL MYEPUCUOAU KOHVH XYHCHCAMIAPUSA PUOSL KUTUHUUUHY HA30PAM KUTUUL).

WmrtupokunHuHr XyKymapuau y3u xumost kwinuim (Self-Defense in Corporate Legal
Relations) HOIOPUCAUKIUSBHIA IIAKIT XUCOOIaHAIH.
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X¥KamuK JKaMUSATIApU UINTUPOKYWIAPDUHUHT XYKYKJIAPUHH XUMOS KWIHII YCYyJUIapu
Jeranjia KOHYHUWIMKAA Ha3apJa TYTWIraH XoJulapAa XYKYK OSTraJlapuHUHT Oy3uiaran Exu
HU30JAIMIAETIaH XYKYKIApUHA TUKJIAIl XaMJa TaH OJMII aMajra OIIUpUIIaJuraH MakOypuid
Tabuaraart MOAAUN-XyKyKUi dopaiapy TYIIYHIJIAIIN KepaK.

OKuunr 11-moxmacuaa  XyKyKJIapHH XUMOS KWJIMII — yCyJUlapd caHa0  YTWIIraH.
dukpuMuzyda, ynoy pyixaTuaard maxcHUHT Y3 XYKYKHHH Y31 XUMOS KWK Oy XYKYKHH XAMOS
KUJIUII YCYJIU AMAC, OATKU XYKYKHH XUMOSI KHJTUII [IAKJIM OYJITaHIUTY YUyH YUKApUO TaluIaHUIIN
n03uM. UyHKH, NIAXCHUHT Y3UHU XYKYKHU TYPJIM XU yCyJIap/a aMmaira OIIHPUINIIA MyMKHH.

XY XKMUK KAMUATA UIITAPOKYUCUHUHT XYKYKJIAPUHU Y3U TOMOHHMJIAH XUMOSI KWJIMHUILU -
Oy MIITUPOKYMHHUHT KOHYHOY3apIUKIApPHUHT OJIIMHY OJIMIL, yjapra 4ek KyHuin Ba 6apxam Oepwiil,
IIYHUHTACK Oy3wiran CyObeKTHB XYKYKJIapH, SpPKUHIMKIApUW Ba KOHYHHH MaH(paaTIapuHu
KOHYHJa WY1 KYyWHJITaH YCyJiJla BaKOJaTJIM OpraHjapra Mypo)kaaT KWIMaclaH THKJIAI Oyiuda
Xapakariaap MaxMmyd. Anabuérinapia KOpPIOPAaTUB XYKYKJIApHU HIUTUPOKYMHUHT Y3U XUMOS
KWIMIIMHUHT 3HI KEHI TapKajiraH Yycy/uiapu cudaTtuga: My3oKapajiap Ba KeJIHIIyBIap

KYpCaTUIITaH.
NmTUPOKYMHUHT XYKYKJIApUMHM y3M TOMOHHUJAH XHMMOsS KWIMHHMIOM  Macalacuia
ONMMJIAPUHUHT  QUKpHUAA Kapama KapmmIukiap Maexkyd.  MacanaH, A.A Kynuk,

A.A Kupunossix, E.M.Hukonoropckasnap KopnopatuB MyHoca0aTjiapia UIITHPOKUYUHUHT Y3UHU
V31 XUMOSI KHJTUIIHHA aJI0XHU/1a HHCTUTYT cudaruia Kypuo YUK, MyXUM aXxaMHUsTra 3ra SKaHIUTH
TyFpucuaa Ttabkuiamca, J[.B.Jlomakun, A.M.MarBeeBasiap KoprmopatuB MyHocabaTiapaa
WINITUPOKYMHUHT XYKYKJIApUHU V3UHM V3M XUMOS KWIHIIH VPHU MaBXKyJ HSMaCIUTHHU
TabKuJamras [7].

bupuHuM TypyX OJIMMIApPHUHT (UKpUra KymmiaraH Xojiga Xap Oup maxc Y3WHHHT
byKaponHk XyKyKiapu Oy3uiranja, TaH OJIMHMaranjia €Ki Hu3oJammiaétrania ymoy XyKyKJIapHu
XUMOS KWIMILTa XKW 3KaHJIUTHIaH KelnO YuKuO, Xap KaHail KOpnopaTHB KEITUIIMOBYMIHK, Iy
KyMJIaJlaH HUINTHPOKYMIAD YpTacuJarn HHU30, JacTaBBall KAMHUSATHHHT OJaTUH  (aonusaTu
IapoOWTHIAa My30Kapajap YTKazuil Wynu OunaH €KUM yMyMUAW WHFUIWOIAQ Xal JSTHIHIINA
MYMKHHJIUTUHU UHOOATTa OJIUII JIO3UM. XY KalIHK >KaMUSATH UIITHPOKYUCHHHUHT XyKYKJIapUHH Y31
XUMOSI KWJIMIIH, XyKYKJIQPHU XUMOSI KWIMIITHUHT SHT MakOyJl Ba KaM XapakaT yCyiH XucoOaaHaau.
AMMO, IIyHU aJOXKJa TabKUAJIAII JO3UMKH, UIITUPOKUYMHUHT XYKYKIApUHU Y3U XUMOS KUJIUIIH
aKcapuAT XoJiiap/a 3 caMapacuHu Oepmaiiin.

NmTupoKYuIapHUHT XYKYKIapUHU Y3U XUMOS KWJIHMII acoclapuHu (ycyniapu) IIapTiv
paBuIia yura Oyaui MyMKHH:

1. BaszusTaan kenu® yuKHUO MIaXCHUHT Y31 TOMOHH/IAH TaHJIAHUIIIN;
2. IaprHomana GenruiaHraH OYIuIIg;
3. Ddykaponuk KOHYHUMIHTUA OeNTUIaHHIIIH.

AmMangarn KOHYHYWIMKIA (PYKapoMWK XYKYKJIApUHU IIAXCHUHT V3W XHUMOS KHJIHIIA
MYMKHUHJIATH, OYHAali XUMOSITHHT XapaKTepu Ba Yerapacura ouJi Koujauap Oenruinanran Oynca-ma,
XUMOS KWIMII YCYJUIApUHU TaHjam €k OyHJal XUMOSIHMHT YCYJUIapu KaHJal aHMKJIaHWUIINTa
Joup HopManap OenrmiaHnMarad. MacanaH, )KaMUsIT UIITHPOKYUCH KAMUSIT TUPEKTOPUHUHT XaTTH-
Xapakariapuaa uHcodcuznapya (oiganaHuIl XOJATIApUHM Ce3raH Takaupaa €K JUPEKTOp
TOMOHUJIAH XU3MaT MaXOypuATIapy JO3UM Japaxkaga OakapuiamaraH TaKIup.a, )KaMUsATra 3apap
eTKAa3WJIMIIMHYA OJIIMHU OJIMII MaKcaJuja »XaMusATra TeTUIUIM OYNraH MYJKJIapHU, KyMiaJlaH
KAMHUSATHUHT MYyXpJIapuHH OJMO Kyiiuiira, OaHkiap Ba OOIIKAa [aBiaT opraHiapu (COJMHK,
CTaTHCTHKA Ba X0Ka30)ra TETUIUIM XaTjap YMKapuiid MyMkuH (Basustnan kenud ymku® xapakat
KUJIUIIN ).

NmTupOKYMHUHAT Y3UHU XUMOS KAJTUII MaKCaJauaa aéHu o0 KYWHIH, HYK KHJIAITN EKU
IIUKACTIIAINY EXYJ SIIUPHHAUIIA MYMKHH OYJraH Kap3Jop HIaXCHU yHiad Typuim €Kd Kap3aop
maxc Oaxkapuira MaxOyp Oynran xapakaTra HuUcOaTaH KapIIWJIUTHHUHT OJITUHU OJIWIIH, arap
BaKOJAT/IM OPTaHJApPHUHT XUMOSICH BaKTHJa TabMUHJIAHMAaca Ba 3y/UTMK OWIIaH apanamuiMaca
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XYKYKHH amMajira OIIMPUII MMKOHCH3 €KM Ce3WNIapi Japaxajga KUMMHIAIMIIUIra oiaubd Keca,
XYKYKKa XHUI0(]) XUCOOTaHMAaM 1.

NIITUPOKYMHUHT XYKYKJIAQPUHU Y3M XUMOS KWJIMIIMHUHT WKKUHYU YCYJIM YHHUHT TabCHUC
XyAoKaTiapuja KeIMIUO oNMHraHaury. Tabcuc mapTHOMacua UIITHPOKYMIIAPHUHT O0apya XYKyK
Ba MaXOypHATIapMHM HMKOH Kajap IyxTa Kajgam0a-KagaMm KEIUIIUO  OJIMHTAHJINTH,
UIITHPOKYMIIAP XYKYKJIApUHU OY3WIMIIMHU OJAMHU onuira (preventive character) Xu3MaT KWJIaau.
Macanan, MWINTUPOKYWIAPDHMHI KA4OH Ba KaHJal XoJulapJa IIEPUKYWIMKHU TYXTaTHII
MYMKHMHJIMTY (Macajlal, AapoMaji KaH4aJup MHUKIOpra eTraHu/a), UIITUPOKYMIap caduiaH YuKuO
KeTraH MIEpUKKa Takin( STWIAAWTaH YTyl KYpUHHUIUIAPH, KEJWIIYBAAH YUKW IIapTIapuaaH
KenuO YMKUO OeprutaiuraH yiayll MUKIOPH, XabapAop KWJIHII, KyTHII JaBPU KaOWIapHU KEITUIITHO
OJMHUIIM OW3HECHMHI CHUHUIIM XaMJa KOJraH HINTHPOKYMWIAp Ba >KAMHUSATHHUHT KarTa 3apap
KYPULIMHU OJIIMHY OJIMIITa XU3MaT KUJIaIH.

V36exucron Pecniyonukacu IIpe3uageHTHHUHT 2019 1505 0)1 5 arpenaaru
®-5464-con (papmoiinimM GUIaH TAaCHAMKIAHTAH «Y30eKMCTOH PecryOinMKacHHHHT (yKapoInK
KOHYHUMJIUTUHHE TakoMuwuiamtupuin KoHmenmuscuaa akuusgopiuK sKaMUsSTIapd (aoTusITHHIHHT
y3ura XOCIMKIApUHU OeNruiani, KOpHopaTHB XYyXoKaT Kydura sra Ba YYMHYM IIAxXciap Y4yH
MaXOypHil OynraH «KOpPIOpaTHB IAPTHOMAa»HU >KOPUN KWIMII, TEHT aKIUsUIap MaKeTH Srajapu
KaMUAT (AOTUATHHU M3JaH 4YMKApraHuJa KOPIOpPAaTHB TAHIVIMK Ba3UATUAAH YHMKUO KETHII
MeXaHU3MJIApUHU Oeruiall Ha3ap/aa TyTUJITaH.

by 6opaga @KHUHr SHIM Taxpupjaaru JolMuxacujga KOpIOpaTHB HIAPTHOMA TYIIYHYACH,
MakcaJy, 3apypuil IapTiapy, UIITHPOKUYUIAPHUHT XYKYKJIApUHHM amaira OLIMpUII LIapTiapu Ba
MaXOypusaTIapu KaOM  KeIuIIyBJIap ¥3 aKCHHM TONrAHJIUIU  KOPIOpAaTHMB  MyHOcabar
UIITUPOKYMIIAPUHUHT XYKYKJIAPUHU XUMOS KWJIMILTA XU3MaT KUJlau.

NIITUPOKYMHUHT XYKYKJIAPUHU Y¥3U TOMOHMJAH XMMOSI KMJIMHULIMHUHI acocjapujaH sHa
OupH, YITapHUHT KOHYH XyXOKaTiiapuaa Oenruianrannuruaa udoaananaau. MacamnaH, arap »aMusT
WKpO opraHu TomMoHuJaH KoHyHna OenrmiaHraH MyagaT MuUdAa SKaMUST UINTHPOKYMIAPUHHHT
HaBOaT/aH TallKapy yMyMUN HUFUIMIIMHYA YTKA3UII TYFpUCKIa Kapop KaOysl KUJIMHMaral €K1 yHU
YTKa3UIIHU paj dTUII TYFpUCHAA Kapop KaOyn KWIMHraH Oyiica, >KaMHIT WIITHPOKYMIIAPUHUHT
HaBOaT/[aH TamKapy yMYMUH HUFWIMIIM YHM YTKa3UIIHM Tajad KWia€TraH > KaMUAT
UIITUPOKYMJIAPY YMYMHUH OBO3JIap COHMHMHI JKaMM KaMuJa YHOaH Oupura sra Oynrax
UIITUPOKYM(JIAp) TOMOHMJAH YaKUPWIMIIK MYMKHH. YOy XojaTaa KaMHIT HXpO OpraHu
tomMoHM1aH KoHYH 32-MOAJTaCHHUHT YYMHYM KUCMHM Tajalnapu Oy3wiraH TakaupJia, UIITHPOKYU
KeNrycuaa XYKYKJIapUHM OYy3WIMIIMHM OJIJMHM OJIMII MakKcaad KOHYHJa OelruiaHraH
XYKYKJIapuJaH Kenud 4YuKuO, *KaMUAT TUPEKTOPUHM J1aBO3MMHJAAH ueTnaTHIIM MyMkuH. E.B.
Canory0oBa akUMSJOPHUHT XYKYKJIAPUHU Y34 XUMOS KWIMLIMHH, YHUHT XYKYKJIapUHHU OY3WIIN
MYMKHMH OYJiraH akuusaopiap yMyMHH HUFUIMIIMHUHT KapOpWUHHM KaOyd KWJIWIIra TYCKUHIUK
KWJIMII (MacaylaH: KapIii 0Bo3 OepHIll) OpKaju amalra OIUPHUIIUHN YbTUpod Taau [8].

KopriopaTuB XyKyKJapHU BakojaTH [aBjiaT OPraHjIapyd TOMOHHUAAH XHMMOSI KWJIMHHILIU
IOPUCAMKIUSABUN yCYIHMHT OWp KYpUHHUIIM XucoOnaHaau. KopmopatuB XyKyKIapHU XHUMOS
KWJIMIIHUHT aHbaHABUH IIAKIM IOPUCAMKUMABUN IIakau Oynub, Oy Imaki ¥3 wuura JaBiatr
OpraHJIapUHUHT OY3UJTaH KU HU30JIM CYOBEKTUB XYKYKJIApHU XUMOS KWIHII OYitnua haonusatuau
¥3 nuura onaau [9]. @K 10-Moa1acHHUHT UKKUHYM KUCcMUTa MyBoduK KoHyH/1a Ha3zapaa TyTHITaH
XoJutapAaruHa GyKaposiMK XyKyKJIapy MabMypui TapTuOaa XUMOS KUJTUHAIU.

Kyiinga xu3maT Basudanapuu 6axapuil opKald UIITHPOKYMIAPHUHT XYKYKIApUHUA XUMOS
KWIHIITA MachyJ OYITaH allpyuM JaBiiaT OpraHiapura TYXTaauo yTaMus.

V36ekucron Pecry6muxacu Ilpesunentnnmnr «Kanmtanm 6030pMHHM TapTHOTa CONMMII
TU3UMMHHU SHaJa TAKOMUJUTAIITHPUII yopa-Taaoupnapu tyrpucuaa» 2021 itun 13 anpenparu T1K-
5073-connmu Kapopura myBopuk Kanurtan 6030pvHH pUBOXIAHTUPHII areHTIUTUHUHT KUMMATIN
KOFo31ap 0030pMHH, Iy JXKymJaJaH KUMMATJIM KOFO3Jap CaBIOCHMHMHI TAIIKWJIOTYMIAPH Ba
KumMmaTinu Koro3map Mapkasuil Aemno3UTapUiCHMHU TapTHOra COJMIL, IIYHUHIZIEK, KOPIIOPAaTHUB
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OOIIKApyBHU PHUBOIAHTUPHUII XaMza JIOTEpEsUIapHU TalIKWI 3Tl ¢aoiustu Oyiinua Baszuda,
¢byHKIMS Ba BakosarTiaapu Monusa Bazupiurura yTkaswirad. Maskyp kapopra acocaH Momus
Ba3UpPJIMTHUTra KaruTaja 0030pUHU PHUBOXIIAHTHPHIL cOXacuaa Oup Katop Basudaap, Iy KymiiaaaH
KUMMATIU KOFO3JIap aMaluéTu OWIaH IIyFyJUIAaHYBYM WMHBECTOpJIap Xamaa KMMMATIU KOFO3Jap
STAJTAPUHMHT XYKYKJapu Ba KOHYHHH MaH(daaTiapu XUMOS KWIMHUIIMHU TabMUHIIAII, KUMMATIN
KOFo3J1ap 0030pH, aKUUSJOPIUK >KaMUATIApU Ba aKIHUSIAOPIAPHUHT XYKYKJIAPUHH XUMOS KHJIHII
TYFPUCHAATH KOHYH XYKXKaTJIapura puosi KWIMHUIIUHE HAa30paT KWK Bazudanapy IOKIaTUITaH.

V36ekucron Pecriyonukacuna Tag6upKopiuK cyObeKTIapUHH IaBIaT PYHXaTHIAH YTKA3HII
Ba Kaiita pyiixatnan ytkasum [laBmar xuzmarinapu Mapkasnapu (OyHman OyéH marana [IXM ne6
IOpUTHIIa M) TOMOHMJAH amanra owmupuiaad. XM tomonunan ¢(yHKUMOHAN BazudalapuHU
JO3UM Japaxkana Oa)kapuIlM, MyaisH XoJjaTjapJa HIITHPOKYMIAPHUHT XYKYKIAPHHH XUMOS
KWIMHUIIMHA TabMUHIaiau. JKymianaH, yaymHUHT (XMCCAaHMHT) OOIIKa miaxcra YTUIIM OuiiaH
OOFJIMK Y3rapTHpHUII Ba KyIIMMYaJIapHU KalTa pyixaTgaH YTKa3WIIa, MyaCCUCHUHT MyacCHCIap
py#xaTH y3rapuinura po3WJIUrd MaBXKyJ dMAaciuru, €ku Iy kaOu Y3rapTHUpUIIUIApHHU pYyixaTaaH
VYTKa3uIl skapaéHuia KaMHUsIT UIITUPOKYMIAPUHUHT YbTUPOZUHUHT MaBXKYAJIUTH, TaKJAUM STHITaH
XYAOKATJIaApHUHT Ba (EKHM) MabIyMOTIAPHUHT KOHYH XYXOKaTiapu Tanabiapura HOMYBO(DHUKIUTU
JAXM TOMOHMJAH KaMHUATHM JABJIAT PYMXaTHIAH YTKA3MIl, KalTa pyHxaTAaH YTKA3WUII paJ dTHUII
acoc 6yu6 xucoOmanaau.

NmtupoKYuIapHUHT XYKYKJIapUHU XUMOST KHUIMIIIA siHa OUp MyXUM WHCTUTYJIapAaH Oupu
HoTapuycaup. HoTapuyc HINTUPOKUYMHUHT XyKYyKJIapu OuilaH OOFNIMK OWUTHUM Ba apH3aJIapHUHT
JOMMXANapuHU TY3ULI, XYAOKATJApHUHI HYCXaJapUHU Ba yJapJaH KydydpMmallapHM Tauépiarl,
WIYHUHTJIEK HOTapual XapakaTjapHUHI aMaira OLIMPWIMILWra JOUp Macalajap H3acHaaH
TYIIYHTUpULUIAp OepHIll, NIYHUHIIEK IOPUIUK IIaXCIapHUHT pax0ap opraniapu WUFWIMLLIApHUIA
yIApHUHT TakiIu(ura Kypa HIITHPOK STUII OPKAIHU, aKCApUAT XoJUIapia HIITUPOKYMIAPHUHT
XYKYKJIApHU OY3HITHIIHHHE OJIMHY OJIMIITA XU3MaT Kunaau. «Horapuar TyFpucna»ty Y36eKiucToH
PecniyGmukacu Konyrmnr 70'-Momtacura kypa, HOTAapHYC IOPHAMK IIAXCHHHT pax6ap OpraHu
WUFWIMIIMHY ~YaKUPYBUM OpPTaHHUHI €KM IIAXCHUHI WITHUMOCHTa Kypa ymlOy HUFUIuIl
YTKa3WINIIN YOFUa X03Up OY1aau Ba IOPUIMK MAXCHUHT pax0ap opraHu TOMOHUAaH Kapop Kalys
KWIMHTAHJIUTH (QaKTUHY TacOUKJIAIl TYFpUCHAa Xamaa Y0y KapopHU KaOyJl KMIIUII YOFUIA X03Up
OyNraH HIITHPOKYMIIAPHUHT (aKLHSIOPIAPHUHT) TAPKUOM XaKu/1a T'yBOXHOMA Oepajiy.

[llyan yHyTMaciauk JIO3UMKH, MabMypuil TapTuOIa KalOysl KWUJIWMHTAH Xap KaHgal Kapop
YCTHJAH CYJra HIMKOST KWIMHUIIN MyMKHH.

Kopnoparus MmyHocabaT MIITHPOKYMIAPUHUHT XYKYKJIAPUHU XMMOS KWJIMIITHUHT aCOCHI Ba
SHI KEHI TapKajilraH UIaKIW XYKyKJIapHM Cya Taptubuna xumos Kuinumaup. Koprnopatus
XYKYKJIapHU Cy[ TapTUOuIa XUMOsI KWINII Ha3apuil Ba aMalluii axaMmusITra sra Oyiran oup Katop
MacajlaJlapHd KYpuO YMKHUIIHM Tajnad Kuiaaau. MImTHpoKYMIapHUHT XYKYKJIapH TaaTyKJIWIATHra
MYBO(UK UKTUCOIUH, GyKapOIUK, MAbMypHUI Ba )KMHOUH CyJJIap TOMOHUAAH MyXo(aza KHUJINHAIH.
Hlynunraex, OyHal XyKyKIapHH HU30JIADHM Xajl STUIIHUHT MYKOOWMJ YCyJlapu KyMilaJaH
XaKaMJIMK XaMJia apOuTpaxk Cyajapyu OpKajld XUMOsl KUITUII MyMKHUH.

KopnopatuB HU30MapHUHT Cy/ulapAa Xajl 3TUJIMIIH, )KyMJIaJaH Kaiicu CcyJl TOMOHHMJaH Ba
KaHJIal TapTuOja Xajl STWIMINK, Ma3Kyp ToudaJard HIUIAPHUHT Y3Ura XOC XYCYCUSATIapUHU
aHMKJIAII MyXUM XUCOOJIaHa !,

UIIK 25-mMonmacu OMprHYM KUCMUHUHT S-O0anaura kypa, ymoy Konekcaunr 30-moanacuna
KYpcaTHJITaH KOPHOpAaTUB HMU30JMap OYiuYa MIuIap MKTUCOAMH CyAra TaaJUIyKIM XHUCOOJaHAIH,
OyHmaH MexHaTra oujl Hu3oyap mycracHo. @Kuuar 11-mMoamacuna canad yrtunrad Oapya ycysiap
UKTUCOAMMA CyJl TOMOHHUAAH HIITHUPOKYWIAPHUHI XYKYKIApUHU XHMMOS KWUJIMHMIIK MaKcaauaa
KyJmaHwiimu MyMKUH. byngan tamkapu WIIKemar 30-mommacuaa €TTH XWJl  IIAKJAArd
KOPIIOpAaTHB HU30JIap caHad YTuiaran O0ynuo, ymly HU30JApPHUHT Xal STWIMIIK Yy €ku Oy makiga
KOPHOpaTHB MyHOCa0aT UILITHPOKUYMIAPUHUHT XYKYKJIAPUHA XUMOSI KHIIMIITa XU3MaT KUJIau.
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[lynn wHOOaTra ONMII JIO3UMKH, KOPIIOpPATHMB MYyHOcCa0aT HIITHPOKYMIAPUHUHT
XYKYKJIapUHM XUMOS KWIMIIHMHI ymOy py#xatu Tyran xucobiaHmaiau Ba ymly Moaiazaa
KypcaTHJIMaral, aMMoO Y3WHHHI MOXHUSTHTA Kypa KOPIIOPAaTUB HHU30 XUCOOJIAHTaH JabBOJAp XaM
UKTHCOIMM Cyulap TOMOHMJAH Xaj d3TWiIaau. DyHnaH Tamkapy, WIITUPOKYMHM HKaMHSATAAH
YUKApUIl, ycTaB (POHAMIOATW YIYIIHH HUMTHE3NH COTHUO OJHMII XYKYKUHU VYTKas3WIl, IHUBHICH]
YHIUPHULI, aKIUSUTAPHUHT 0030p KUHMaTHHU TYaa0 Gepuil MaKOypUsATHHM FOKJIAll, aKIUsOPHUHT
aKiusuiapra OynraH XyKyKMHU KaiTa pacMHUMIAIITUPUII MaXOYpUSTHHH FOKJIAI, aKIHSIIOPHH
aKuusulapra OyiaraH MyJak XyKyKMHU TUKJIAI, TabCUC LIAPTHOMACHHU XAaKUKUN 3Mac ae0 TOIMII
€Kku OeKOp KWJIMII OPKAJIM MINTHPOKYMIAPHUHT XYKYKIAPUHI XUMOS KUJIAII MyMKHH.

OpTHOOp OepuiaMiM J103uM OYaraH siHa Oup >KUXAT KOPIOPATHB HM30 MEXHATra OWJ
OYIMaciIury, OIYHHHTACK XY)KaIWK >KaMHUSATIApU Ba MIMPKATIAPUHUHT ycTaB (oHaumaru (ycras
KallUTaJIuAark) aKkUUsUIapHU, YIyHUIapHU, KOONEpaTHUBIAp ab30JApUHMHI MaWIapUHM Y3 HUuUra
OJIyBYM MEPOC MOJ-MYJIKHH EKH SP-XOTHHHUHT YMYMHH MOJI-MYJIKWHU OYnuin OwiaH OOFIHMK
X0JJla l03ara KejaJuraH Hu30 OYyiamaciuru Jj1o3uM. byHpaail Huzosap ByXKyAra Kejlranjga ymap
dbykaponuk unuiapu Oyiwmua cymiapaa KypuO umkwiagu. OUKpUMHU3Ya, UKTUCOIUN TPOIIECCyal
KOJIEKCHJa HCTHCHO cudaTtuga caHa® yTwiran ymoy Toudanaru uiiap KOpPHOpPAaTUB HU30
XUCOOIaHMalTH, 11y cababnm ymoy Tordamaard HU30JIapHU KOPIIOPATHB HU30JIApIard UCTHCHOIAP
ne6 caHab YTHII XaM KOU3 dIMac.

Oykaponuk uiuiapu Oyitnua Slkkacapoit Tymannapapo cyauHusr 1-1070/19 -connmu wumm
OyHra mucon cudatuaa kentupuil MyMkus([ 10].

Kopnoparus Huzonap pykapoauk-xyKykuil MyHocabaTiiapaH BYXy/ara keica-aa, 0ab3uia
yIapHUHT  OKMOaTHM OMMaBHM-XyKyKuil MyHocaOaTiapra Taautykiau Oymamu. Kamwmar
TabCUCUMJIAPUHUHT YMYMUW HUFWIMLIM KapOpPUHU XaKUKUH 5Mac 7e0 TOmMII Ba TabCUC
XyXOKaTIapura KAPUTWITaH y3rapTUPUIUIAPHUA JaBiaT pyWXaTuIaH YTKAa3WITaHJIWTMHA KOHYHIa
xwio ned tomumn TyFpucuparu tanabd OyHra mMucon OVma omanu. SbHH, TAbCUC XYXIKaTIapura
KUPUTWITaH Y3rapTUPUILUIADHUHT JaBJIaT pYHUXaTUAAH YTKA3WIMIIA MabMypUH XYKYKHH
MyHocabat 0ynu0, ymoly XojaTaa HU30 BY)Ky/ra KelraH TakaIupaa, akcapusaT XoJuiapaa y 0eBocura
KOPIIOpaTHB HU30JIApJIaH KeTuoO YMKaIu.

TomkeHT Tymanigapapo MabMypuid cyauHuHr 3-1001-2111/2963-connu uim ummi OyHra
MUCOJ cudaTHIa KeITupui MyMKuH[11].

Mabmypuil cyn UIUIApUHM IOPUTHIL TYFPUCHAArd Kojaekc 27-Moagacu OUpHHYU
KUCMUHHMHT 5-0aHIura kypa, MabMypHil cyanap AaBiaT pyMxaTuIaH YTKa3MIIHM paj 3TULI EXYyI
OenruyiaHraH MyJaTaa AaBiar pyixatujaH YTKa3ulaaH OYHNH TOBJAII YCTUJIAH IIUKOAT KUJIMII
TYFpUCHAArd HUUIApHU KYpuO uuKagu. AMaijaru KOHYHUMWJIMKKAa MYBO(UK, HIITHPOKYUHUHT
KAMHUATHU OOIIKApUII MIUTUPOKYM Oy3WiIraH XyKYKJIapUHM XUMOSI KWIMII Y4YyH JacTyiad
MKTUCOMH CyJ1 OpKaJld TUKJIAIIX (XUMOsI KWJIMIIH), KEHHH MabMypuil cyasapra MypokaaT KHJINIINA
no3uM. Anbarta, OMpriuHa XyKyKHUHT TYJIUK TUKJIQHUIIM Y9yH UKKHTA Cy/ira MypokaaT KWIuil, Oy
KOpPIIOpaTHB MyHOCa0aT MIITUPOKYUCH YUYH XKyJa HOKYJIail XHucoOIaHau.

OukpuMH34Ya, KOPIOpAaTUB MyHocal0aTiapAaH BYKyAra KellaJuraH HHU30JIAPHUHT
TAaaJUTYKIMIIUTUHU aHUKJIAIITHPUII Ba OUp cyara YTKa3uill, KOpIopaTuB HU30 UIITHPOKYMIAPUHUHT
XYKYKJIQpUHU HWKTUCOAMNM cyada KYpuO YUKWIMIIM OpPKAJM THUKIJIALI, HIITUPOKYMIAPHUHT
OBOPOTAPUMWJIMTHHUA OJIJMHM OJIMIIra XM3MaT KWJIaJd Ba KOPIOpaTHB OOIIKAapyBra acocjiaHraH
XYKaNUK FOPUTYBYM CYOBEKTIAPHUHT XYKYKJIApUHU CyJd OpKaldu KagojaTid XUMOS KHIIUII
MEXaHU3MHUHM SIPATHUIIra 3aMUH sIpaTaaq.

KuHosT cynimapyu TOMOHHMIAH UIITHPOKUYMIAPHUHT XYKYKIAPUHA XUMOS KWJIMII MabMypuid
€KM JKMHOMM ’Ka30 YOpaJlapuHHU Kl}”/nnam OpKaJIM amaira omupuiaau. MabMypuil jkaBoOrapiamk
TYFPUCHAATH  KOJEKCHUHT 174°-monjacuna KUMMATiId — KOFo3iap 0030pu  TYFpHCHIArH
KOHYHUMJIMKHH Oy3uIll OniaH OOFNMHK XYKyKOy3aJMKiIap ydyH MabMypHil kKaBOOTrapiiuK dopajapu
OeNruiaHraH.
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XKunost unutapu 6yitmua Mupobdon tyman cyauauHr 3-1002-2203/2684-connm nmm OyHra
MHUCOJ cudaThaa KeATUPHUIIT MyMKHH[ 12].

NmTHpOKYMHUHAT XYKYKJIAPUHH >KHHOWN XaTTH-Xapakariap OKuOaTtujga Oy3WITaHIUK
xoJjatinapu acocaH JKUHOAT KOASKCUHHUHI Y3JIalITHPUII EKU pacTpaTa Wy OuiiaH TaJOH-TOPOX
kwmm  (167-mMoana), Xyxokariap, IITaMmIuiap, Myxpiaap, OnaHkamap Taiépnail, YylapHH
KaJIOAKWJIAITHPHIN, COTHUIN €KW yiapaaH doigananum (228-moa1a) kabu Moaganapuia Hazapaa
TYTHIITaH XUHOSATIIAP OKUOATUAA COTUP ITUIIA]IH.

Kunost UIIapu oyiinua Mup3o YayrOek TyMaH CYAVMHUHT
1-1001-2102/687-connu uim OyHra MucoJi cudaruaa KeaTupuin MyMkus[ 13].

Huzonapuu xajn 3TUIIHMHT MYKOOWJ ycysuiapu cudatujga KeHI MypokaaT KUJIMHAIUTaH
XaKaMJIMK Ba apOUTpak Cy[JIapy XaM HINTUPOKYWIAD VpTacuiaard HU3OJApPHH KYpHO YHMKHII
OpKaJ MINTUPOKUYMIAPHUHT XYKYJapUHU XUMOS KWJIWIIra BaKOJATIM HHCTUTYT XUCOOIaHAU.
O.E.Kyradwun, U./xappoccon kabu xopmwkuii myasmudiap apouTpax (XakaMJIMK CYAH)HU OJaT/aa
THKOpaT (aonuaTu OwinaH OOFIMK Ba TaJOUpKoOpiap ypracuaa ro3ara KelaJuraH HU30JapHU Xall
KWIWII Y9yH BakoJaTiu opran €kum Mmyaccaca cudarunma Oenrmnaiigwnap|14]. Pene JleBun
apOuTpaX (XaKaMJIMK)HUHT MOXUATH KOHYH YCTYBOPJMIMHU TabMHUHJAII 3Mac, Oalku ojaamiap
ypTacuaard TOTYBIMKHU TabMUHJIAI SKAHJIMTUHYU TabKuarad [15].

A¥WpuM  MyTaxacCUCIapHUHT  (uKpuya, KOpPHOpaTHUB HHU30NAp, Wy KyMJaaaH
WIITHPOKYMIIAPDHUHT XYKYK Ba MaXOypUSATIApUAAH KEeTUO YHKUJIWTAaH HU30JIap XaKaMIIHK
(apbutpax) cymiapuaa Kypuilagural Wiiap cupacura kupMmaian. OUKpUMHU3Ya, UIITHPOKUYUIAD
ypracugard HH30JapHU XaKaMJIMK Cyaujga KypuO YWUKHIUIIA MYMKHH 53MAaCIUTH XaKWUJard
Kapanuiap acocianmaras. YyHkH, «XakaMIIHK Cy/UIapd TYFpHCHIa»TH Y36ekncTon PecryGmukacu
Konynu
9-MoAJaCMHUHT MKKUHYM KHMCMHUTa Kypa, XaKaMIIUK Cy/UIapd MabMypHil, Orlia Ba MEXHAT XyKyKUil
MyHOcabaTiapuiaH Keiaud YMKyBUM HU30JapHU, IIYHUHTAEK KOHYHJAa Ha3apja TYTWJIraH OOIIKa
HU30JapHU Xan 3TMaiau. SbpHu, ymoy KonyH Ba «Xankapo THKOpaT apOUTpakH TYFPUCHIA»TH
V36exucron Pecriy6nukacn KOHYHHIA MINTHPOKYHIAPHUHI XYKYKIAPHHH XUMOS KHIMII OMIaH
OOFJIMK HU30JapHU KYpUO YUKHIIIA TAKHK MaBXKy/][ IMac.

Huzonunr xakamiauk (apOuTpaxk) cyajnapuaa Kypud YUKWIMIINM Y4yH TapagiapHUHT
HU30HU XaKaMJIMK CYAMra Xajd KUJIUII y4yH TOINIIUPUIN XAKUJard KeTWITYBUHHUHT Y3u KHUQOS.
NmtupokdmiapHiHT  XyKYKJIApUHN  XaKaMJIMK — (apOuTpax) cyiapuia XUMOsS KUJTHITAHUHT
adzamukinapu cudaruga YHUHT KaM YUKUMIIUTH Ba JKaMHAT XamjJia UIITHPOKYUIIAp YpTacuaaru
THKOpAT CUPJIAPUHU KAThHI CUP CAKJIAHUIIMHA Ka(OIaTIaHUIIHHA aJT0XH/1a TABKUIJIAI KOU3.
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ABAYPAXMOH UBH XAJIIYH HUHTI “TAPUXU UBH XAJIIYH” ACAPU NCJIOM
TAPUXUHU YPITAHUIIJIA MYXUM MAHBA
M.U.CobupoBa — MyCTaKWJI U3JIAHYBYH.
@max3yHaa0ayiiaeBa4l7@rmanii.com

WMHCOHUAT nuBMWIM3anusacHIa WyHAal caxudanap OOpKH, yJapHUHI XHUpa TOPTUO KOJIraH
€3yBJIapMHU TUKJIAII XaMuIla XaM OCOH KeuaBepmaiinu. by mimra Oen OofnaraH omamiapiaH sca
Ky4Id upoja Tanad KwimHaau. Mabpudarian 6Ynuin ydyyH, aBBajlo, ¥3 TapuXU Ba MaJlaHUSTHHU
Oounum tanad sTunaau. boucu omaMHUHT TOXM OYnraH MHCOH (pakaTrMHa MMMOHM OWJaH 3Mac,
YTMUIIM Ba Iy YTMHIIHHU aKCJIAHTUPIaH TapUXUHU OMIIMIIN OWJIaH XaM MHCOHIMP. 3€p0, MO3UMHU
Vpranuil KejlaXakHUHT MOPJIOKIMIMHU TabMUHJAII, AeraHuaup. by Oopana amanra ommpuiirad
umnap ro3acunan 2022-iun 10-despannaru “Kagumuit €3mMa ManOanapHu cakjail Ba TaJKUK THII
TU3MMUHHA TaKOMWUIAIITHPHUINTA AOUDP Kymumua dopa-taaoupiap tyrpucuaa’ ru [1K-126-connm
V36exucron Pecy6mukacu IIpe3suneHT KapopHHUHT KaOyn KMIMHUIIM 3Ca §3Ma &IrOpINKIapHU
HIMH TAgKHK KAIAI Basu(acHHM SHIM GOCKMYra KyTapad. YTMHIIIA mIyHaail Oyrok acapmiap
aparunrad. lllynnail acapnapaan 6upu AOy 3aiin A6nypaxmMon mOH XangyHHUHT “Tapuxu uOH
XangayH” acapuaup.

Apab mycynMmoH ¢aitnacydu, Tapuxunucu Ba myradaxkupu A0y 3aiig AOayppaXxMoH MOH
Myxamman ubH Xanayn An-Xazpamuii an-Umbwmmit 1332 (MycynamoH takBumura kypa 732)
Hunga TyFiIraH. YHUHT oTa-oHacu CeBwisira Ky4uO YTraH Ba HIaXapHUHT apad Tapuxuaa MyXUM
poJt VitHaraH sIMaHJINK OMJIACHTa MaHCYO J/TH.

N6n XanayH y30K BakT Oupop miaxapja smiaid onmaraH €Kk MyailssH ¢aonuar OuiiaH
myrymana onmarad. Iy ca6abmu y Anpmamycusiuu tapk 31O, [llomra kenrynura xamap AyHE
6yinab caéxar kuinu. Y 'panana Ba JlaMamkHUHT TaciuM OYIMIIMHY Y3 KY3Iapu OuiaH Kypau Ba
UMBUIM3AMUSHUHT WYK OYnummra ryBox Oynau. MOn Xannyn Kacrtunus xuponu Ilenpo Ounan
yupauin, YyHKH Y AHIQTYCUSIHUHT MYCYJIMOH OYJINO KOJIraH KaM COHJIM LIaxapiapura TabCUpUHU
KeHTalTHpUIITa Xapakar Kuinaétran oau. ['panana xykmaopu Homunan Kactwmsumk [leapo 6unan
TUHWIMK TYFpUCHIa My3okapaiap onud Oopau. MOoH XanayH Xaérnuruna MycyaMOH TYHECHUHUHT
IapKH Ba FapOuaaru MyCyJIMOHJIAPHUHT KYJIalIuHU KYPIH.

N6n Xannyn ®@esnaru An-KapaBuiinn yHuBepcuteTuaa, keiinn Koxupamaru mamxyp Au-
A3xap yHHBEpCHTETHIa, An-3axupusx Majapacacujga Ba Marpu0 maxpugarun OomKa YKYB
opTinapuaa YkutyBun OYynu6 ummarad. Mon XanayH sHT OyroK MYCYJIMOH MyTadakKupiIapuaaH
Oupu Ba Tapux OYyiM4Ya SHT TaHMKIH ynamo caHajaau. Y “Tapux mOH XamayH” HOMHU OWIaH
Mamxyp 6ynran tapux kutoOunu Kutob anm-ubap Ba IeBOH an-my0Tazo Ba an-xabap ¢wu aiiém an-
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apab Baj-axxam Baj-OapOap Ba MaH acapaxyM MHH 3aBH ac-CyJNTOH an-akOap” (“Apabrmap, apa®
Oyiamaraniap Tapuxu Ba O6apOapiap Ba yJIapHUHI 3aMOHJOLUIAPUTA OUJ MUCOJUIAPHU TaxpupJiail
kutoOu”) ne6 xaM HOMJIAHAAW. YHra JSHT KaTTa IIyXpaT KAITHpraH ymoly KUTOO HHCOHHAT
CUBWJIM3AIMSICUTa OUJT YyKYp MyJIOXa3allapHH ¥3 WYMTa OJITaH KUPUII Ba UKKU KUCMaH udopar:

1. Xanxnap ea oasnamnap mapuxu,

2. Uon Xanoynnune y3u mapicumau Xoi1apu.

By acapna apab® xamudanuru tapuxu Owmnan Oupra MoBapoyHHaxp, XypocoH Ba Xopasm
TapuxXuMra OHuJ MYyXUM MabIyMOTIap KeITHpWIraH. MoBapoyHHaxXpAa XyKMAOPJIUK KHITaH
Comonwuiinap gaBnatu Ba XOpa3MIIOXJIap TAPUXH MyXUM JalIWiuiap OuiaH KeATHPUITaH.

N6n XanayHHuHr sHa Oup Mamxyp acapu “Mykagauma” pHCOJAcH XakKJd paBUIIIA
aXoHMO acap xucobnaHaau. YHAA OWITUPHWITAH Folanap 3aMOHABUH (haHIAPHUHT acoclapujiaH
OuMpuHM TamKwi dSTagd. Mykammum Ttydainu MOoH Xanayn Mamxyp dainacyduap cadwura
kynmmmra myBaddax 0yimu. An-Makpusuii “MykanuMa” Xakuaa myHaai neiam: “Xed kum 0y
KaOu WIIApHU YHAAH OJITUH XaM, KeMHMH XaM KuJjla oJIMarad. YHJAa y MIaxXaplilyHOCIHK TapuxXu Ba
(danuga XyKyK Kouanapuau oenrunad oepau’.

by acapaa nOn XanayH >kaMusiT TapaKKUETUTa TaCUp KWJIyBUM OMHIIIIAp XaKuaa cy3 IopuTap
9KaH, myHmai nedmgm: ““Daiinacydnap ranm OwmnmaH aitranga “VIHCOH TaOWaraH WXTHMOWH
MaBXynoTaup”’, y Oomikanap Ounan Oupranamu6 simam kepak. bynnait Oupnammvanu udopanani
yuyH ynap “maxap”’ cy3umaH ¢ormanmanamuiap. Mokrumoni, xamMoaBuil XaéTHUHT MabHOCH XaM
myaup Ba OyHM Kyiiuna mapxjiaiimu3: OIoX WHCOHHU IIyHJIAW SPaTOuKHU, y O3MK-OBKAT
OunanruHa Xaét Keunpa oiaau. Y OaHmacura Xaér KSUUPHUIIHA YIyH 03UK-OBKAT TOMHIITA TaQaKKyp
Ba 1aéKaT UHHOM KI/IJ‘I,Z[I/I.”l

N6n Xanayn 6omika acapnapau xam &3ran. Y “llapx xacumaiiu bypna”, “Ar-Tabvpud Ou
N6H Xannyn Ba puxnatyxy ['sapOan Wa lapkan”, cypuiinuk xakuna “Iluda an-Caun au-tax3uod
an-macamn”’, “Jly6ad an-maxcyn ¢u ycyn aa-IuH’ MaHTUKUM PHCOJACH JAPUHUHT Myayuudu
caHanaiu.

Xynoca kunu® aitranna, Mom XanayH OyTyH MyCyJIMOH YMMaTH Xakjid paBHIIAA
daxpnaHanuradn oiaumiapaaH Oupu xucoOmaHagu. Y myctakun (an cudaruga cCOUUOIOTUSHUHT
acocyrcH Ba OupuHuM OYnMO yHra acoc coirad. bup BakTinap y ¢pancys daitnacydu, connonoru
Ba meronuctu Orroct Kont (1798-1857) xabu kymna® mamxyp oiaumiap TOMOHUAAH Karid
STHJITAH COIMOJIOTUSHUHT CYHITH Ha3apUsUIapUHU wirapu cypau. Anam CMuTaaH onauH xam MOH
XanayH MEXHATHUHT OYJIMHUINU 3apypJIUTHHU aHUKIAAW. Y KUMMATHUHT MEXHAT Ha3apUsCUHU
kamd otumpga Jasung Pukapmoman omauana sau Ba JKow KeiHmaH onauH HUKTUCOMUETHH
OapKapopIalITUPUIIAA JABIATHUHT POJIMHU UILIA0 YUKIH.

Anabuértaap:
AOGnypaxman M6H XanayH / XTTrc://www.mycaum.py/aptucnec/278/7977/
W61 XanayH — ropaocTs MyCyiabMaH/ XTTIC://ucnamuar.py/muuHocti/57051
Urnarenko A. A. M6 XanayH o npupone rocynapcta// Hapoast Asun nu Adpuxu, 1984 r.
Nel c. 96
4. CymnaiimonoB XK. b. I6n XanayHHuHr ,,MyKaanauMa “acapuja KamusIT TapaKKUETUTa TabCUP

KIJTyBYM OMIILIAp TadkuHu. OpreHTan peHauccance: MIHHOBaTHBe, H1ycaTHOHAN, HATypal aH/
cocuan ccuencec, 1(4), 2021. 732-737.

W=

! Sulaymonov J. B. Ibn Xaldunning ,,Muqgaddima “asarida jamiyat taraqqiyotiga ta’sir giluvchi omillar talgini. Oriental
renaissance: Innovative, educational, natural and social sciences, 1(4), 2021. 733-c.
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VVK: 904:94(575.1)
BOITPOC PABOB B TOPT'OBbIX OTHOHIEHUSAX XUBCKOI'O XAHCTBA
®d. TagxkueBa
nouent kadeapsl UcTopuu U ncuxosiorun ynusepcurera Masmys. ftj85@mail.ru

OaHuM U3 BaXKHEMIIMX acleKToB MpoOieMbl paOCTBa B XUBHUHCKOM XaHCTBE SIBIISETCS
BOMPOC O IieHE PaloB, MPUBO3MMBIX JUISI MPOAAXH M3 Pa3sHBIX pernoHoB. Hammume pazmumuHON
nHpopManuy 06 3TOM B pa3HbIX UCTOYHUKAX, KOHEYHO, 3aTPYIHSAET MOUCK MOJIHOTO PEUIeHHsI 3TOI
npobnemMbl. B CBs3M € 3TUM B JJAHHOM CTaTbhe Mbl MOMBITAINCH CIENIATh HEKOTOPHIE BBIBOJBI O
BOIIPOCY O IleHe paboB B XMBHHCKOM XaHCTBE Ha OCHOBE aHaJIM3a UX COAEPIKAHUS C IPUBJICUCHUEM
CBEJICHUI 13 BCEX UCTOYHMKOB.

YCII0BHO MOXXHO pa3/einTh WCTOYHUKHU, JAIOIIME CBEIEHHUS O LleHEe paboB B XUBHUHCKOM
xaHcTBe, Ha JBe rpynmnsl: 1) XVI-XIX BB. poccuiickue u eBponeiickue (B TOM 4Hciie Ka3axcKue). 2)
Ucroku Upana, byxapsl u XuBbl

HuTepecHo, yTo Hanbosee BaXKHBIMU U3 ATUX UCTOYHUKOB SIBJISIOTCS PYCCKUE, U OIATh KeE B
Upane, EBpone, byxape u ocobenno B XwuBe cBeaeHHIl 0 HUX o4eHb Mano. [losTomy anamus
HMCTOYHUKOB Mbl HAaUMHAEM C PYCCKUX H, KPOME TOIO, €BpPONEMCKMX HMCTOYHHUKOB M CUMTAEM
11e1eco00pa3HbIM MEPHONUECKH aHATHU3UPOBATH 3TH UCTOUYHUKHU.

MHoro cBeieHuH 0 11€HE HEBOJIbBHUKOB Mbl HAXOJUM B PYCCKO-€BPONEUCKMX NCTOYHUKAX Ha
pa3nuuHyro TeMatuky uim cogep:xkanue XVI-XIX BB.

Opnaxo 1ieHa paboB B XMBUHCKOM XaHCTBE U (DaKTOPbI, NOPOKIAIOLINE €€, HE MOIYUHIN
MIOJIHOTO Pa3pelleHus] HU B OJAHOM HMCTOYHUKE WM HCCIEAOBAHUM, WJIM HET OKOHYATEJIbHOTO
UCCIeI0BaHus 1o 3ToMy Bompocy. C 3TOH TOYKM 3pEHHUs BOIPOC H3YYEHHUS U HCCIEI0BAHUS
JAaHHOW TeMbI UMeeT OOJIbIIIOe 3HAYCHHE B UCTOPHUUECKON HayKe Ha CErOAHSIIHUN JeHb. OAHUM U3
BaKHEHININX acleKTOB MpobieMbl padcTBa B XMBUHCKOM XaHCTBE SBJISIETCS BOIIPOC O IieHE padoB,
IIPUBO3UMBIX JIJISl IPOAAYKU U3 Pa3HBIX PETMOHOB. B JaHHOM CTaThe aHAIM3UPYETCs BOIIPOC O LIEHAaX
Ha paboOB Ha OCHOBE NMMCbMEHHBIX UCTOUYHUKOB. B TO ke Bpems B CTaTbe aHAIU3UPYETCS BIUSHUE
STHUYECKOTO M COLHUAIBHOTO MPOMCXOXJEHUS paOoB B XMBMHCKOM XaHCTBE HAa HMX ILIEHBI U
OTHOIIIEHUE K pabam.

Camble paHHHe cBeJleHHsI 00 OCBOOOXKAEHUHU pyccKux padoB B CpeaHelr A3uu OTHOCSATCS K
XVI Beky, xorna AHTOHUHM J[>KEHKWHCOH IyTEIIECTBOBAI B XMBUHCKOE M byxapckoe XxaHCTBa B
1558-1560 romax. Ho, k coxanenuto, B HEM He yKa3aHa [leHa 3TUX paboB.

[lepBbie cBeneHMs O 1ieHe paboB B XMBHUHCKOM XaHCTBE HAILIUIM OTPa)K€HUE B JTOKYMEHTAX
Ieproja MocojabCTBa pycckoro nocia MBana XoxioBa, OCETUBIIETO CPEIHEA3NATCKUE XAHCTBA B
1620 - 1622 rr. B wactHocTH, MiBaH X0XJIOB mepBOHa4YaIbHO ocBoOOmmI B byxape 27 pycckux
BOCHHOIUIEHHbIX. Korma oH mpumen B XHMBHHCKOE XaHCTBO, 23 W3 HHUX OBUIM 3aXBayeHbI
aOMCCHHCKUM CYJITaHOM, CHIHOM XMBHUHCKOro xaHa Apabom MyxammenxanoM. OpHako Xo0XJIOB
pasNnuYHBIMHU criocobaMu ocBoOoamT 31 pycckoro mijieHHWKa U3 XuBbL. B 4acTHOCTH, OH JIMYHO
Kynui ABa W3 HUX mo 78 pybnei. Dnpbapc Cynran, apyroil celH apaba Myxammena, Takxke
ocBoboaua 13 pycckux paboB M OTHpaBMII CBOEro nocia Maxkam0osi BMecTe C XOXJIOBBIM B
Poccuro. Beero MBan XoxmoB ocBobommn 44 pycckux paba. Ho He siCHO, CKOJIBKO MMEHHO WX
CpeAHss LeHa. YIOMSHYTHIX BBIIIE JBYX IMOAYMHEHHBIX 3HAUEHUI HEJOCTaTOYHO, YTOOBI cIenaTh
OKOHYATEeJIbHBII BBIBOJ,.

OpHako TOT (hakT, YTO 3TU JIAaHHBIE B OCHOBHOM IIPEJICTABIEHBI B €JMHMIIAX CTOMMOCTH,
HUPKYJIUPOBABIIUX B TO BpeMs B Poccuu mim Apyrux peruoHax (B TOM YHCIIE YIOMSHYTBIN BBILIE
OHTOHU JI)KEHKWHCOH TNPHBOJMJI CTOMMOCTh MHOTHX TOBapoB B CpenHell A3uM B OpUTaHCKHUX
BaJIIOTaX: (PyHTaX WUJIM MEHCAaX ), 3aCTaBIIsET BOMPOC HEMHOI'O CJIOKHEE. XOTsI B HEKOTOPBIX PYCCKHUX
MCTOYHMKAX YKa3bIBAIOTCS BAJIOTHI, HAXOAMBIIHMECS B OOpAIIEHUH B CpelHEa3HaTCKUX XaHCTBaX, U
MX COOTHOIIEHHE C PYCCKUMH BAJIFOTAMH, B3aMMHBIE COOTHOILIEHUS BAJIIOT IByX CTOPOH HUKOI'/IA HE
ObUIH B paBHOBECHUHU.
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[ToconbcTBY pycckoro naps Anekcest MuxaitioBuda Bo 1i1aBe ¢ MiBanom @e0TOBBIM TaKke
ObUIO MOPYYEHO OCBOOOIUTH PYCCKHX BOCHHOIUIEHHBIX B XHMBHHCKOM U byxapckoM XaHcCTBax.
Opnnrako B XMBHHCKOM XaHCTBE, x0T MBany ®enoToBYy OBUIO TIO3BOJIEHO COBEPIIUTH MOE3/KY IO
BCEM TEPPUTOPHUSAM XaHCTBA (BIIOCIEICTBUU MOCITY TaKOH BO3MOXXHOCTH HE JaBajl BOOOIIE), XaH
JIOOPOBOJIBHO HE OTITYCKaJI HU OJTHOTO PYCCKOTO TuIeHHHKA. Toabko MBaH DenoToB Kynuia Ha CBOU
cpenctBa 12 pycckux HEBOJIBHMKOB. OIHAKO M 37€Chb HE YIOMHUHAETCS, CKOJBKO JIEHEr ObLIO
MOTPAYCHO Ha MOKYIKY 3TUX MJICHHUKOB [3].

IToconbckas muccust Bo riiaBe ¢ [la3yxuHbIiMu, NOC/IaHHAs BCJEA 3a MOCOJIBCTBOM, YCIena
KYIUTh 22 pycCKUX HEBOJbHUKA 3a 585 py0. KoHeuHo, 11eHbl Ha 3THX IJICHHUKOB BapbUPOBAIIUCH.
OpHako U3 3THUX CBEJICHUI MOXXHO BBIBECTH CPEIHIOI0 CTOMMOCTh PYCCKUX paboB B XHMBHHCKOM
xaHcTBe. TO ecTh UX CpeAHss IIeHa cocTaBuia 26,5 pyOiis. DTH MOCONIBCKUE CBEACHUS BaXKHBI CIIC
U TE€M, YTO Ma3yXHHbl YTBEPXKIAIOT, YTO Y XMBUHCKOTO XaHa ObwI0 50 pyCCKUX XOJIONOB, M YTO
XUBUHCKUH XaH OBLI HE TOJIBKO KPYIMHEHIIMM 3eMIICBIIAJICIIBIIEM B XAHCTBE, HO U KPYITHBIM
XOJIOTIOM.

[ToconbctBa Bacunusa Jlaynosa u Myxammana FOcyda Kacumona, otnpaBieHHbie B XUBY U
Byxapy B 1675 r., Taxoke ocBoOoAMIN 63 PYCCKUX IJIEHHUKA, HO BOCEMb U3 HUX yMEpiH B myTu. M3
XUBUHCKOTO XaHCTBA OCBOOOX 1eHO 29 TIeHHUKOB[2].

[locne »3TOro mMmocCOJBCTBA KOJIMYECTBO MOCOILCTB M3 Poccun B XMBHUHCKOE XaHCTBO
3HAQYUTENIbHO COKpaTHJIOCh, a TpPeOOBaHMSI TOCOIBCTB 00 OCBOOOXIEHHU PYCCKUX pPabOB B
XUBUHCKOM XaHCTBE IPEKPaTHWINCh IOYTH Ha crojieTue. Emie oAHOW Ccepbe3HON NPUYMHOU
VXYAIICHUS OTHOIICHUH MEXAy NBYMs cTpaHamu ctan KoHGaukT A.Jl. Dkcnenuius bexoBuua -
Uepkacckoil Oblia YHUYTOXKEHa XUBHHCKMM XxaHoM Illeprosmxanom. MHorue congaThl B 3TOM
SKCHIEeAUINK ObUIM YOUTHI, @ MHOTHE MPOJaHbl B pabcTBo. OHAKO HEKOTOPBIE U3 ATUX IJICHHUKOB
ObUT  OCBOOOXKIIEHBI 3a OonblMe [eHbI'M. B dYacTHOCTH, B XOJA€ HU3YYEHHUS JOKYMEHTOB
SKCTEeANIINH, XpaHsmuxcsi B ['ocynapcTBeHHOM apxuBe Poccuu, 0uH U3 Y4aCTHUKOB AKCIICIUIINH
opuniep Amnnpeit Jlpymann Obul OCBOOOXAEH TaTapaMu H3 AcCTpaxaHH, TOPrOBaBIIMMHU B
XuBuHckoM xaHctBe, 3a 500 py6. Ero ToBapumy MBan KucenbHHKOB Takxke ObUI OTIYIIEH
XUBUHIIAMH TIOCIe yraTel TaTapamu 200 pyomeii [5], [6].

Ba)kHbIM acmieKTOM 3THUX JOKYMEHTOB JUIsl HAC SIBJSIETCS] TO, YTO MBI MOXKEM y3HaTh, KAaKOBa
ObL1a 11eHa paboB B XuBMHCKOM xaHCTBe B Havane X VIII Beka.

Bocnomunanuss Anexkcanzapa briankenHarens, Bpaya-opTambMoJiora,  IOCETHBIIETO
XuBUHCKOE XaHCTBO B 1793-1794 rr., Takxke cojepkaT LIEHHbIE CBEJICHMs O 3HAYCHUHU PabOB B
XuBrHCKOM xaHcTBe B KOHIEe XVIII Beka. Hanpumep, OH JIMYHO yTBEpKIAET, YTO KYNHJI B XHUBE
JIBYX PYCCKHUX HEBOJBHUKOB 32 90 4epBOHOB, U, [0 €r0 JAaHHBIM, I[IEHbl Ha PYCCKHX HEBOJbHUKOB
BapbUpoOBaIKCh. PaObIHM cTOMIIN BBOE 1OpOKE paboB-MYyKUMH U oleHuBanuch B 50-100 yepBoHOB
(menprm B oOpamenun B Poccuiickoit ummepun). PaGbpi-mMmyxuuHBl cocTaBimsuid okono 40-50
mactyxos [7].

C 1819 nmo 1820 rog nocnom Poccuu B XuBunckoMm xaHcTtBe O0bu1 H.H. MypaBbeB Takke
JlaeT IIeHHbIE CBEJIEHUSI O paboBia/JeIbYeCKX OTHOIIEHUSAX B XaHcTBe. OH OTMedas, 4TO B ATOT
MEPUOJI CTOUMOCTh MOJOJBIX M PHEPTrUYHBIX PYCCKMX HEBOJIBHHKOB B XaHCTBE paBHsuiach 1000
pyO6neit (oxoso 70 30710THIX) B PYCCKOM BatOTe.

Nmenno B 3tu roael A.®. E.K., BXoAuBIIMII B COCTaB PYyCCKOIO IMOCOJIbCTBA BO IJIaBE€ C
Herpu. Meiiennop¢ npuBoguT cBeneHus o IieHe paboB B ByxapckoMm smupare: TO €CTh II€Ha
cuibHOro paba B amupare — 40—50 3omoteix (640—800 poccuiickux pyOneit), paba c
npodeccueit — 100 3omoteix (1600 pydmeit), monoasie kpacuBble ciyxaHkd - 100-150 3010ThIX
(1600-2400 py6uieit)[9].

Ecnu sta nndopmanus umeercs B8 H.H. Ecnu cpaBuuTh ¢ nanHeiMu MypaBbeBa, TO MBI
YBUJIUM, 4TO IIeHa paboB B XMBUHCKOM XaHCTBE ObLjIa MOYTH TAKOH K€, KaK U I[eHa pa0doB, MKUBIIIHX
B byxapckom smupare.
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M.H. OcHOBBIBasCh Ha JaHHBIX IJICHHUKOB XaHCTBA, MiBaHuH nuet, uto B 1838 1. XaHCTBO
YCTAHOBWJIO IIEHY JUIsl pycckux noaaanubix oT 30 g0 90 moneT, a 115 upanies ot 15 1o 30 MoHer.
B To Bpemst BepOIroAbI MPOJaBAIMCH HA XaHCKUX PBIHKAX 110 4-12 MOHeT, MiIeHnYHOoe 3epHO 10 60-
1 pybuto, kykypy3Hoe 3epHo 1o 40-80 py6[10].

Apmunuii Bambepu, npumieqmuii B cpeaHeasnaTckue xaHcTsa B 1863 roay, roBopui, 4To
CWJIbHBIE PaObI-MYXUHHBI B SMHpaTe B 3TOM roay Oynyt ueHuThcs B 40-50 MOHET, a >KEHIIMHbI
IIOCTapIle MOTYT MpojaBarbes Nno ueHe 10 10 moner. OgHaKO OH TOBOPUT, YTO IOCIE pa3rpoMa
WpaHCKOW apMuu TypkmeHamu 1oa MapsBom B 1861 tomy 13 000 wmpaHCKMX BOWHOB ObLIH
OTIIPaBJICHBI HAa HEBOJHHUYBH PHIHKH, H B 3TOM TOAY IleHa paboB B byxapckom ammupare ymana B
necarb pa3 10 3-4 30m0Teix|[11].

Haxkonen, cormacuo cratee BocTokoBena A. Kyna 1873 r., mena mosnomoi paObiHH Ha
XaHCKUX pbIHKax kosebamach oT 40 g0 250 3070TBIX MOHET. MOJIOJOM, PHEPTrUYHBIA pald ObLT
npojald oT 30 mo 250 3010TbIX MOHET. B TO Bpems neHa 80 Kr MuIEeHUIIbI Ha PbIHKE cocTaBisia 1
3osoroii [12]. M.U. Xots MBanun cooOriat, 4to y 6ombinei yactu XuBbl 06110 10 U Oosiee paboBs,
a y cpeaneit XuBbl Obuto 1-2 paba, MOKHO ¢ YBEPEHHOCTHIO CKa3aTh, YTO TOJBKO CaMble OoraTbie
JIBOPBHI B XaHCTBE MOTJIM MO3BOJUTH cebe mokynaTh paboB. CienoBaTenbHO, YEIOBEK, KYMUBIIUN
paba 3a GOJBIIYIO CYMMY JI€HET, €CTECTBEHHBIM 00Pa30M CTAHOBMJICS MOKU3HEHHBIM BIIa/ICTbIIEM
paba.

Hakanyne npucoenunenus Kaypmana k xanctBy B 1873 roay 1eHa mjieHHBIX BbIpOCia CO
100 30m0TbIX 10 200 3070THIX AJIs1 pyccKkuX, 70 30J0ThIX AJi NpuBe3eHHBIX U3 Mpana u ot 60 1o
300 3010TBIX ISl UPAHCKUX KE€H U JieTel 10 14 ner.

B nenom 1ienst Ha paboB ObUTH, KOHEYHO, HE BCETa OAMHAKOBBIMU. VX 11€HBI MEHSIUCH WIIN
MEHSUIUCh TI0 TIOJIMTUYECKUM, HSKOHOMHUYECKUM U COLMAJIbHBIM MpuyuHaM. B wyacTHOCTH,
HAI[MOHAJIbHOE TPOUCXOXKJIEHHE IUJICHHUKAa WU Oyaymero paba Takke Obuio  (hakTopoM,
BIUSIIOIIUM Ha €ro CTOMMOCTb. B uacTHOcTH, HO cjIO0BaM MHOTMX POCCHUHCKHX TYpPHCTOB,
HCCleIoBaTeNel WK MOCIIOB, PyCCKUe paldbl MPoIaBaIich MO 0oJiee BHICOKOH IIeHE, YeM UPAHCKHE,
Kazaxckue win adranckue padsl. C 1pyroil cTopoHsl, apranckux paboB HegooneHuBaroT. [1o Bcem
UCTOYHUKaM, adraHckue palObl OBUIM «HEMOCITYIIHBD», «MCTUTEIbHBI» U «BOMHCTBEHHBI» I10
OTHOIIECHHUIO K CBOUM XO035I€BaM.

Opnako, kKak OBUTIO CKa3aHO BhIIIE, Kak Obl HHA yraJia [ieHa padoB MO pa3HbIM MPUYKUHAM, pad
BCE PABHO LIEHUJICS MTPOCTHIM YEJIOBEKOM.

Kak Obu10 CKa3aHO BbIIIE, TIOCTEAHUE CBEJICHUS O IIEHaX Ha paboB B XMBUHCKOM XaHCTBE
3akaHuuBarTCcs 1873 romoM. Beawr ¢ 3aBoeBaHMEM pyCCKMMM XWBHHCKOTO XaHCTBa B 1873 romy
paboBnaieTbueCcKM OTHOIIIEHUSM B XaHCTBE MIPHUIIIEN KOHEI[ HaBCeTr/a.
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KPUIITOBAJIIOTHBIE OTHOWEHUA U PASBBUTHUE HU®POBBIX
TEXHOJIOT'WI ITPU OBOPOTE ®UHAHCOBBIX AKTUBOB
M.II.Tyxaranosa
conckaresb TalmkeHTCKUIl (PUHAHCOBBII HHCTUTYTA.

JIroObIM 3aMHTEpEeCOBAaHHBIM JIMLAM MPENOCTaBIsETCA OecHpeleieHTHasT BO3MOYKHOCTh
pacnpesiesieHusl JIEHEeXHOW Macchl C ropa3 0 MEHBUIMM PHCKOM €€ IepexBaTa U 0e3 CKPBITHIX
pacxonos, CBSI3aHHBIX c LIEHTPaJIN30BaHHBIMH, MOHOIIOJIMCTHYECKUMHU WIH
PEHTOOPUEHTUPOBAHHBIMU  MOCPEJHUKAMU. OTO OCHOBHBIE MPHUYMHBI PpacTylleldl MHPOBOU
MOMYJSPHOCTH KPUNTOBATIOT (IIE€pBasi U3 HUX — OUTKOMH) KaK MPOJIYKTOB OJIOKYEHH-TEXHOJIOTHU
[6]. [TepBrie 50 GuTKOMHOB MosBUIKCH 3 ssHBaps 2009 rojga M K HaCTOAILIEMY BPEMEHU YHUCIIO aKTOB
TpPaH3aKIMKU B  LUQPOBBIX  BalIOTaX «CYLIECTBEHHO BO3pOCIO W  NpPEBpaTuioch B
TPaHCTOCYAapCTBEHHOE OO0IIecTBEHHOE siBjeHUE [7]. B HacTosiiee BpeMsi HAaCUMTHIBAETCS OKOJIO
MOJTyTOpa THICSY KPHUIITOBATIOT [8] a JCHEXHBIH KypCc OCHOBHOW M3 HHMX (OMTKOMHA) HocThr $59
Thicsiu [7]. HecMoTpst Ha mepeuncieHHbIe TOCTOMHCTBA KPUITOBAIIOT — «KPUOTO3AIUIIIEHHOCTD,
MIPO3pPavyHOCTh (IMPOCISKUBAEMOCTh) M JACLEHTPAIN3aLuUsl TPAH3aKIMUK (ornepauuil B BUPTYyaIbHOM
Mupe)» [6], MOSBIEHHE «TEMHBIX» BUPTYaJIbHBIX MHPOB, aBTOPCTBO KOTOPBIX HEBO3MOXKHO
YCTaHOBUTH, HE 00€IaeT MPOCTHIX OTHOIICHUH C JIEIeHTPaTU30BaHHOM TeXHOIorueil OaokueiiHa.
[losiBunacr ¥ HOBasg TEPMHUHOJOTHUSA, TpeOyrollas 3aKOHOJATENIbHOTO OQopMIIeHHs: OJOKYelH
(blockchain), 6utkoun (bitcoin), ¢uartHbie aeHbru (pumynuapssie aensru: fiduciary money),
MaHUHT (mining) u ap. OgHAKO y CTpaH HET €IWHOW MO3WIUU IO BOIMPOCY HCIOJIB30BAHUS
kpunroBamot (tabn. 1). Hanpumep, B KHP B nexabpe 2013 roxa LlenTpanbHblii HapoaHbIH OaHK
Kuras BeimycTin «YBenomileHne O IpeJoTBpaIieHn (PMHAHCOBOIO pUCKa OMTKOMHA» U 3allpeTH
O6aHKaM ollepaluu ¢ KpunroBaitoramu, a ¢ 2017 roga yka3aHHbIM BUJ I€STENTBHOCTH 3alpelleH B
BUJy 3HAUMUTENbHBIX (UHAHCOBBIX puckoB. IIpu 3tom B KHP Bemyrcs pa®oTsl 1Mo BBEIEHHIO
COOCTBEHHOW d3JEKTpPOHHOM BamoThl (uudpoBoil 1oanb). B I'epmanum KpunroBaioTa
paccmarpuBaeTcsl Kak ()MHAHCOBBIM MHCTPYMEHT W €IMHHULA pacyeTa Jis TOPTOBBIX OTHOLICHWM
yacTHOro xapakrepa, a B llIBeiimapumu oHa mpu3HaHA AaXe A PacyeToOB IO O0O0S3aTENbHBIM
IJIaTekaMm, 4eM, M0 CYTH, MPUPABHEHA K HAIIMOHAJIBLHOMW IBEHIIAPCKON JEHEKHOW enuHuLe. B psane
CTpaH KPHUITOBAIIOTA HE NPU3HAHA 3aKOHHBIM IUIATEKHBIM CPEJICTBOM, HO PAacCCMaTPHUBAETCS KaK
aKTUBBI WJIU JIOITyCKAaeTCs KaK CPEJICTBO OILIAThl TOBAPOB, PA0OT MIIH YCIIYT.
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Ta6auna. CpaBHUTENIbHBIN aHAJIN3 IPABOBOI0 MOAX0/1a HEKOTOPBIX IOCYAAPCTB K
PeryJIMpoBaHUI0 KPHITOBAJIOTHBIX OTHOIICHHU I

OtHomeHue IIpaBoBoe TI'ox n3nanns nepBbIx
Crpana HaJsoroo0m0:xe-nue
K 000poTy 3HaYeHHe akToB 00 o6opote KB
3anpereHo 2013, nepBble
P ’ HesakonHOE > 1ep
JIOITyCKa kpurrrooupxu; 2017,
. CPEACTBO
Kurait eTcs B oTepamii OtcyTcTBYET 3aIpeT Ha
MHOCTPaHHBIX p KpHUITO(HATHBIE TOPTO
IOPUCIUKIHAX BbIE ONEPALUH
Hanor Ha moxongsl, 2013
Paspeweno, IIpuzHana kak €CIIH MEXY '
o . NIPABUTEJILCTBCHHBIE
JiesiTenb- JacTHbBIE MOKYIIKOM U mpojakei
I'epmanus AKTBI; 110
HOCTh HOAJIEKHT JIU | JAEHBIH U puHAHCO po
. HaJIOT000JI0KEHUIO —
LEH3UPOBAHUIO BBIM MHCTpYMEHT | 1UIO MeHee 12 MecsleB 3KOH
Paspeweno, Hanorogslit cOop kak ¢ 2014, 3axoH
JULEH3U CpencTBOM OILIaThI Gaptep (xpuntooupxHy,
Kanana OHHas (rmaTexxHoe HOW CHIeNKH, (uHaHCOBBIE
JEATETbHOCTh CPENCTBO) MOZIOXOTHBIA Ha YUPEXKICHUS)
J0T
2015 r., Ha dpenepanbHOM
B HanoroseIx Lemnsax - Ha enep
Pazpemreno B KB mou YpOBHE —
HEKOTOPBIX Her enunoro 3HaH§) AKTHI-PEKOMEHIALNH; B
mTaTax; He BCe TIPaBOBOTO PEXNMA; mraTax
COOCTBEHHOCTHIO;
LITaThI CUUTAET 3aKoHbI (ApU30Ha,
CIIA HaJIOTHU: Ha MPUPOCT
JUIEH3UPYIOT Cs1 aKTUBOM - Bammsrros,
3Ty NEATEIbHOCTD HapaBHE C S Bepmonr, [enasap,
MOJJOXOHBIH; Ha
AKIUSIMU 3aPpAGOTHYIO Kanugopuus,
P y Hero-Hopk, Heto-
IIaTy
[Mammmup)
2016, 3akon; KB —
Paspeweno, ®u3. nuua —
3aKkoHHOE L IUIATEXHOE Cpej
JMLCH3H MOZIOXOTHBIMH, FOP.
SAnonns oMM TUIATEXHOE L — HATOT Ha CTBO;
CPEeNCTBO 2017, KB — 3akoHHOE
JeATeNbHOCTh TIpuObLTH
TUIATEXKHOE CPEACTBO
Paspeweno, Hanoru: Ha nepenauy 2018, 3aKxoHsl,
JeaTenb [Tpn3Hana akTHBOM, LIEHHBIX HOpPMaTHBHBIC ITpa
Iseiina HOCTH HOAJIEXKHT JIX B Oymar; Ha IpUObLIb; HA | BOBBIE AKTHI KAHTOHOB
st P LIEH3UPOBAHUIO psizie KaHTOHOB €10 pu (mnanupy
YIUTAa4HBAIOTCS y3a pOCT Kamnurana; eTCs CO3/IaHue
KOHEHHBIE IIJIATEXHU HOI0XOHBIH; HalMOHAJIbHOU
repOoBEIii cOOp KPHUIITOBAJIIOTHI)
. 2018, crienmanbHbIX
Pazpemieno, KB — dwuartHsbrit CraBKka oJg0X0JHOTO > 1
3aKOHOB HET;
NesITeNb aKTHB, HaJora:
rinaBa HanmonansHoro
HOCTH (PMHAHCOBBIX B PaMKax st us. u — 1o Batka Ap
yupexaenuii ¢ KB IIPaBOBOIO 55%; nna
ABcTpus CTpUU NPU3BaJ BBECTH
- pexxnma obopoTta om3Hec-pupM — 10
0 3aKOHOJa
JIULECH3UPYETCS Tpa 25%; Ha
TeNbHbIE HOPMBI B
JUIIMOHHBIX JIOT Ha MPUPOCT
OTHOLICHUU
aKTHBOB Kanuraa
KPHUIITOBAJIIOTHI.

Bcemn rocymapcTtBaMu MpHU3HAETCS HAJIWYUE OINPEICNIEHHBIX PHCKOB, CBSI3aHHBIX C
000pOTOM KPHIITOBAIIOT, OJJUH M3 KOTOPBIX COIMPSDKEH C pacTyIleil MpecTyIMHOCThIO B ATOH cdepe,
B TOM YHCJIE€ C OTMBIBAHHUEM MPECTYNHO MOJIYYCHHBIX JIEHEXHBIX CPEACTB, (MHAHCHUPOBAHUEM
HApKONPECTYMHOCTH M Teppopusma.  Jlpyroii, Oojee cepbe3HBII pPUCK CBS3aH C YHUCTO
WH(POPMAITMOHHO-TEXHOJIOTMYECKOW TMOJACPKKOW CHUCTEMbl TOW WJIM WHOW KPHUIITOBAIOTHI,
CO3/1aHHOU HEU3BECTHBIMU JIMLIAMHU, IPEKPALLIEHHE KOTOPOI MO TEM WJIM MHBIM IPUUMHAM IPUBEIET
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K yTpare aepxatensiMu cBoux «HTepHeT-(haHTOMHBIX» cOepeKeHUH, 3a KOTOPbIE OHH 3aIlIaTHIIN
«HacrosAue» AeHbru. He MeHee akTyanbHa, IPHU pacTylIMX KOTHUPOBKAX KYpPCOB KPHUIITOBAIIOT,
npobiemMa uX OOHATMYMBAaHUS (KPUNTOOMpPIKA, BBIMYCKAloOIIas B OOOPOT KPUNTOBAIIOTY, KaK U
rocy/lapcTBa, MOXKET OKa3aThCsi OAHKPOTOM B Cllydae HECHOCOOHOCTH 00€CleYUTh KOHBEPTAIUIO
KpUIITOBAJIIOTHI HA OCHOBHYIO, OBELIECTBJIECHHYIO B JCHEKHBIX 3HAKaX HALMOHAJIBHYIO BaJIOTY).
[ToaToMy crienMamuCcThl OLEHUBAIOT PHIHOK KPUIITOBAIIOT KaK OYepeAHY0 (PMHAHCOBYIO MUPaAMUIY
MUpOBOro macmraba, 3¢dexTuBHOe (YHKIMOHMPOBAHUE KOTOPOH HMEET CBOM BpEMEHHBIC
npenens [6].

B Poccum B 2014 romy opraHamMy WCHOJHUTEIBHON BIACTH OBUIM  BBIMYIICHBI
nH(OPMALIMOHHBIE THChbMA, COAEPKAHMEM KOTOPBIX SBISJIOCH MPENIOCTEPEKEHUE TIpaxaaHaM
OTHOCHUTEIIFHO y4YacThsi B 00OpOTE KPUNTOBAIIOTHI HA TEPPUTOpPHH CTpaHbl. WH(popmanmnoHHOE
coobmienne denepanbHON CiIy)Obl 1O (UHAHCOBOMY MOHHUTOpPHHTY oT 6.02.2014 r. rimacur:
«PocUHMOHUTOPUHT UHPOPMHPYET, YTO HCIIOIH30BaHNE KPUITOBAIIOT MPU COBEPIICHUU CIIEIOK
SBJIIETCS OCHOBAHHMEM JJIi PACCMOTPEHHs Bompoca 00 OTHECEHHHM TaKuX CAENOK (omepaiuil) K
caenkaM (omepauusM), HanpaBiICHHbIM Ha JIETaau3aluio (OTMBIBAHHME) J10XOOB, MHOJYYEHHBIX
MpecTynHbIM TyTeM, W (uHaHncupoBanue Teppopusma» 1. LlenTtpansubiii bank Poccuiickoii
@Oeneparnn B Madopmamun ot 27.01.2014 1. «O0 HMCHONB30BaHUM TPU COBEPIICHHH CHEIOK
«BUPTYaJbHBIX BalOT», B 4YacTHOocTH «butkomn» HanmomuHaeT: «CormacHo cratbe 27
@enepanpHoro 3akoHa “O llentpanbHoM Oanke Poccuiickoit ®@enepanun’” 2 (nanee — 3aKOH O
banke Poccun) Beimyck Ha Tepputopun Poccuiickoii @enepanuu I€HEKHBIX CYppOTaToB
3anpemaercs» [6,8]. HercrBurensno, Konctutyuus Poccuiickoit denepannn ycTaHABIUBAET, YTO
«enexxnont enunuieii B Poccuiickoit denepanuu siBisercs pyOiab», U ab3al nepBblii cTatbu 27
3akona o banke Poccun yrounser: «OdunuansHoi JeHEeKHON enuHuIen (BamoTol) Poccuiickoit
Oenepaunu sBnsieTcss pyoab». llpenenbHo siceH cMmbicn ab3ama BTOPOTO cTaThu 29 TOro ke
3aKkoHoAarenpHOro akta: «baHkHOTHI (OaHKOBckHe OuieTsl) U MoHeTa banka Poccum sBisitoTcs
€IMHCTBEHHBIM 3aKOHHBIM CPEJICTBOM HAJIMYHOIO IUIaTeXka Ha Teppuropun Pocculickon
Oenepanun. X moaenka U He3aKOHHOE M3TOTOBJIEHUE MPECIIENYIOTCA M0 3akoHY». B 2016 romy
MunucrepctBo @unancos Poccuiickoit @enepanuu (Mundun Poccun) npeioxkuiao yKeCcTouuTh
Haka3aHue 3a 000pOT KPUIITOBAIIOTHI, HA3bIBas €€ «JI€HEKHBIMHU CypporaTaMu» 1 3aMEHUTh ITpad
B pa3mepe 500 Teicsu pyOned Ha JuIIeHHe CBOOOJBI CPOKOM 110 4 jeT (YroJoBHO-TIpaBoOBas
OTBETCTBEHHOCTb) B CHUCTEME TOCYJAapCTBEHHOI'O YIPAaBIEHUS M3HAYAIbHO  IPOSIBIECHO
HAaCTOPOKEHHOE OTHOLIEHHE K PACIpPOCTPAaHEHMIO KPUIITOBAIIOT Ha Teppuropun Poccum B cuiy
TOTO, YTO HUX HCIOJIb30BAaHHME HMEET HOBBIH M HEKOHTPOJMPYEMBI (opMar pacnpeneneHus
UGPOBBIX aKTHBOB, HECET MOTEHIHMAIbHYIO Yrpo3y Ais (UHAHCOBOW CHUCTEMBI U SKOHOMHUKHU
rocysnapcrBa. 3aTeM cCTajlo (OpMUPOBATHCS MHEHHE O HEOOXOJUMOCTH BO3JCHCTBUS Ha 3TU
OTHOILIEHHS B TOCyJIapCTBEHHBIX MHTepecax. besycioBHo, s Poccun u cyobektoB Poccuiickoit
®enepannu nudpossie (GMHAHCOBBIE aKTUBHI U LIH(pOBas BaJIIOTa MPUOOPETAIOT 3HAUEHUE PaKkTopa
MHBECTUIIMOHHOTO pPa3BUTUsA TEPPUTOPUM, KOIZJAa HalMOHAJIbHAs W MHOCTpaHHAas BalllOTa
MHBECTOPOB 3aMEIIAETCs ATUMH (PUHAHCOBBIMU UHCTPYMEHTAMH.

Omnepanyy ¢ KpUNTOBATIOTON B Y30eKHCTaHE PErylHUpYIOTCS CIEAYIOUMMH YKa3aMHu U
[TocranoBauusimu [1-4]. B cootBerctBuu c¢ IlpaBunamu oOcCyIIeCTBICHHUS KPUITO-OHPKEBOM
TOPTOBJIM PE3UJICHTHI Y30€KUCTaHa HE MOTYT MOKYNaTh HU(POBYIO BAIOTY. MM pa3perieHo ToJIbKo
MpoJaBaTh KPUNTO-aKTUBBI U TOKEHBI. DTO OTpaHUUYEHUE HE PaCIPOCTPAHAETCS Ha TpaXkIaH JPYyTrux
crpad. OHM BHpaBe MOKYNaTh W TMPOJABaTh KPUITOAKTUBBI IMPH YCIOBHUM HUX 00s3aTeIbHOMN
UIACHTU(QUKAIUN U 3aKII0YeHHs] ¢ HUMU O(UIIMAIbHBIX JOTOBOpOB. JIF0Oble aHOHUMHBIE ONEpalliu
C KPUIITOBAJIOTON B Y30€KHCTaHE 3alpelieHbl. Takke KpUNTO-aKTUBBI HE MOTYT HCIOJIb30BATHCS
Ha TEPPUTOPUH Y30EKUCTaHA KaK CpeJICTBO miaTexa. OOMeH, MOKyIKa U MpoJaxka KpUIITOBATIOTHI
MIPOUCXOJAT Ha CIEIHATbHBIX KpUINTO-OMpkax. [[nsg Toro, 4yToObl COBEPIIUTH TAKYIO OINEPALUIO
HEOOXOIUMO 3aKIIOUUTh JOTOBOP C KPUIITOOMpIKEH, 3aperucTpupoBaHHON B Y30ekucrane. B
V30ekucrane JeraapHO pabOTaloT TOJIBKO KpUNTOOMpXkH, momyuuBime B HAITY nunensuto Ha
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OCYIIECTBIICHHE JIEATEIBHOCTH. Ty JIMIEH3UIO BBLIAIOT HCKIIOUYUTENBHO HHOCTPAHHBIM
IOPUANYECKUM JIMIIaM, OTKPBIBIIMM JOYEpHUE WIKM UHbIE Ipeanpustus B Y3oekuctane. [Ipuuem B
yCTaBHBIX KamuTanax ((oHIax) TaKuX MPEANpPUATHN HE MOTYT y4acTBOBATh IOPHIMYECKUE JIHIA-
pe3uaeHTHl Y30eKucTaHa.

Jlureparypa:

1. TlocranoBnenue npesuneHta Pecyomuku Y30ekuctad ot 3 urons 2018 roga Ne T111-3832 «O
Mepax 1o pa3BUTHIO U(POBOI IKOHOMUKH B PecriyOnuke Y30eKucTan;

2. Tlocranonenue npesuaeHta Pecryonuku Y36ekuctad ot 2 ceHTsa0ps 2018 roma Ne [111-3926
«O Mepax 1o OpraHu3aluH IeSTeNIbHOCTH KpUnTo-0upk B PecriyOnnke Y30ekucrany ;

3. Tlocranonenue npesuaenta Pecyonuku Y36ekuctad ot 2 ceHTsa0ps 2018 roma Ne [111-3927
«O06 oOpa3zoBanuu (poHma MOANEPKKU pa3BUTHs HUppoBoii s3koHoMuKH «L{nppoBoe noBepue»
;Ilonoxenne o MopsAIKe JTUIEH3UPOBAHUS Kpunrtodbupxk (mpuka3 HarumonanbHOro areHTCTBa
MIPOEKTHOTO YIPaBIeHUS U Tpe3ueHTe Y30ekucrana ot 21 saBaps 2019 roma Ne 16);

4. TlpaBuna ocymiecTBIEHUS KPUNTO-OMPKEBOW TOproBiu (MpuKa3z aupekTopa HammoHanbHOTrO
areHTCTBA MMPOEKTHOTO YIPAaBJICHHUS MPH Mpe3uaeHTe Y30ekucrana ot 6 aexkadps 2019 roga Ne
172).

5. Jlckapsu JI.H., ®enopoB A.B. buTtkouH yacTHas KpUIITOBAIIOTA WIN IIATEKHOE CPEICTBO
MOCTKAIIUTAIMCTUYECKON cUCcTeMBbl riobansHoro mMupa // Russ. acad. j., RAJ. 2014. Ne 1. C.
46—49.

6. Lakomski-Laguerre O., Desmedt L. L’alternative monétaire Bitcoin: une perspective

institutionnaliste.

Revue de la régulation. 2015.

I'enxun A. bnoxueiin. Kak ato padoTaer u 4to x1eT Hac 3aBTpa. M.: Anbnuna, 2018
8. JyOsuckuit A. Teopun nmpoucxokaeHus AeHer U KpuntoBaitoThl / Jlenbru u kpeaut. 2017.
Nel2. C. 97—100.

~

NH®OPMALIMOHHOE U ITPOI'PAMMHOE OBECIIEYEHHUE
KOMMEPYECKOI'O BAHKA
M.II.Tyaaranosa
0a30BbIii JOKTOPAHT TaIKEeHTCKOro (PMHAHCOBOT0 HHCTUTYTA.

B mocnexaHue roasl oTeyecTBEHHbIE OaHKUM AKTUBHO BHEIPSAIOT HMHTEpHET-OAHKUHT B
CUCTEMY JMCTAaHIIMOHHOTO OAHKOBCKOT'O 00CITY>KUBaHUSI.

K opranu3zaiun nHpopMaMoHHOTro odecrnedyeHus: 0aHKOBCKOTO CEKTOpa MPEIbABISIETCS Pl
TpeOoBaHUM, U3 KOTOPBIX HauboJjee BaXKHBIMU SIBISIFOTCSL OOecreueHue KIMEHTOB ¢ HHpopmanuen
B PEKHMME PEATBHOIO0 BPEMEHH, NPEAOCTABICHUE BO3ZMOKHOCTH 3KCIIOPTA U UMIIOPTA JAaHHBIX AJIS
oOMmeHa wuHpoOpManHMer B pa3IMUHBIX (popmaTax, OE30MAaCHOCTh XpAaHCHHUS | nepenayu
KOH(HIESHIIMATbHOH MH(pOpMAMM M MOJJEPKUBATh LEJIOCTHOCTh IaHHBIX B Clydae OTKasza
obopynoBanus OaHKa.

B 6ankax 0oJbIIyIO POJIb UTPAET ONEpallMOHHbIE CUCTEMBbI, CUCTEMbI XPaHEHHs U 3allUThI
JAaHHBIX, 00CTYKUBaHUE TEXHUYECKUX YCTPOUCTB, TAKUX KaK TEPMUHAJIbI, 0AHKOMATHI U T.J.

B nocnennee Bpems B 6aHkax 0oJbIlIOe BHUMAaHUE YAESAETCS MporpaMMam, MpUMeHseMble
JUIS €ro BHYTPEHHHUX 3a/ay, Hampumep, g OyXrajaTepcKoro ydera B aBTOMATHU3MPOBAHHBIX
0aHKOBCKMX CHCTEMax, OpraHM3aluu pabdo4yux mpoleccoB, B call-lieHTpax, NpU JEeHEXKHBIX
nepeBojax, JUIsl omepanuil ¢ LeHHbIMM OymaramMu, B MPUKIAAHBIX @IOporpamMmmax s
B3aMMO/ICHCTBUS C KIIMEHTAMU C UCIIOJIb30BaHUEM UHTepHeT-0ankuHra, SMS-cepBuca u np [1,54].

Kak moxazanu wuccnenoBanus B HaumonanbHoM Oanke Y30ekucraHa HH(OpMalMOHHBIE
WHHOBAIIMHM TO3BOJIMJIM OaHKaM 3HAYMUTENBHO Pa3BUTh CIIOCOOBI B3aMMOJAEUCTBHUS HE TOJBKO C
3apyOeKHBIMU KJIMEHTAMH.
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OTH TEXHOJIOTUH B OCHOBHOM SIBJISIOTCS KaHAJaMHM ISl Pa3JInYHBIX (OPM JAUCTAHIIMOHHOTO
0AHKOBCKOTO 0OCITYKUBAaHHUS.

CoBpeMeHHass aBTOMaTH3MpOBaHHAs OaHKOBCKasg cucrtemMa HanmonaneHOoro OaHKa
V30ekucraHa Kak ©0a30BbIi KOMIUIEKC IIO3BOJMJI OPraHU30BaTh OBICTPOE U KadyeCTBEHHOE
OOCITy’)KMUBaHHE KIUEHTOB IO OOJBIIOMY MEpeyHI0 OaHKOBCKMX yciyr. IIpu 3TOM OCHOBHBIE
(GyHKLIMOHATIBHBIE MOAYJIM HMH(OPMAIMOHHOM CHUCTEMbI I103BOJIMJIM HCIIOJIb30BaTh BCE BHJIBI
OaHKOBCKUX YCIIYT, KaK JHKBUJALMOHHOE U KacCOBOE OOCIYKMBaHHE OPraHM3ALUH, IENO3UTHBIE,
KpEIUTHBIE, BAJIOTHBIC OINEpPALUH, YCIYIM KOPPECHOHIAEHTCKOro OaHKOBCKOIO cyueTa, OMpIKeBble
onepauuy, oriara OaHKOBCKMMHU KapTamH, OyXraiTepckue (QYHKLIWHW, aHaJU3 U IPOLECCHI
IIPUHATHS YIIPABIECHYECKUX PEIIEHUI, MAPKETUHT U JP.

TpancopmupoBats CBOW OM3HEC C TMOMOMIBIO IHM(PPOBBIX TEXHOJOTUH aan OOJBIION
3¢ ¢exT 0aHKy, B YACTHOCTH, KOHTEKCTHO-3aBHCHMBIE YCIIYTH, KOTOpbIE MPEAOCTABUIN KaXIOMY
KITMEHTY IMOJIHBIN CIIEKTP OAHKOBCKHUX YCIYT B PEKUME PEaTbHOTO BPEMEHH.

CKBO3HBIE TEXHOJIOTUU — UCKYCCTBEHHbII MHTEIJIEKT, OJIOKYEHH, MHTEpHET Bellel U Apyrue
TEXHOJIOTHU B OJrpKaiiiieM OyaylieM OKaxyT OOJbIIoe BIUSHHUE HAa OM3HEC KOMITAHMM W OaHKH,
KaK BO BCEM MHpE, Tak M B Y30€KHUCTaHe, T03TOMY OHM UIPAlOT CYIIECTBEHHYIO pOJIb Ul BCEX
HanpasieHui nporpammbl L{udposas sxoHOMUKa Y30eKucTaHa, HAIpUMep, TEXHOJOTHH aHaN3a
OONBIIMX JaHHBIX IIOMHUMO IIMPOKO M3BECTHBIX BO3MOYKHOCTEH KOMIIBIOTEPHOIO 3PEHUS
MO3BOJISIIOT 00ECIIEUYUTh MPOTHO3UPOBAHHUE ABAPHIHBIX CHUTHAJIOB YCTPOWCTB MHTEPHETA BEIICH U
oOHapyKXeHHE aHOMalhii B MX pabore, 0COOEHHO B OaHKe. DTO CTajno BO3MOXHO Onaromaps
MOCTPOSHHUIO MPOTHOCTHYECKUX MOJIENei Ha OCHOBE OOJBIINX HAOOPOB CHUTHAJIOB OT YCTPOMCTB
MHTEpHETa Bellel. B pe3ysbTaTe 00ecreunBaeTcs CBOEBPEMEHHOE 00CIyXKUBaHUE 000pYyJOBaHUS
WJIU €T0 3aMEHa JI0 HaCTYIUIeHUs Hepabouero coctosiHus [2,45].

Cpenu HOBBIX TEXHOJIOTHH OOJIBIIYIO MOMYJISIPHOCTh 3aBOEBBIBAIOT LIM(PPOBBIC pEIIEHUs s
Iepexo/ia Ha BHUPTyalbHble MalIMHbBI U IU(GPOBbIE BUPTYaIbHbIE TEXHOJIOIMUYECKHUE IPOLIECCHI.
KOHEYHO, CO3[JaHHe M Mepexoi Ha HU(pOoBble ABOWHUKHU MPOJYKTOB U MPOLECCOB Mpeanosaraer
MIpEeIBAPUTENIbHYIO pa3paboTKy CepUM PErJIaMEHTOB LU(POBON cepTUUKALMU. KaK pe3ysbTaT
MOSIBUTCS. BOBMOXKHOCTh Pa3pabOTKU KAaCTOMH3UPOBAHHBIX «YMHBIX)» MaTepUaloB (C MEpeMEHHON
MUKpPOCTPYKTYPOW M CBOMCTBAMHM B paMKax OJHOTIO HU3JENWsS WIM YIPaBIsEMOW TEKCTypol) H
KOHCTPYKLMHN A aJJUTUBHOTO MPOU3BOACTBA, COOTBETCTBYIOUIMX BCEM TpeOOBaHMUAM B 00JacTH
YIpPaBIEHUS Ka4eCTBOM. B CBSI3U C TEM UYTO YacTO MMEIOT MECTO MOILIEHHUYECKHE JEHCTBUS CO
CTOPOHBI HEJOOPOCOBECTHBIX TIpa)KAaH M HE TOJBKO HAlIeHl CTpaHbl, IJIAHUPYETCS CO3]aTh
mwiargopmy, paboTaroIIyI0 1O MPUHIMITY OJTHOTO OKHA. celyac 4eJOBEeK, y KOTOPOro CIUCAIH TY
WIA UHYIO CYMMY JEHEr, 3TO MOXXET ObITh M 12 MWJJIMOHA CyM, B HACTOSIIUNA MOMEHT MMEET
BO3MOXXHOCTb OOpaTUTbCS TOJIBKO B IPaBOOXPAHUTENBbHBIE OPraHbl, HO 3TO JOBOJBHO
YTOMUTENBHBIN MPOLECC, /1, MOKHO IOJAATh 3asBICHHUE B DJIEKTPOHHOM BHJE. HO HE BCEM 3TO
yno0HO, HE BceM KOM(pOpPTHO, a MHOTHME Ja)ke HE 3HAIOT, pAJl KaKuX JEHCTBUIl HEOOXOIMMO
BBITOJIHUTB. JJISl PEIICHHUs TaHHOU 3a/laud IPEeAyCMOTPEH MEXaHWU3M, KOTOPBIA OyJeT peann30BaH
IyTE€M y4acTusi, 4YTO HEMAJIOBa)KHO, OM3HEC-COO0IECTRa.

B 6ankax Y30ekucraHna B mocjeIHUE TOAbl TaKXKe MPOBOIUTCS LU(poBas TpaHchopMalus,
B KOTOPOM Ba)XHOE€ MECTO 3aHUMAKOT TEXHOJOTMH HCKYCCTBEHHOro uHresuiekra MU, manpumep
uHTerpauun TexHojorud MW B pasznuuHbpix oOnacTsiXx OaHKOBCKOro OW3HEca, B TOM 4YHCIE B
o0CITy’)KMBaHUU KIIMEHTOB, B 00pabOTKE MacCHMBa JaHHBIX O OAHKOBCKHX OTEpalusX, BEICHUU
¢unancoBoit otuetHocT M Ap {3, 5]. Ilmanupyercst corpyaHuyectBo ¢ rpymmoii «Coepy,
BHEJPEHUE TEXHOJIOIMH uckyccrBeHHoro mHteiekra SubTech m RegTech nns Mmonutopunra 3a
KOMMEpYEeCKMMHU OaHKaMM, a TakXke /I aHalIW3a KauecTBa OKa3aHMs OaHKOBCKHX YCIYT,
yaaJieHHoU OmomeTrpuueckoi unentudukanuu Face-1D.

YTBepkaeHa nmporpaMMa Mep IO M3YYEHHUIO M BHEAPEHUIO TEXHOJOTUI HCKYCCTBEHHOI'O
nureuiexkra B 2021-2022 rogax.
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B wyactHocTH, B 0aHKOBCKOH cdepe OyaeT MNperycMOTPEHO NPUMEHEHHE TEXHOJIOTUH
HCKYCCTBEHHOT'O WHTEJUJICKTA JJIs MOBbIMIEHUS 3(()EKTUBHOCTH MOHUTOPUHTA 3a JESTEIbHOCTHIO
KOMMEpYECKUX OAHKOB M YIPOILICHHS BBIOJHEHUS MUMHU PETyIsITOpHbIX TpeboBanuit (SubTech u
RegTech),a Ttaxke s aHamuM3a KavecTBa OKa3aHHs OAHKOBCKHX —YCIYI, yIQJICHHOM
ouomerpuueckoir uaeHtudukanuu (Face-1D) monp3oBareseid U OIECHKM KpPEAMTHBIX pPUCKOB.B
2021—2022 romax OymeT 3amyIieHO HECKOJIbKO MHJIOTHBIX MPOEKTOB B Cienyromux cdepax:
OAaHKOBCKUH CEKTOp, CENbCKOE XO3sIMCTBO, (PMHAHCHI, HAJIOTH, (hapMaleBTHKA, 3PaBOOXPAaHEHHUE,
TPaHCIOPT, JHEPreTHKa, JJICKTPOHHOE IpaBUTEILCTBO.MunuapokoM, AK «Amnokabank», AO
«HamuoHanpHEI 0aHK BHEIIHEIKOHOMMYCCKOHN JeITEIbHOCTH» coBMecTHO ¢ I'pymmoi «Coep»
(Poccus) Beer paboTy IO HATAKUBAHUIO B3aUMOJCHCTBUS B cdepe BHEIPCHHUS TEXHOJOTHMA
HCKYCCTBEHHOT'O MHTEJIEKTA.

Jlureparypa:

1. T'ymamo C.C., IllepmyxamenoB A.T., AxmemoBa C.X. D¢ddeKTuBHOCTH HUCIONB30BAHUS
COBPEMEHHBIX HMH(POPMAIIMOHHBIX TexHonoru. // Poccusa: TeHAGHUMHU U TEPCHEKTUBBI
pazButHs. Exxerogauk. Oktsa0ps. Beim. 16. Y. 2:— M.: PAH. UHUOH. 2021.—481- 485 c.

1. Ilepmyxameoos A.T., Hivxamoéa E. Onvim pazeumus uUCKYCCMEEHHO20 UHMENICKMA 6
seoyuux cmpanax mupa. //Matepuansl [X MexmyHaponHoit Hayd-npak. koH(. «Science and
education in the modern world: challenges of the XXI century», Tom 7. (QxoHOMHUECKUE
Haykn). 22-27 oktsa0ps 2021 r — Hyp-Cynran: M3a-Bo bobek.2021. -12-14 c.

2. WckyccrBennblii untemiekT: B 3 kuH. Ku. 1. Cucrembl 00OLIEHUS W DKCIEPTHHIE CHUCTEMBI:
cnpaBoyHHK / oz pen. D. B. [Tonosa. - M.: Paguo u cBs3s, 1990.

AJIMIIEP HABOMMHUHT “JTAWJIN BA MAJKHYH” JOCTOHHUIA
XAPBUM TEPMUHJIAPHUHI KYJIJTAHUIIN
Y.A.Yo6aiiny/inaeBa
lapo¢d PammaoB Homuaarn Cam/lY TasitH4 JOKTOpPaHTH.
umidaubaydullayeva49@gmail.com

Masbnymku, 6ytok mytadakkup Anumep HaBowuit “Xamca”cMHUHT yuuHYM JOCTOHM “‘Jlaiinu
Ba MaxuyH” 1484 iinnna é3unran 0ynu6, 38 606, 3623 Gaiitnan ndopat. HaBouit Ma3kyp JOCTOH
MaTHUAA ¥3 JaBpUHUHT TYypiu WIM-(aH, KacO-XyHapiapura OHJ TEpPMHUHJAPUHM KYyJUlaraH.
XycycaH, WKTUMOMH, cu€cuii, xapOuil, MKTUCOAUM, XaWBOHOT Ba YCHUMIMK AyHECHTa OHJ
TEPMUHJIAp, aCTPOHOMHUSI, MyCHUKara ouji TEpMUHIJIap, MabJAaH HOMJIAPDUHM aHTJIATyBuH, UIM-(aHra
OWJ, IUHUH TyIIyHUanapra ouJ Ba OomIKa 1y Kabu coxajapra JJoup OMp KaH4a TEpMHHIIAp acapia
Maxopar OwiaH KYyJUlaHWITaH. YmOy Makojaja acapia KyJUIaHWIraH xXapOuil coxara ouf
TEpMUHJIAp Xycycuaa GUKp ropuTamu3. MablyMKH, XapOWil TepMHMHIAap, acocaH, KaHT
caxHaJlapuja, ypyll MaH3apajapuHU TacBupiamiaa ¢aon KymnaHuiaau. bupox, HaBowiiHWHT
“Jlaiinin Ba MakHyH” JOCTOHUAA XapOuii TEpMUHIIAp YPYII MaH3apacHHU TaCBUpJAIaH TalIKapH,
KaxpaMOHJIap XOJIaTW Ba PyXUM KeYMHMATApWHHU uQojanamiia, TaduaT TacBUpPHAA XaM KEHT
¢oiigananmirad. XapOuil TepMHMHJIApAaH SHI KYI KYJUIAHWITaHW KypoJ-aciaxa HOMIIAPHUIUD.
Macanas, xuruu cy3u KyJlaHuwirad 0aiTra ypTubop O6epailiiuk:

baxpom kypy0 6uiink »aHoOuH,

Tamnad kunuuux, ynyo pukoous [2,b.23] Sna 6up Gaiitna:

ep y3pa Kunnuu 6apk 40KuoO,

Myp ynca mmkacta €mu okub [2,5.39] Kuruu — xunny, YyTrkup mammuap [6.5,51]. Xo3upru
Y30€K THIIMHUHT M30XJIU JyFaTuaa KUJIMYHUHT “Oup THFIM, FUIod (KUH) OuilaH €Hra OCHIIaJUraH,
YOIIHIII, CAHYHUIIT OWJIaH €Bra MUKACT €TKa3aIuraH KypoJ 3KaHjaurH aitwiras [8,5.290].

Eif riima TyTy6 KoM XaMuIuH,
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Kjukop ymy6, yuxy maxmamumun [2.5,23] Eii — &ii, xamon [3.5,533]. V36ex TumuamEMT
M30XJIM JIyFatuaa €i cy3ura “Vk’ ned tabpud oepwiran [8,5.30]. HaBouit noctoHnaa KyuiaHUIraH
Xxapouii TepMUHIIApIaH sHA OUpH Mmue TEPMUHUIND:

Turu rap 376 paHo KaxOHHH,

Xynku Ty30THO siHa ®axoHHU [2.5,39]. Tue — xamkap, MUYOK, KWIMY KaOu KecaauraH acboo
[5,5.234]. V36ex TUIMHMHT WM30XJIH JIYFaTUAA THF CY3MHHHT (OpcYa SKAHIUIM aWTHIraH Ba
Kyiunaru uzoxjap Oepunran: 1. Ky, xanxap, MU4ok, Haid3a KaOM COBYK KypOJUTApHUHT YMYMUN
Homu; 2. KecyBun ac600, Kypon-sSpor Ba IIL.K.HMHT KecKup Kuppacu; 3. Humrap, Haiiza kabu
acOoOmapHuHT YTKUp yuu, Haizacu [8,5.124]. Kamon yxkuuuHr yunpgarum ywiuk temup [4,5.553]
MabHOCHHU aHTTIATyBYH NAUKOH CY3U XaM acapja Oup Hewa YpuHIapa KYJUIaHUITaH:

Erun ntMakum OynyT alyBJEK,

[Tatikon TYKyO 31ra Karpa cyBiaek [2,6.49]. SIna 6up Gaiir:

ITatikoHauH 3Tai 1€00H TaHUH IOK,

Kucmun xkunyp spau xap tapad dok [2,6.111]. Xo3upru tunumusaa Kyn OunaH otud €xku
ypub CaHYMII y4yH MYJDKaUIaHTaH, Y9u YTKUP Kypos HoMH (opcya Haiiza cy3u OWIlaH aTajaiu.
HaBowuii ma3kyp nocronuaa sca Oy COBYK KypoJira HUcOaTaH cuHoH TEPMUHUHU KYIIaiau:

Xap éHnuH Yy0o HacHXaT aHres,

Xap nanp anra 6up cuHonu xyupes [2,b.102]. Cunon — naiiza, Haiizanunr yuu [5,5.82].

Acnu apabua xanorcap cy3u UKKA TOMOHH THFJIM Kypouira HucOataH Kyyuranwnaan [8,5.383].
Acapna ymlOy Kypold HOMHU Xauoicapu UwK (UWKHUHZ XAHMCAPU), aM XaHdcapu TIaKIHIard
OmpuKMaap X0JIuaa KelraH:

Xap OapKku, KYpIyHT 03apH UIIK,

Xap nampbacu 6apku xamwkapu uiik [2,6.51]

Fawm xamxapu wmna €pa kyHriu,

He épaku, nopa-nopa xyurau [2,5.110]. Xanxap — xanxkap [5,5.378]

JocTonaa xankown, xuauy, VK éa éu kaOu XapOuil KypoJUIapHUHT OUp caTpla KeJuIld XaM
yupanau:

Xam KOIINUFa YeKTH OOJIITONHH,

Kankon-y kunud-y yk-y €iine [2,65.166].

HagsoOatnaru Gaiftna mutipoopon cy3ura 3THOOP KapaTaMus:

Emryp nema, katpaiin 6axopoH,

Nk aiinabon anpa tuiipobopon [2,6.51]. Tuup cy3u Anumep HaBowmii acapmapu H30XJu
nyratuna VK, KaMoH VK 1e6 Oepunran [5,6.225]. Tuuipbopon cy3um sca YK EMFUPH, YK EFAUPHUIIL
MabHOcMHU wudomamamu [5,5.227]. YmOy scama c¥y3qaH XO3UPrd KyHAA THIMMH3]A
¢doitnananunmaiiau. lllyHuHriek, 10cTOH MaTHUAAa KypoJl HOMJIapH/laH TalllKapy Kyhujaru xapOui
aTamanap xam ydpanau:

MK conkn, TYpT cad uexn® 3aHr,

Masxmyn nubocu cypmau panr [2,6.63]. Cagh — xarop, cad [5,5.58], cad yekmok — Karop
TH3UWIHO TYpMOK, cad TopTud TypmOK [5,5.59]. Xo3upru ¥309k THIIMHHHT H30XJU JyFaTuaa cad
CY3MHUHT apa04a KaHJUTW Ba KAaTop; TapTUO OuiaH €HMa €H TYpHUII MabHOJIAPUHU OWIITUPUIIN
kentupuirad [8,6.460]. SAbuu, cap xapOuilmapHUHr €KW yMyMaH KUIIMJIAPHUHT Ba HapcaJlapHUHT
MablIyM TapTHOAa TU3WIMILK, MyHTa3aM Kartopu OYnu0, OyryHTH KyHIa THIUMH3AA cag, cag
mopmmox, caghea muzuiMok, cagea YmMMoOK, cagea Kupmok, cagoarn uuxmMox IIaKUIapuaa
KYJUJTAHWJIA]IA.

OukyH4a FOoMy0 KY3 yJI CHIIax Te3,

bup-6upura Teru6 kuiaypra xynpes [2,6.63]. Cunax//cunox — ackap, KYIIMH, Jamikap
[5,5.83].

Cunax cy3u uekmox cy3u OwiaH Oupra KyJUIaHWITaHAa Jamkap OOOPMOK MabHOCHUHH
anriaraau [5,6.83]:

K¥yuraura cunax yeku0 amamiap,
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Oxu ytu xypry3y6 amamuap [2,5.85].

MaxxuyH Ouja yJ cunax0aam 4ycrT,

KO3 mexp Ouna kyuymrunap pycer [2,6.208]. Cunayb6ad — ackap OOILIUFH, JTaNIKapOOIIH
[5,5.83]. IllyHuHraek, OCTOH MaTHUAA acKkap, KYWiUH, JAwKap MabHOCUIIA Yepuk CY3u Xam
KYJUJTAHWJIA]IA:

Fawm xaitnum 6anana nosicu yii,

®duTHa Yepuku Tanosicu yi [2,5.96].

Tanann Hai3a, VK, KAIW4 3apOujaH cakiaml Y4yH KHWWJIQOWraH, IyJIaT CUMIaH
Taiiépnanran xapouit kuitnmra Hucbaran HaBowii orcaguian Ba 3upux TEpMUHIAPUHA KYILTal I

Map3 y3pa kusip ceGapra >kaBIliaH,

[Mammap kyrapyp Oommra caBcan [2,5.73] JKaswan — coByT, 3upHXra yxmiam ypyuI
kuiiumi [3,6.554]. lllawnap — ontu xuppanu rypsu [5,6.511].

bynca 3upux annok yTy0d aHIuH,

Kuwm, urna xapup-y napau€uaud [2,5.155]. 3upux — coByT, TEMHUp KYilllak, ypyll KUHUMU
[3,5.640].

by nenu: “Kepak Kynorura nasjg’,

VYa nequ: “Kepak aérura 6ann” [2,6.102]. hano — xumian, TymoB, OYFoB; OOFIUK, OOFIIAIT
[3,5.209]. Xo3upru ¥y30ex amaOuii Tuiauaa 030ATMKIAH MaxpyMm STWITaH KHIIWIap, MaxOycnap,
KUHOATUWIAP KaMallaJuraH >KOM HOMUHU OMIAMPHUII YUYYH KAMOK, KAMOKXOHA, mypma cy3iaapu
unuatwiaay. Jloctonaa 0y cy3 MabHOCHAA 3UHIOH CY3H KYJUIaHUJITaH:

bynmaii Oy Oanmst Gupia xypcas,

3ungoHra conmub, xaMm ainaraii 6anpg [2,b.116]. 3unoon — xamokxona [3,b.639]. bhano
aunamok — 00rIaMokK, acup KuiaMok [3,6.211]. Kamoxnaru kumura HucOaTan KyJUlaHWITaH apadda
Max6yc cy3uliaH X03Upru aaaduit Triiga xam doinanaHuiagm:

3UHAOHKH, TAHUMAYP aHaa Max0yc,

XaM TYHIJIyKH, XaMm smuku Maapyc [2,6.117]. Max6yc — xamanran, xubcra OJMHIAH;
Kamokaru onam [4,5.286]. HaBOaTaaru TepMuH ypyus TEpMUHU:

Kawm aitnamu xap KabunaauH xaiti,

Ounxon ypymka aimaaun Maun [2,b.153]. Vpyw — ypym, xanr [5,5.298]. VYpymumaru
pakubra HuUcOaTaH adye cy3u, KYIMIMHHUHT KaHTOBAap TapTUOIAru xojartura HUcOaTaH scon Cy3u
KYJUJTAaHUJITaH:

V1py unknGoH axyBFa X0,

Ky 6unan Ty3aunap sconu [2,6.153]. Adye — nymman, €s, paku6 [3, b.44]. Hcon -cad,
KaTtop; >kaHrosap taptuo [5,5.597].

Xynoca Kwinb aifTraaa, acapAa KyJUlaHWiaraH xapouii Tepmuniap Hasowuit
Xa3zpaTapuHUHT XapOuii coxagaH XaMm sSKUHAaH Xabapjaop OYynranmuruHu Kypcaramu. [loctonma
KYJUTAaHWITAH XapOuil TEpMUHJIAPHUHT HUCOATaH 03 KUCMH Yy30eKk4a, KYympoK KucMu dca (popc Ba
apal TWUIapHIaH OJIMHTAaH Cy3napaup. by TepMHUHIApHHUHT aiipumiapud Xo3upradya THIUMU3IAH
OyTkyn uukuO keTtran Oynca, Oomkamzapuaa TyllyH4Ya cakjgaHuO, Oollka TepMUH OuilaH
HOMIIAaHMOKJa, SHA alpuMIIapu d3ca XO3UpAa XaM XYAJAd Iy XoJaTAa KYJUIaHWIMOKIa. by
TEPMUHJIAPHU YpraHuil XapOuil TEPMUHOJIOTHS COXACH TApAaKKUETH YUyH XaM MyXUM MaHOa O0yi1u0
XU3MaT KUJIaIu.

Anaduéraap:
Amumep Haowuii “Jlaiinu Ba Maxknyn” (Hacpuit Tabaun). -Tomkenrt, 2021.
Anmmep Hasownii “Jlaiinun Ba Maxnyn”. -TomkenT, 2020.
Anuep HaBouii acapiapy THWIMHUHT U30X)M JTyFaTh. |-xkuna. TomkeHt, 1983.
Anumep HaBownii acapnapy THIMHUHT U30XJIU JTyFaTH. 2-xkuia. TomkeHT, 1983.
Anumep HaBouii acapiapy TUIMHUHT U30XJIM JIyFaTu. 3-kuia. TomkeHt, 1983.
Anuep HaBouit acapnapyu TUJIMHUHT U30XJIW JyFaTth. 4-xuing. TomkeHt, 1983.

A ol o

282
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Tun, Teaum, Tapxkuma. T.2021.2-con, 4-xung, -b.52.
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CAMAPKAH/JI BOXACH JIAHAITAD®THUAA XO3UPI'N DOKOJIOI'UK XOJIAT
J.YiayrmypoaoB
IMapo¢ Pammaos Homuaaru Cam/lY TasgsHY JOKTOPaHTH.

Boxa nmapgmagTUHUHT UQIIOCTAHHWIIUAA CYFOpWJIaIUTaH epiapla HIUIATHIAETTaH
arpoxXMMUKatiap, maxapiap Ba KUIUIOKJIAp, TPAHCIIOPT BOCUTAIAPH, TYPJIU CAaHOAT KOPXOHAIApU
YUKUHAWIApUIaH Tamkapyu TOKUKUCTOH XyAyAU1aH KelaJurad apajaliMaJapHUHT XUCCAcH KaTTa.
V36ekucron Pecny6imkacu I'mapomereoponoruss bom  Gomkapmacuuumar 2014 imiarn
MabjiymMoTiaapu Oyiinua 1-Mail cyB TyryHupaa 3apaduioH aapécupard HUQIOCIOBYM MOJAJanap
Kyluaaru MuKIopiapaa KailJ KWinHraH (pyxcaT 3THITaH MebEp KypcaTruuuaa:) nurpuriap —0,75,
muc-1,0, pyx-5,4, denomrap — 1.2, xpom — 1.2 maprumym-0,5. by mukmopmap Camapkani
sxuHuaara Cuo0 apuru CyBU KyHUIIauraH *oi1a anua y3rapaau: Hutputiap — 1,9, muc — 1,0, pyx
— 4,4, dpenomnap — 1,3, medpr maxcymommapu —1,1, IXI['muar m3omepmapu: anda-0,001 mxr/m,
ramma —0,003 Mkr/a+, xpom —1,0, maprumym -0,6. by xypcatruunap UMK ypradya MUKIOpIap
O0y110, MakcHMaT MUKIOpJIap ypradya Kypcarruwiapaan 5-6 6an3aH YHIa0 MapTa OmIaIu.

Camapkanj BIIIOSTH Xynyauaa 3apadiion napécura Cuéb apuru, Xaysak Ba Ueranak 30Byp
CyBJIapu Kyiwirau amMMoHud MoH 46,0 pyxcar stunran mebép, HuTpuiap 10 pyxcar sTuiraxn
Mebep, bocharnap 10,3 pyxcaT sTunran mebepraua KyTapuirat [5].

Toxukucron xynynuaaru AH300 Tor-O0oiuTuil komouHarugan Camapkanj Boxacura 1943
Hunnan 6onwad gapé€ opkamu xap Wuiam 90-120 ToHHa cypma kupu® Typaaud Ba YHUHT YMYMUUN
MUKJI0pY xo3uprada 50 MUHT ToHHaJaH ouau [1]. YnapHunr ¢ukpuda Oy MeTamHU HYKOTUITHUHT
MIoXKK YK Ba y CaMapKaHJ BOXacH yuyH KaTTa 2KOJOTHK XaB( Xxucobmamaau. Xosup Ypra Ba
Kyitn 3apadmonna Kyinap )kxyHu1a CypMaHUHT MUKJOPH pyXxcaT 3Twirad Mebep nan 10-15 mapra
omMKIUTH aHukiaanrad. Cypma OuiaH Boxara cMMo0, MapruMylll, pyX, KYpFOIIMH MHC Ba OoIIKa
OFUp MeTaiiap 6upra Kemagn. Y36ekucTon Pecrny6iukacu TaGuatHn Myxo(asa KUIHII KYMUTACH
MabaymMoTH Oyimua 1980-2005 iimmmapna 1-Mait tyronn Camapkas] Liaxpura Kajxap TPYHT
cyBlapuHMHr Kartukiauru 0,5-1,4 pyxcar stwiran mebépra kyrapuwirad. MINTUXOH mIaxpujiaH
KelunH, Kyl TOMOH cyB cu(aTu stHa EMOHIIAIIAIH.

Jangmagtaunr 30 % wmaitnonuga axonu 3uwmrd 1 kMm® ra 300 kummman optuk (“‘ep
curumugan” karrta), 45-50 % xynymuaa 3uunuk 200-300 xumm (MewbEp mapaxana), 20-25 %
xyaynaa 3uwink 200 kumuaad kam. by acocan Kaiiup Ba OMpUHYM Teppacanapra TYFpU Kejaau.
JlannmaTHUHT KUIUIOKIAp, TYPIH XU CYB MHIIOATIAp, KOPXOHA Ba WYJ KypUIUILIap Ba OOIIKa
oObekTiIap O6wmnan 6anumK kKodhdumuenTn 5% nan 50% raga y3rapub Typaau.

JlanpmadTaard SKONOTHK IMIAPOUTHH TaXJIMJI KUIMO yd4 XWIJArd Ba3uUAT MaBXKYIAJIUTHHH
aHMKTaauK: 1) KaHoaTmaHapiu — gadamadt xyayauauar 10-12 % wu; 2) xumgauii — 30-35 %; 3)
Yypraua keckuH —50-60 % Hu srammaiiau. “Kupauii” Ba “Ypraya KeCKUH’ HKOJIOTHK XoJaTiap
TYOPOKJIAPHUHT TECTUIMUIap OwiaH WOIOCIaHUIINA, €p YCTH CcyBlIapuaa HQIOCTOBIN
MOJJATAPHUHT MebEPAaH OpTUKIUTH ((PeHoN, HePTh MaxXCylOTIapH, HUTpATJIap Ba OomIkanap.)
owran 6ormuk. Karrakypron, Ypryr, XKXyma Ba Oomka TymaH MapkKasziapu “YKAIIUN~ HKOJOTHK
xonataaru, CamapkaHja Imaxpu “Ky€id KECKWH’ OKOJOTMK XOJaT[Iard Imaxapiap KaTopura
KUpUTHITaH. JlanAma@THUHT 3KOJOTHK XOJaTH, YMyMaH oJyiraHjaa, éMoH sMac. JIeKuH, X03upru
AHTPOTIOTEH TabcUpiap Tyhaliu ep yCTH, OCTH CYBIIApH, TYMPOKIAp Xamia, Iaxap XaBOCHHUHT
udIocIaHUIl TE3MUTH YJIapHU sAXIIuiam Oyinua TaaOupiapra HucOaTnaH Kyaa Te3 OopMoKaa.
Macanan, 1970 iunnapna Camapkani BoxXacua IIYpJaHTaH epiap XKylda KaMm 30u. XO03up Y
BoxaHuHT 10-20 % maiinoHnHM sramaigu. ['pyHT cyBiap mypiauru Ba KATTUKIUIW XaM BOXAHUHT
FapOMii Ba MIMMONMK KUCMIIApUAA HHIJaH-HIITa KydaMoKIa. BOXaHMHT KHIIIOK aXOJHCH

2
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UCTEBMOJI YYyH acocaH TIPYHT cyBiapuiuaH (oiinananagu, Oy CyBHHMHT cudaTH Kym Koiiapna
Tanab gapaxacuia amac.

TOXHUKUCTOH XyIyIUAaH HUTpATIAP, PEeHON, HePTh MaxXCyJIOTIIapH OFUpP MeTaiap OuiaH
upaocnaHn® KelaguraH CyBilap Kelaxakaa siHa kymasnau, yyHku Okopu 3apaduionna xam
axXOJIMHUHT YCHII TE3JUTM KaTTa Ba Tabuui pecypciapiaH ¢olgalaHUII sHAaga Kydasgd. ODHT
€MOHHU LIyHJAaKHW, cyBaard uguocioByn moaaanap 1-Mail cyB TyryHumaH KeMuH apuKiIap OpKajiu
BOXaHUHI XamMMa Xyayajapura Tapkaiagd. Orup MeTajuiap mapyaiaHu® 3apapcu3 Mojjaiapra
alaHMaiau, yaap TynpokKiIapia, y3aHaard KyM-joinapaa Tymianud 6opaau. bus rokopuna dakar
CypMa MOJJIaCH XaKuJa MabiIyMoTiap KenTupauk. OFup Meramiap W4Hua WHCOH CAIOMATIIUTH
YUyH 3HT 3apapiaucy CUMO0, KYpFOILKH, MapruMyll XucoOaaHau.

1-Maii cyB TyryHuma cUMOOHMHI MHKAOpU pyxcaT 3Tuiaran mewnépra nHucbaran 0,4-0,8
MUKAO0pAa 6Y1r0, 6ab3aH, MebEPAAH OIIUII XOJUIApH XaM pyi Oepra. [2].

Xo3up 3apadmoH mapécu COXWIHIA FOKOpW Kaimpia Ba OWpWHYM Teppacana YHIIA0
KopxoHanap unuiad typubmu (Papxon maxapuacuaa, JKombOoii, Oxkmapé Tymanuga Ba OOIIK.).
Myraxaccucnap ¢uKpuya KyM-IIarajdl YCTHIA TWIUIM Kartiam KanuHiuura 10 merpnaH omica, y
mactra CyBJaard HQIIOCIaHTaH MOJJAJapHU ACSIpPINK YTKazMailau, SBbHH “XUMOS Koruiamacu’
Basudacunu Oaxapanu [4]. bynnmait xumos xorutamacu Boxaaa Il Ba xucman II Teppacanmapna
MaBXKy/I.

Camapkang Boxa jJaHgmadTHAa MalJOH OWpIMTHTa TYFpU KelaguraH yH Oup Typaaru
AHTPOTMOTEH 0K KYpcaTKUWIapHuIaH OJTUTACH, ShHU axXOJU 3UWINTH, IIaXap Ba HHPHUK KUILIOKIAp
COHH, aXOJIM MaH3WJITOXJIapy Srajularal MaiJloH, CepKaTHOB aBTOMOOWJ Ba TeMUp Wyiiap, HUpUK
caHoaT KOpXOHaJapH, ypTaya caHOAT KopXxoHamapu Oenrunanran mebépaan 1,5-2,0 Gapasap
omanu. Konran Oemra kypcarruwiap 0yiinda mebép moupacuna. [y cababnapra xypa aHTpOIIOTCH
TabCUPHUHT OKUOATIapUHH OWIIUpYyBUM Oemita KypcaTruwiap (LIypliaHraH epiap, €p OCTd
CYBJIApUHUHT MHUHEPAJUIAIINIIH, €p YCTU CYBIApUHUHT CH(ATH, aXOTMHUHT YMYMHH KacajslaHUIIH,
ryJakiap yJIuMu) MEbEP fapakaza.

Vpra Ba Kyitn 3apadmron xaBsacuaa CamMapKaHa Boxa JaHAUIAQTH 4ydyK CyB 3aXMpAcHTa
0ol Ba TO3a Uy4yK CyB IIaKJIJIaHA/IMTaH Ba TYIUTaHAUTaH JanamadT xucobnananu. Xo3up HaBouit
Ba byXxopo BHIJIOATH aXOMUCHHUHT acocuil kKucmu CamapKaHI BOXaCHMHHHT HUUMIIMK CyBH OWMIIaH
tabMuHIaHraH. ([lamxyxa-HaBouit-bByxopo, Hamxyxka-HypobGon cyB kyBypnapu). Kenaxkakna
KyBypJiap OpKaJli HUYMMIIMK CyB YTKa3WIl stHaja puBoxianaau. llymapau mHOOaTra onran xonma
Camapkanj Boxa JaHAma(TH To3a WYMMIIMK CYB IMIAKJJIAaHAAWTAH XyAyA cudartuia, YHUHT TYIHK
Myx0(aza KHIMHHII CTPATETUK PEKACH UIITA0 YHKIIIUIIN KEPaK.

Xyaoca. Boxamapaarm XyKaTUKIaQpHUHT KYMUMIUTH TaXTA4MIMKKA WXTHCOCIAIITaH
0ynu0, aBaBIapu CyFOpHJIAIUTaH €pJIApHUHT KYTI KUCMU TMaxTa3zopyiap Ominan 6ann 6ynran. bynnai
XOJaT/a aJManuiad dKHIIl arpoTeXHUKa KouaacuHu Oaxapu® Oymmaiinu. bup xoiiga VH inmiad
(dakaT maXTaHWHT SKWIHNIIN Ba MUHEpAT YFUTIAp Ba MECTUIUTIAP Kydd OWJIAH SXIITU XOCHJI OJIHII
yU4yH YPUHHUIUIAD TYNPOKIAPHUHT YMyMUU CHGATUHHU, [Ty >KyMJIaJaH, XOCHIAOPIUTHHHHT
nacaituimura onu6 kenaau. MakonaaasM KYpuHUO TypuOAUKY epJIapHUHT HOTYFPH CYFOPHIIMIIN Ba
napénaplaH KeJaJuraH CyBIApHM TapKuOuAa KUMEOBHH MOJATAPHUHT KYTIUTUTH €pIapHUHT
UIYpJIaHUII 1apaskacuHU omupud 60pMOoKIa.

Boxa reocucremanapuga MUMMIMK CyB CH(ATHHHUHT Y3TapUINWHU TaXJIWI KWW Y9YH
Typnu JaHAmdariapaaH CyB HaMyHaJIapH OJHHAO yiap KuMEBHMH Taxymwn KwmHad. CyB
MUHEPAJUTAIYBH, CYB KATTUKJIWTH, CYBJIard aCOCH aHHOHJAp Ba KATHOHJIAPHUHT Y3TapUIIMHU
Kypcaauk. Boxamapmaru 5KOJOTHK BaszusAT Xap OWTTa JMaHmmadT ydyH aloxXpia TaxJiil KWIHO
YUKWJIIW, YHUHT KenuO YnuKuil cababiapyu KypcaTHIIIu;
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OJINI TABJUM YKYB IOPTJIAPUJIA ®U3UKA ®PAHUHU YKUTHUIIJIA BA
MAJIAKAJIM MYTAXACUCJIAPHU TAUEPJAIIIA JTOJI3APE MYAMMOJIAP
K.O.YpuHosn
Myxamman an-Xopasmuii Homugaru TATY Camapkann
(puananu yHHBEpPCUTETH ACCUCEHTH,
3.P.CoxuboBa
Karrakypron tymann 90-ymymrabanM MakTadu pusuka gaHu YKUTYBYHUCH.
urinov595@gmail.com

Kagumrun 3amoHzaH Oepd MHCOHUATHMHI TaOMaTHUW OWIMIIMIAa Karra Xucca KYyImuo
kenaétrad Qusvka (aHu, XO3UPrd KyHJa XaM, KaMHUSAT TapakKUETH YUyH MYXUM axamusTra sra
6ynmu6 xonau. YyHKM yHJa OJaMHU OWJIMIN, YHTa WIMMHA HyKTalM-Ha3apJaH Kapall XamJa YHUHT
KeJla)karura TaaJulyKiau KOHYHJap Tonwirad. boikaua aiftranaa, TabuaTtra Teruuuid GpyHaaMeHTan
KOHYHJIap, NHCOHUSATHUHT (PUKPIAIINHI YyKypJIAIITUPaIy Ba OWIMMIIH OYIUIINra Xu3MaT KWIaaH.
®u3ukaHUHT OomIKa (aHiapAa XaM KYJUIaHWIaJUTraH NPUHCUILIApH, pyHIaMEeHTal Takpuoanapu,
TaKOMMJUIAIITAaH MaTeMaTUK amlapaTd Ba MoJeIapu OWJaH Kyaa KYNI XOAHCalapHH, yIapHUHT
MEeXaHU3MH Ba Kapa€HJIApUHU aHUK OMJIMIITa UMKOH sIpaTay.

HlynuHr y4uyH xam ¢usuka QGaHMHU OWINII, WHCOHJapAa (GUKPIAIIHUHT Y3Ura Xoc
MaHTUKUW yCyJUIlapuHH, ¢daHaapapo OOFJaHUIUIAPHU SIKKOJ TacaBBYp KWJIMIIHK Ba WIMHN
UHTYUIMSHA INAK/UIaHUIIUTa oiaul kemaau. Jlemak, TaOuuii Ba TEXHUK IOHANUINZA XHU3Mar
KWJIaéTraH OKOpU Japaxkaaard OWJIMMIIM HMHCOHJIAp Y4YyH, acocuil (U3UK OWIMMIIApHUHT
3apypiurura xed kKanjaail myoxa rok. Onuii YKyB opTiapuaa YKUTWIaIUraH YKyB MpeaMeTiapu
KaTopuja, yMyMud (QU3NKa KypcH IOKOPHM MallaKaii MyTaxaccuciap Talépriamga ajroxuaa
axamusTra sra. bomkada aifTrania, MyTaxaCCUCIapHUHI CcalOXMATH Ba cudatu (axkartruHa ymap
TaHJIaraH IOHATHII OYiinya OuMMIIapy, Majaka Ba KYHUKManapu Oyinda OenruianmMaciaH, Oanku
oJIraH OMJIMMHHM TEXHMKaJa KYJJIaHWUII Aapaskacd, WIMHUH (UKpiaml ycyiiapu, TyHEKApalTHUHT
KaHJlall JapakaJa MakJUIaHTaHIUrKd OuilaH XaM OenruiiaHaau.

bynrycu myraxaccuciapra ymymui ¢usmka Oyiinya uyykyp OwimMm OepHIl, YIapHUHT
MaxopaTMHM TaOuaT OWjaH MOCIAIITHPUIIra HWMKOH spaTaad. Xyloca KUIUMO IIyHM alTuin
MYMKHMHKH, YMYMHH (HU3UKa KypcH, 6apua TaOuuil Ba TEXHUK OMIUMIIAPHU Y3IAIITUPHILAA MyXUM
axaMmusTra sra. YMyMuil pusrka KypcH ol YKyB opTiapuaa Gusnkagad YKATUIAIUraH OupUHIN
Kypc OYIIranu yuyyH, MyTaXxacCUCIUK CTaHIApTHHU, KOHIICTICUSICUHU Ba JACTYPUHU TY3HUIIA MYXUM
xucobmanagu. Macaman, (u3MK MyTaxacCHUCIapHM Tauépnamjga yMyMud (QuU3MKa KypcH
tanabanapaa Maxcyc (pu3MK OWIMMIApHM MIAKIJIAHTUPUII BOCUTAacH OYnub xucobmanamu. Y
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MYTaXaCCUCIUKKa Kypa (PM3NKAHUHT acOCUi OYIMMIIapUHU: Ha3apuil MEXaHHMKa, TePMOJUHAMMUKA,
UIEKTPOJMHAMUKA, HJIEKTPOTEXHHMKA, KATTUK >KUCMiap (u3ukacu, MmiaasmMa (QHU3UKacH, Jiasep
¢u3nKacu Ba OOMIKATIAPHU TYIAKOHIN Y3NIAIITPHUIITA XU3MAT KUJIAIIH.

®dusnkanaH y3ura Xoc OUIMMIIAPHU Y3JIAIITUPUILIA YMYMUNA (QU3MKAHUHT XyCYyCUSATIApPUHU
xucobra onum 3apyp. bomkaya aiitranna, QU3MKaHUHT YOy OWIMMIIapra Kepakid KUXaTiapu
W3YWUIMK IPUHCHUIIM acoCHAa Xap TOMOHJaMa o4yu0O OepuiaMiy 3apyp. YMyMuil (u3MKaHUHT
YKUTHII BOCHTAIApH XaM MYXHMM axamusTra sra Oynu0, nmabopatopusuiapia KyJJIaHWJIaIuTraH
Mypakka0 TeXHMK BocHTajapAaH ¢oijananum, Ttajgadanapra yjnap TYFPUCHIA MabiIyMOT
OepulruHa KoJMacaaH, yIapHUHT OMJIIMMUHY YyKypJAIITHPaan Ba KeHrautupaau. Macainas, nasep,
KOMIIBIOTEp, CIIEKTPOMETpP, HUHTEp(HEpOMeTp, BHIEONPOEKTOpP, BUACOKAMEpPa, MHUKPOCKOII,
Macccnektporpad, Buncon kamepacm Ba Oomkamap. Aus0aTrra, YKATUIN BOCHUTANApPUIAaH
¢doiigananuiga TanabanapHu OWIMM JapaKaCMHM XUcoOra OJUII 3apyp, SbHM HHTEUIEKT
KUXaTHIAH TabaKaJTalITHPUIIHU aMalira OIIUPHUII Makcaara MyBOQHUKIMP. 3aMOHABHU YKHUTHII
BOCHUTAJIApH KYJUIAHWITaH[a, )KyMJylalaH, MacopaBuil YKUTHUIL, HHTEPHETJaH Ba BUJICONIPOEKTOPAAH
doiiganaHuil, KOMOBIOTEp CHHGHUAA YKATHII Ba OOIIKAJapHU aMalra OIIMPUIIIA YKATHITHHHT
SAXJWTJIIMTMHY CaKjiad KOJMMII Makcaauaa ymoly BocuTanap yMyMuil gpu3nka KypCUHUHI MaHTUKUH
Ma3MyHHTa MOC OYJIUIIN KEpaK.

YMymuil Qu3uKka KypCUHMHI METOMOJIOTHMK (yHKcusiapu Tanabanapra (yHraMeHTan
OmMM OepuIIIard TICHXOJIOTHUK JKUXaTiapra KaTTa TabCup Kypcataau. bynrycn Mmyraxaccuciap
XOJMCAaHUHT (DakaTrMHa Ma3MyHuUra 3bTHOOp OepuOrumHa KoiamaciaH, Oy XOJuca KauoOH Ba KUM
TOMOHHJIaH, KaHJai IIapOUTAa OYMJITAHIWTHHHA XaM SXIIM OWJHMIUIapH Kepak. bymapHu Owwm,
Tanabanapra y3 BakTHJa OJIMMIAP ¥3 WIMHUM AyHE Kapallu y4yH KaHJail Ba ¥3 HyKTallu-Ha3apuHU
XUMOSI KMJIUIII Ba PUBOKJIAHTUPUII YUYH KaHAal KypallraHjiuruiad aajnojaTt oepaiu.

Onuit YKyB 10pTiaapuaa YKUTUIAETraH yMyMHUH (pu3KMKa KypcH SKCIIEpUMEHTAl XapakTepra
sra OYNraHiIMra y4yH, YHM YKUTHIIJA HaMoMuIl TaxpuOanapiaH KeHr (oijanaHul Makcaira
MyBopukaup. Tanabamap, Mabpy3a jkapa€HuAa KypcaTuia€rraH TaxpuOanap OpKajlu Hazapui
MaTepUaIHH XM TYIIyHHO Ba y37alITHpUOrMHa KoJIMacaaH, yioy TaKpuOaHu YTKa3HIl METOAU
OunaH XaMm sXIIM TaHUIMO onmmuiapu 3apyp. Hartwkana, ymap mabGoparopusi MamiFysiaoTIapuia
yJIapHH TakpopJjallyd Ba KaHJIal KWIMO SHIH XoJucajlap Ba KOHYHUSTJIAP OUYMITAHIUTHHU YYKYp
y3mamTupuim UMKOHUATHra sra Oynumanu. HIyHuHr ydyH, ymMmymuid ¢u3nkaHud YKUTHIIIA
HaMOMMIII BOCUTalapy Ba (U3MK MpaKTUKyMiapiaH ¢oiiianaHuira agoxujaa 3bTHOOp KapaTHIl
3apyp. YMyMmuil (u3Mka KypCHHU YKUTHIIHHM SXJIUTIAIIHUHT acocu OYnIMO, YHUHT MOJUTEXHUK
HYHamuIra ara 3KaHJIuryd XucoOIaHaIu.

Texnuka onuil YKyB ropmiapujia yMyMHH (GU3MKaHU YKUTHIIIA, Ma3Kyp KypCHHM HILIa0
YUKapuIll OujlaH OOFJIall ajJoxXuaa axamusaTra sra. YyHku ¢u3nKaiaH ojraH OuWiIumiap, yJIapHUHT
MyTaxacCUCIuK GaonusaTuaa camapa Oepanu. Jlemak, 3aMoH Tanalnapura >kaBoO Oepa onaguraH
MyTaxacCUCIIapHH TaWépramra XusMmaT Kwiagud. MacanaH, TeXHUKaHUHT DPHUBOXJIAHUIIN Y4YyH
IOKOpH cudaTiu MaTepHajUlapHU spaTull 3apyp, Oy 3ca (u3uka (aHUHUHT IOTYKJIapH OWiiaH
6eBocurta Oornuk. [llynunr yayn, bynrycu myxanaucnap ¥3 kacoura kepakin GpU3UK OHIAMIAPHA
y3mamtupu0 onumM, yiaapra MaTepHaUIAPHUHT MaKpPOCKONMMK Ba MHUKPOCKONMK XOccajlapu
opacujaru OOFJIaHUIIJIADHM OHIVIM Tap3/a Ba TYIIYHraH XoJiJa KyJamra xamjaa yjaapjaa o3
Oepanuran kapa€HJIapHU TYFpH TacaBBYp KWIMIITa HUMKOH Oepaau. MeTomolIoTuK HYyKTalu-
HazapJlaH TYFpU WY TYTHII, MyXaHJIUCIAPHUHT WKOIUN (paonusaTura TypTku 0epu0, ¥3 KacCOMHUHT
XaKUKHUH sracu Oyiuimra Xxusmar Kujau.

[Mynnait kKumub, yMmyMmuid pu3uka KypCUHUHT TOJUTEXHUK WYHAIIMIITA 3ra SKAHIUTH, YHUHT
KacOMi MYHAIMIIMHU Ky4aWTUPUIMIIH, OYIFyCH MyTaxaccucuapra (pU3MK XoJucajapHU KacOura
MOC Tap3fa TYIIYHHUIINra, HIUIATUIAJAWraH >kapa€HJIapHM Ba Mypakkad ac000-ycKyHallapHH
y3mamrupuira UMKoH sipataau. Tamabamap MycTakWil WIIMHUHT acocH OYnuO, ymyMmuil ¢usuka
KYPCUHHMHI MaKcaJra MOC acOCJIapMHHU Y3JIAIUTUPUII XUCOOJaHaIu. YJIapHUHI MYCTaKUI OWJIMM
ONUIIY €KUM TEXHHK BOCHTajap OWJaH TabMHHJIAHWUIIM YYyH MUHUMal (U3MK OHiIuMiap 3apyp,

286



OyHnmait OMITUMHM yMyMu# (U3MKa KypcUIaH ONMIIagd. ByHH amanra OHmMpHIN YYyH, YMYMHH
¢bu3uka KypcCUHUHI Oapya Oyinmiiapura ouj YKyB MaTepUaIlMHU MHBAapUaHT Ba BAPHATUB TALIKUII
ATYBUMJIAPTa AXKPATHUII MAKCAra MyBODHUKIHP.

WHuBapuaHT YKyB MaTepuanura, YKWIaéTrad npeaMerra Teruilii TyllyHyanap, KOHyHJap,
Hazapusyiap Ba MeToajap KUpHO, yiaapHH Oapua MeJaroruk Ba TEXHUKA ONUHM YKYB IOPTIapUHUHT
OUTHPYBUMIIAPH Y3IAIUITHUPUIIN 3apYP.

BapuatuB Tamkui 3TyBUM 3ca, Xap Oup onaud YKyB IopTuAa TalépiiaHaéTraH
MyTaxaccuciapra KyWnirad MakcajiaH Keiau0 4MKuO, ylnapHUHT KacOui Taiéprapiauk AapakacUHU
olMpUIITra Xu3MaT Kwmnm 3apyp. LllyHra kypa, BapuaTtuB yKyB MaTepualid Xap Oup oiuii YKyB
IOPTHJIA Y3UTra MOC Tap3/ia TaHIa0 OJMHUIINA MaKcaara MyBOQUKIUP.

[lenaroruka onuii YKyB IOpTHapuia, Y3MHHHT XYCYCHATHAAH KeIHO YHMKUO, Y3IIyKCH3
TabJIUM TU3MMUHUHI Oapua OOCKMYIapuaa YKUTWIAAWraH (U3MKa Kypcu OYiIuMiIapu opacujaa
VM3YWUIMKHA ~ aMaira OIIMPUII caMapaiu XucoOmaHaau. YyHKH OYIFycu YKUTyBUMIIAp,
YMyMTabJIUM MaKTa0, akaJeMUK JHLell Ba kacO XyHap KoJulexJapuja YKUTHIAAWraH (GU3UK
TylmIyH4ajnap, KOHYHJAp, Ha3apusulap Ba METO/UIAPDHUHT YEKJIAHTAHJIMTHHH Ba OyJapHUHT
cababnmapuHy, yJIapHUHI Oa€H KWIMHHUII JapaKaCUHU SKKOJ TacaBBYp KWIMLUIAPU 3apyp.
Hatwxkana, ynap, y3myKCH3 TabiMM TH3UMHUHHHT Xap OuUp OOCKMYM MakcaJura MOC pPaBHIIIA
¢bu3nka YKyB MaTepuaad Ma3MyHUHHU YyKypiamuO Ba KeHraiu® OopuiinnHH, OollKada alTranja,
¢u3nka paHMHN YKUTUITHA OOCKUYIMa-00CKIY PUBOXKIIAHUO OOPUIIMHY Y3IAMITHPUO OJIUIIAIH.
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BOITPOCHI OBYYEHUSA CTUJINCTUKU NHHOCTPAHHOTI O SI3bIKA
I'.A.XaramoBa
Axanemus MUYC Pecny0iuku Y3dekucran, crapmmi
npenoaasare/b Kageapa «A3b1koB».

WHocTpaHHBId  SI3BIK, KaK JIOOOW Jpyroi, MpeacTaBisieT cOOOW SIBJICHHE HACTOJBKO
CII0)KHO€ U MHOTOTPAHHOE, YTO CTAaBUTh 3aJlauy OBJIAJIEHUS UM B MOJHOM 0ObeMe Mepes JHUIAMU,
M3YyYarollUMHU €ro Kak HMHOCTPaHHBIM, HepeanbHO. IIo CyTH, CylecTByeT 4eTblpe THIA CTHIIEH
oOyueHusi: BHU3yallbHbIE, CIyXOBbIe, YTEHHE/NIMCbBMEHHOCTb, a TaKXe KHHECTeTHYecKass |
TaKTHJIbHAs. Y KaXJIOro €cTh CBOM COOCTBEHHBIE UEPThI, KOTOPbIE MOTYT paboTaTh JUIsl Bac WU
HeT. Ho oOpartute BHUMaHue, 4TO HaJM4Ke CTHIIA 00y4eHUs He oTMeHseT Apyrue; Ciyx, BUACHHUE U
nepeXMBaHue BCE OJIMHAKOBO HEOOXOUMBI JJIsl u3ydeHus. M3yueHue si3pIka Tak jke MpoCcTo, KaK U
M3y4eHHe JIIo00ro Jpyroro npeaMera, Ho 0e3 KCMOJIb30BaHMs MPABUJILHOTO MOJIX0Ja K HEMY BbI
MOJKETe€ HE YyBCTBOBaTh ce0si BOOOIE HUKAKOTO Mporpecca B CBOEM MyTemecTBUU. BoT mouemy
KU3HEHHO B&XKHO BBIICHUTb, KaKOW CTWJIb TMOAXOAUT BalleMy MPEANOYTEHUI0, YTOObI
MaKCHMHU3UPOBATh Bally MOJIHYIO 3G HEeKTUBHOCTD U moTeHnua.[1]

JlaBaiiTe KpaTKO PaCCMOTPUM 3TH CTHIIM: GU3YATIbHBLIL YYEHUKU - 3TO T€, KTO JIy4dllle BCEro
y4yaTcs Oyiarogapsi MCIIOJb30BAaHHIO BH3YAIIbHBIX HOCHTENEH, TakMX Kak (ororpaduu, KapTOUKH,
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BUJIO0, (PUITBMBI, KHUTH U IIBETA. DTOT MOJIXOJ B OCHOBHOM HCIOJIb3YET OLTYTUMBIE MaTEPHAIIBI JIJIS
myymiero o0paboTku npezacraBieHHoN nHbopMmanuu. [1o cyTu, BU3yanbHble MaTepuaibl IOMOTAIOT
yyameMycsi BU3yaldu3upoBaTh ciioBa. CkaxuTe, HamMCaHWE W BHUACHUE CJIOB U HX
COOTBETCTBYIOIIIEE 3HAUCHUE [TOMOTaeT BaM JIy4llle 3alIOMHUTh UX. Eciu 3To Baill cTuib o0Oy4deHus,
yOeauTech, 4TO YPOK BAIlIETO SI3bIKA BKJIFOYAET B €0l MHOTO BU3YAIbHBIX IMOCOOUHN WU TSHKEITBIN
nMuK. Cryxoeoi. Eciiv BU3yanbHbI YYEHUK YUYUTCS, YBUIEB, CIIyXOBOW YUYEHHUK MOYKET YUUTHCS
Tak ke 3((HEeKTHBHO, CiIyIIas. ITOT BHJ CTUJIS OOyYEHUS 3aBUCHT OT MPOCTYIITUBAHUS PA3rOBOPOB,
CIIBIIIMMO, KOTJIa TpeHEep OOBACHSAET YpOK, WM Ha ayquo 3BYKOBBIX MaTepHaiax, TaKHX Kak
ayJIMOKHUTU W TojakacThl. OH BO3HUK 4Yepe3 HEKOTOpPOoe BpeMs mocie. BTopoil MuUpoBO# BOIHBI,
KOTJa CTYJIEHTOB YYWIH CIIylIaTh JUAJIOr, IOBTOPUTH €r0 U 3allOMUHaTh. B HacTosiee BpeMs 3TOT
TUI MOJXO0JAa HE TaK IOIYJISPEH, HO BCE K€ CIYILIATh, KAK TOBOPAT CJIOBA, SBJISETCS OTIWYHBIM
WHCTPYMEHTOM B U3YYE€HHHU SI3bIKa. ECIM BBl HaiiieTe 3TOT CTHIIb JTyYIIUM I BaC, HAKJIOHSIMTECH K
KCMOJIb30BAHUIO ayJAHO0 -MAaTEPUAIOB, TAKUX KAK AyJAHMOKHHUIH, TMOJKACTHI WM PETHCTpalus B
porpaMMme U3y4eHHUs sI3bIKa, KOTOpas MmpeyiaraeT TeieoHHbIe YPOKu.[2]

Umenue/nucomo. ITOT BUJ CTUISL O0ydeHHUsSI OOJIbIIIE COCPENOTOYEH HA YTCHUH TEKCTa U
CHATHM 3aMeToK. [lo cyTu, B3auMopelcTBUE C TEKCTOM SIBJIsIeTCs 00Jiee MOIIHBIM JIJISl 3TUX TUIIOB
YYEHUKOB, YEM C IIOMOILIBK TOJBKO BHU3YAJIbHBIX WJIA CIIYXOBBIX CpelncTB. lcnonp3oBaHue
MMUCbMEHHBIX TECTOB U JPYIMX BUIOB ACATEIBHOCTU IMOMOIAET TAKOTO POJA YYAIIUMCS MOJYyYUTh
uapopmanuto. Jlpyrue cpeacTBa TaKKe MOTYT BKIOYaTh B CeOs PYKOBOJACTBA, OHJIAWH U
OyMakKHbIE KHUTH, CJIOBAPH, T€3ayPYCHl U APYTHUe TEKCTOBBIE MaTepUaIbl.

Kunecmemuueckas u makmuabHas. ITOT CTUIH UCIIONB3YeT aKTUBHOE METO] O0yUYEHUS, UTO
03HA4YaeT, YTO TeM OoJblie OOUICHHS W MOTPYKEHHUS, TeM OOJbIle y4Yalluics OXBaThIBAET SI3BIK.
DTO MPOCTO YYHUTCS, UCTIBITHIBASI U UCTIONB3YS JBIOKCHUE. [[BIKEHHUE, B TO BpeMs KaK OOy4YCHHE -
3TO MO CYTH MPHUHIMIL. DTO MOXET OBITh CIIEIaHO, MPOCMOTPEB (GMIBM/UTPY Ha HHOCTPAHHOM
SI3bIKE, MPOCHYIINBAsi HOCUTENW, pa3roBapuBas C APY3bSIMH WM WUCIHOJb3Yys AHIJUWCKUANA U3
kiacca.[3] Takum o00pa3oM, BbIsIBICHHE Ce0s Ha SA3bIKE IMOMOTAeT KHHECTCTHYECKOMY |
TaKTWIHBHOMY YUYEHUKY MOHUMATh sI3BIK OonbIine. Eciu 3TOT CTHIIb MOAXOAWT BaM JIydille BCETO,
monpoOyiiTe MOTOBOPUTH C HOCUTENIEM WM MOBTOPUTH CIOBa/(Gpas3bl, KOTOPbIE BbI BBIYUWIH, BO
BpeMs €3/1bl WM XOh0BI B3aJ1 - BIIEpe.

Omnpenenenue Baiiero cTuiisi 00y4eHHUs OYeHb MOMOXKET BaM B U3YUEHHUU SI3bIKA B KauecTBE
HCMOJIb30BAHMS CTPATETUH, KOTOPasi COOTBETCTBYET METOAY, KOTOPBIN BbI JIYUIIE BCETO U3y4YaeTe B
SKOHOMHMU BpeMEHU U Oonblmux ycwiusx. Ho kpaiiHe BaXHO MOMHHUTH, YTO Bbl HE JOJIKHBI
OrpaHUYMBaTh ce0s OHUM CTHJIEM oOydeHus. Beerga Xopoino u mpHUsSTHO CMEIIUBAaTh B, TaK
Kak pa3HoOoOpa3ue MOXKET yIy4IIUTh Balll Temn o0y4deHus. Haunute ¢ Toro, 4To BaM y100HO, 3aTeM
nonpoOyiite 4to - TO, 4To HeT. KTo 3HaeT, MOXXeT OBbITh, BhI NMPHUBHIKIA K MPOCTOMY CTHITIO
oOyueHus?

B Tex cnydasx, Korja M3y4eHHWE AHTJIMHCKUN fA3bIKa KaK HHOCTPAHHOTO MPEANnoJiaraet
MOATOTOBKY OyaymuX (UIOJIOTOB-TIPENoiaBaTeNiel W TepeBOAUYUKOB-PEPEPEHTOB, MPEIMETOM
00y4eHHs] OKa3bIBAIOTCS BCE OCHOBHBIC (DYHKIIMOHAIBLHO-CTHUJICBBIE PA3HOBUIHOCTH AHTIMHCKUN
peun.

OO0yueHne CTHIIMCTHYECKH aJeKBAaTHOW PEeYM MPOUCXOJUT Ha OCHOBE MCXOJTHOTO TEKCTa U
CTPOUTHCS OT cOAepX aHUS U (DYHKIMU BBICKA3bIBAHUS K OCO3HAHUIO SI3BIKOBBIX MOJENEH U UX
HaronHeHus. [IpuMeHeHne TEKCTOB-00pa3loB B KadeCTBE OMOpP TMPH YCBOSCHUH YYEOHOTO
MaTepuana oOecrnedynBaeT TMPOYHOCTh YCBOGHHUS, IMOCKOJIBKY TO3BOJSET  CO3HATEIHHO
KOHTPOJIUPOBATH YMOTPeOJIECHNUE KOHKPETHOTO S3HIKOBOTO MaTepHaia Ha OCHOBE CPOPMUPOBAHHBIX
HEO0OXOTUMBIX 3HAHUH.

st Bcex yyamuxcs, U3y4aroT JJM OHU CBOW POJTHOM A3BIK WJIA JTIOTTOJTHUTEIbHBIN SI3bIK, SI3IK
SIBIIIETCSL CPEACTBOM OOydeHus. IMEHHO uepe3 SI3bIK YYaluecs MOTYYarT JOCTYI K COJIePIKaHUI0
ypoKa M cooOmIarT cBou uaeu.[4] Mtak, kak yduTenb, Bbl HECETE OTBETCTBEHHOCTH 32 TO, YTOOBI
SI3BIK HE OBLIT MPEMSATCTBUEM IS O0yUSHUSI.
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OuH 13 CI0COOO0B JTOOUTHCS TOTO — IMOBBICUTD «3HAHUE SI3bIKa». 3HAHHUE SI3bIKAa O3HAYACT,
YTO BBl IIOHUMAETE BO3MOXKHBIC MPOOJIEMBI, KOTOPHIE S3BIK MPEACTABISAET A OOydeHUs. OTH
mpoOJieMbl MOT'YT BO3HHUKHYTh M3-3a TOrO, 4YTO Y4YalllMMCS H3ydaeT MPEIMET C IIOMOIIbIO
JIOTIOJTHUTEIBHOTO SI3bIKA, WJIM 3TO MOJXKET OBITh MEPBBIM pa3, KOrJa y4Yalluics CTAJKHUBACTCS C
OIPEJICJICHHONM JIEKCMKOM WJIM CTPYKTypaMM Ha CBOEM POJHOM S3bIKE. YUMTEIb, KOTOPBIN
«OCBEJOMJIEH O SI3bIKE», TOHUMAET, NTOYEMY YUYCHUKH CTAJIKUBAIOTCS C 3TUMU TPYAHOCTSIMU U UTO
OHHU MOTYT CJIeJIaTh, YTOOBI MOJICPIKATh YYCHUKOB.

B stoM pecypce Mbl Oonee moapoOHO PacCMOTPUM OCHOBBI IOHMMAaHHUS S3bIKA. MBI
PacCMOTPHM TEOPHH, KOTOPBIC IIOMOTYT HaM JIydllle IOHSTh S3BIKOBBIC MOTPEOHOCTH HAIIUX
CTYJIEHTOB. MBI pacCCMOTPHUM HEKOTOPBIC PACIIPOCTPAHEHHBIE 3a0Ty)KICHUS 00 yJaIuXxcsi, KOTOPbIC
ydarcs Ha JIONOJHHMTEIBHOM S3bIKEe, M OOCYIUM MPEHMYIISCTBA MPEMOJaBaHus W OOyYCHHS Ha
JIOTIOJTHUTEIILHOM f3bIKE. B 3aKIIIOUMTENILHOM pa3ziesie Mbl pACCMOTPUM HECKOJIBKO MPAKTUYECKHUX
MMPUMEPOB TOTO, KaK BbI MOXKETE JIy4Ille MOHHUMATh S3bIK B CBOEM IIOBCEIHEBHOM OOYYCHHUU.
[TormyTHO MBI YCHBIIIIUM OT OMNBITHBIX MPAKTUKOB, KOTOPBIE MOJEIATCS CBOMMU UIECIMHU O TOM, YTO
OHH JICJIAIOT, YTO paboTaerT.

Ha mpoTtspkeHuM Bcero pecypca Mbl OyJeM 3a/aBaTh BaM BOIIPOCHI, KOTOPBIE TTOMOTYT BaM
MOJyMaTh O KOHKPETHBIX IMOTPEOHOCTSAX BAIIUX YYAIIUXCS U O TOM, KaK BBl MOYKETE MPEANPUHSATH
mard, 4ToObl JIydIlle TOHUMATh S3bIK. B KOHIIE ecTh Iiioccapuii KIIFOUEBBIX CJIOB U (pas.

JIMHTBUCTHYECKOW OCHOBOM JIJIsi OpraHM3alliM IIeJICHAIPaBISHHONW JIpabOThl HaJ TEKCTOM,
MMOATOTABIUBAIOIICH YYalIMXCcs K MPOIYIIMPOBAHHIO COOCTBEHHOTO BBICKA3bIBAaHUS, SIBIISCTCS
(D YHKIIMOHAJIbHO-KOMMYHUKATUBHBIA IIOAXOJ, IIPH KOTOPOM OTIPaBHBIM ITYHKTOM aHajJIu3a
pEYeBOro MPOU3BEACHHUS SIBISIETCS pellaeMas B HEeM KOMMYHUKAaTUBHAsI 3a7a4a, 00yCIOBINBAIOIIAs
BBIOOP JIMHIBUCTHYCCKUX CPEJCTB IIPU IOCTPOSHUU PEUCBOr0 MPOU3BEICHHUS.

OOydJeHHe CTHJIMCTUYECKH S3bIKE CIIOCOOCTBYET B3aMMOITIOHUMAHHUIO MEXIY KyJIbTypaMu,
yIIy4IIaeT KOTHUTUBHBIE CIOCOOHOCTH y4aIIuXCsl ¥ TOTOBUT UX K YKM3HU TOCIIE MKOJIbI. Eciu s3b1k
YYAIIUXCSA JOCTAaTOYHO XOPOIIO pPa3BUT W TOIJCPKUBACTCS Y4YUTElIeM, OOydeHHEe Ha
JOTIOJTHUTEIFHOM SI3BIKE MOXET OBITh KOTHUTUBHO CTUMYJHPYIOIIUM. B oTiau4me OoT MHOTHX
TPaJIUIIMOHHBIX S3BIKOBBIX YPOKOB, YyYallldecs H3y4arOT 3HAYMMBbIA KOHTEHT uepe3 S3bIK, a He
MPOCTO M3Yy4alOT CaM S3bIK. SI3bIK CTAHOBUTCS HMHCTPYMEHTOM KPUTHYECKOTO MBIIUICHUS U
OOIIeHWs] ¥ TO3BOJISIET YYalIUMCSl TMOJIYYUTh JOCTYI K ayTeHTUYHOMY M aKTyaJlbHOMY
MPEIMETHOMY COJEPHKAHUIO U TEPMUHOJIOTHH.

HccnenoBanus MOKa3bpIBAIOT, YTO HAIM4YKME OOJIee YeM OJIHOTO SI3bIKa B MO3TY IPHBOJHMT K
YIYYIICHUI0O KOTHUTHBHOTO KOHTPOJISl. DTO TMOJOKUTEIBHO BIWAET Ha pabouyyr MaMsTh,
n30mupareIpHOe BHHMaHHE, 00paOOTKy WHMOpMAIMM W yMCTBEHHYIO THOKOCTh. McciemoBaHus
MOKa3aJM, YTO JMABYS3bIYHBIC JETH pPa3BHBAIOT CIOCOOHOCTh peliaTh 3ajadd, CoJepKainue
MIPOTUBOPEUYUBBIEC HIIM BBOJIAIINE B 3a0TyKICHHE TIOJICKAa3KH, B 0oJiee paHHEM BO3pacTe, YeM JAETH,
TOBOPSIIUE TOJBKO HA OJTHOM SA3BIKE.

Bo03MOXXHOCTh MCIIOJIB30BaTh 00JIEe OJHOTO S3bIKAa O3HAYAET, YTO MBI MOXKEM OOINATHCS C
JIOJIBMH W3 PA3HBIX S3BIKOBBIX U KYJIBTYPHBIX CJIOEB. 3HAHHUE APYTUX S3BIKOB MOOYKIAET K HOBBIM
croco0aM MBIIIJICHUST M BOCHPHUATHS MUpa. MBI XKMBEM BO Bce Oosiee TIIOOQIBHOM MHUpPE, U
SI3BIKOBBIE HABBIKA OOJIETYAIOT MYTEIIECTBHS, JAlOT BO3MOXKHOCTh YUYWUTHCS 3a TPAHUICH W
YIIY4ILIal0T KapbEePHBIE MEPCIEKTUBBI.
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MABJIOHO OPU® JTEITAPOHUMHUHT XAET MYJIJIAPH BA HAKILIBAHIUS
TAPUKATHUIA TYTTAH YPHU
X.X.Xynoiioepauena
Hagonii Buiositu Typusm Ba Maiannii Mepoc 6o 6omkapmacu
Xaakapo ajgoxkagap, [IP Ba MapkeTHHr 0yJIUMH OONILJIMEH.

bamapusr tapuxuna myHnail Bokeanap OYiAraHkW, y KaMUATHUHI XaM, yHJAQ siaérra
KHUIIWIAPHUHT XaM FOKTUMOHMM-CUECUN TaKIWUPUHU, MAaBKEMHHU Y3rapTupu® roOopraH. Mmimiar
dap3anamapuHEHT Op3ycH OynraH Y30GeKHCTOH MYyCTAKHIIATH aHA IIYHAAH YIyF BOKeaiap
cupacura kupaau. Y, MuwuiaT ¢ap3asagapuHuar XX acp CYHruaa Kyjara KUpUTraH yiIyF Tapuxui
rayrabacuup.

Mycrakmik mapodartn OWiIaH XalKWUMH3 MabHaBHHA 3yFyMiapAaH 0301 OVIIH, SpKHUH
¢bukpra,MUUIMH TUKJIAHUIITA WY oumngu. JKamMusaT MabHaBUATHHHM THUKJAIl Ba IOKCAITHUPHUIIHU
TAbMHUHJIOBYM MabHABHHA-MabpU(PHl WCIOXOTIAPHUHT HyHanunuiapuHu Oenrmnad onuHau. bou
MabHaBUI MEPOCHMH3HM THUKJAIl BAa PUBOXKJIAHTUPHUII JaBjiaT CUECATH Aapakacura KyTapUIAH.
MyCTaKWJUIMKHUHT J1acTyIa0KU KYHJIapUIaHOK aXKIOJUIapUMHU3 KOJAMPraH MabHAaBUH MEpPOCHU
TUKJIAI uiiapu 6omaHub ketad. MabHaBuil Mepoc KaJuM 3aMOHJIapAaH Oepu axI01IapuMu3,
ora-000omapuMu3an Om3rada et KenraH MabHAaBHU Ooinmkiap-cuécuit, dancaduii, XyKykuu,
JVUHUAN Kapaliap, axJokK-o100 Mebépiapu, WiM-(aH IOTYKJIapu Tapuxui, Oanuuii Ba caHbar
acapyiapy MakMyuaup. MabHaBU KaapusTiaap, OOWIMKIAp HMHKWJIOOMW #ynm OuilaH XOCHII
KUJIMHAJUIraH X0/uca 3Mac, y )KaMUAT TapaKKMETUHUHT Oapua OOCKUYIApUAa YHUHT 3XTUEXKIApU
Tydaiinu r03ara Kenaau Ba yiia AaBp XaETHHU aKC dTTUPATIN,Y KAMUAT Y3rapuilid OWIaH WYKOoIno
KeTMailiu, KeHWHIW aBjioAslap Y4yH MabHaBUM Mepoc Oynubd komaau. Xap Oup amioa
MabHaBUSATUHHU SHTUAAH SpaTMaiy, MaBXKyJl MabHaBU Mepocra TasHaau, OMpPOK YHHM KaHjai
Oynca myHAaliauruya, Kyp-kypoHa KaOysl KuilaBepMaiaM, TapakKUilmapBapivK, WHCOHMAPIIHUK,
aJ10J1aT HyKTailk Ha3apuaaH KaOy KWJIaJ Iy Ba pUBOKIAHTUPAIH.

Hctuxion Tydainy MUITUN MaJaHUSATUMU3,’KaXOH LUBUIM3ALMACH TapakKuérura 6e0axo
Xxucca KymraH Oyrook O0OOKaJOHJapUMHU3HMHI MabHaBUM MepOCH KaWTaJaH YpraHuiaau Ba
TUKIaHIU. XalKUMM3 YyinapaaH Oaxpamanpa Oynumra mysiccap Oynnu. Kaaum 3amonnapraék
IOpTUMH3Aa JUH DOPKUHIWTH MaBXkyn Oynran. 3apaymtuiinap, Oyaauiinap, MOHHMIIAP,
MYyCyJIMOHJap Ba OOlIKAa IMHUN IBTUKOAJATUIAD HWHOKJIUKAA sIIaraH, TEHIVIUK, SPKUHIINK
FosUTapura amaj KWJIMHTaH. XadKMMHU3 MabHAaBUUM KUXATAaH KyNruHa ad3auidkiapra sra Oyiaran
WCJIOM AVMHMHU KaJpJaiau.

Kapamnuk naBpuia TaxKUpiaHTaH IWHUN KaApUATIApUMU3 MYCTaKWIUIMK HYpH OmaH
KaliTa TUKJIaHAH, UCIOMIIYHOC aJUIOMAJIAPUMHU3HUHT YIYF HOMH Y3 ypHUra Kyhwnau. 1993-iun
ceHTs0pna byxopoma mamxyp maitx baxoBymnua Haxkmbann — TaBamynmuHUHT 675-HHILTUTH
TaHTaHanu OYymu6 yrau. FOOuneit myHocaGatu Omnan byxopomarm Hakmbanx Homu Ounax
OOFNIMK OYnraH Tapuxui €Nropiukiap KalTajaH THKJIAHIW,YHUHT MXKOAWTra OaruIlIaHTaH KaTop
pucoanap 4o dTUIIH.

MasJjiono Opud [lerraponuii acoc cojran TabJauMor. Tapuxuil ManOGanap Ba X03Upru
JaBp TaIKUKOTYWIApHAA TabKuUIaHumm4ya, Xaspaté Masnono Opud [erraponuit Hapowii
BwiosATH, Kapmana Tymanura Kapanumm Xasopa kuummiornga 1313-kinnpga nynéra kempunap. Y
KHIIM TYFUJITAH Jaxa Ko30Hco31ap aaxacu 0ynub “Jlaxaitm Jlerrapon” ne6 aranran. Keitmauammk
0y Hucbat Manono Opudnunr MyOopak Ba Tabappyk HOMIIapUra KYIIMIUO YIIyFJaHTaH.
Magnono Opu¢ [lerraponunii Emmuruaan 3uipak, 3yKko, TepaH (UKpIM HHCOH 0Yiu0, KacO-xyHap
Vprananau, 30XUpuil OMIMMIIapHU drajuiaiau, ootuHui wiMmiap ucraruaa Caiiing Amup Kynonman
TapUKAT WJIMUHH OJ1a OOLLTal M.
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ManOanapna tapkuananummyaa, Mypmuan komun Caitiiun Amup Kynomnunr Oup 103 yH
TVpT Hadap xamudacu Oynub, ymapHuHT SHT erykiaapu Masiono Opud [erraponwmii, Xoxa
baxoynmua HakmOann, Xoxaun XKamon Ocuéitn, Ilaiix [amcunnun Kymommup. Jlekun Xaszpar
Caititnn Kymnon xaérmurunaék Masiono Opud Jlerraponuii Ba Xoka baxoynnun Hakmbaniapra
Oomkaua MapxamaT Hazapu OwiaH Kaparadn. bynum Xaspar Caitiiun Mup Kynonaaunr:
“CaxobalapuM Wyuga HWKKH KWmU- XaspaT baxoynaun  HakmGangy Ba Masiaono Opud
JlerrapoHwuiira TeHT KellaJuraHu MyK. Xap UKKUCH XaM OOIIKa caxobaapumiaH y3ub KeTau” AeraH
(dbukpaan xam owica 6ynaau.

Xazpar Maenono Opu¢ JlerrapoHuitHUHr MoBapoyHHaxXp Ba YHHHI  TallKapHCHUIAard
MyTacaBBy(diap, TapukaT axJu opacuaa MabHaBUN MaBKEWH, Japa)xacl Kyda IOKOpU OYiraH.
Xoxka baxoymiun HakmOananuHr tabpuduammya, 0y UKKH IYCT, MIOTUPAY-YCTO3 XaX cadapura
Oopraniapuia UIIOHY Xocui Kunaau. “bus ukku 6op xax cadapura 6opauk ,0ucép azuz-aBnuénap
cyx0aTura eTHIIuK, JekuH arap Masinono Opudaex KAIIMHU yina epiapja TONTaHUMH3/Aa DM,
xapru3 Oy epnapra kaitu0® kenmac >auk’ aeraH Qukprnapu Masinono Opud Jlerraponuii ¥3
3aMOHACHHUHT YIyF aBIUECH, TUPH KOMUIHM Oynraniauruau Ownmupann. Xaszpar MasioHo Opud
JlerrapoHuil ojaMIIymys >KaXOHHMH TapHKaT spaTraH 30TAUp. Y 30TH KaOUPHUHT MabHABHSTH,
tacaBBy(puil KagpusTiapuHu OyryH OyTyH nyHE axiu 3u€ ypranmokna. JKymuiamga,0MOH
HakmoOanaumyHe onumu FOpren [Mayn 1991-iiun bepnunna gomn stunran “XV acpaa Su/pTa Ocuéna
HaKMIOAHIUSHUHT CHECUI Ba IDKTUMOUH axaMHATH HOMIJIM HUPUK WIMKHK acapuna Masinono Opud
Jlerraponwuii xakuaa KUMMaTin MabiaymoTinap Oepaau. FOpren Ilayn, MaBnono Opud Jlerraponuit
Magnono baxoyanun Kunuiokuiinan Tabaum osirad 1e0 TabKUITIANRIH

Magsnono Opud [erraponuii XoxaroH TabIUMOTH ‘“‘cuiicuian Imapud’uaa Xaspar
Myxamman bo6oitn Camocwmii kK.c Ba Xaszpatr Amup Kynonman k.c kelimaru HaBOatga Typaauiap.
Tapuxuit MmanOanapHuHT TyBOXJUK Oepuinya, Masnono Opu¢ [lerraponunii 1380 iunna aynéu
¢donwmiinan, AyHéW OOKMiira puxiaTr Kuiaauiap. Y 30THaH siroHa (ap3anja Bopuc Konirad. Tapux
¢dannapu gokropu, npodeccop C.MHOSITOBHUHT TabKuUIaMInYa, “XyIau My MaXapaHUHT CYHITH
Bakwapugan Oupu AOGy Toxup Xoxa (Camapkanamii) Kapmanamarm Kocum Hlaiix Asuzon
KabpucToHra fadH THiAran”

Magaono Opug Jerrapounii :kome Macxkuau. Kapmana tymann Xasopa KOHU xyaymmna
xoiinamrad Masnono Opud Jlerraponuii sxome mackuau HaBouit BUIOSTH XyIyAHJArd DHT
KaJUMUH MacxkKuagapjiaH Oupuaup. MacKUAHUHT KAuyoH KypWITaHIUTU TYFPUCHAA Xap X
MabJIyMOTIap 60p.

1991-itmn umoM 6ynu6 wmitaran Ycapos Cabaymia gomiadd aiitmmudaa 1991 imn 16
Maiiga VTanusmuk MKKUTa ONMM KENUIIraH Ba KyJlapuaard KuTooaa Xaszopa KUILUIOFUaaru Oy
kaaumru mackun VI-VII acpnapaa Kypuiarannuru €3wirad. Y OJMUMIIAPHUHT KUTOOWa Oy MackKuI
3apAYIITHIIAPHUHAT JaBpuja Kypuiran OYnu0, ynapHUHT uOomaTxoHacu OyiaraH. BUHOHMHT TYpT
TOMOHHU OYHMK OYiIHuO, TYKKW3 TyMOa3HH TYpTTa FUINTIAAH KYTapuiTaH yCTyHJap KyTapuO Typras.
Comonwmitnap paBpura kenud Oy OWHO MYCYJIMOHJApHUHI Mackuau cudaruna doigananuna
Oonutaran naedniarad. Macxkun xyayiapu Jlerrapon kunuiorn Oynras, “JlerrapoH” CY3MHHUHT
MabHOCH “KO30H SICOBUMJIAp” Maxajjlacu JeraH MabHOHHM OWJIMPraHu y4yH YHHM XaMm JlerrapoH
MacKH1 1e0 HOMJIaHTaH.

Pyc omummapu J[lerrapoH MackuaW Xakuga Xap Xuidl (QUKp OwigupraHiap, yinapAaH
SAxybosckuii , Maccon Ba Baponnnanap IX-X acp perinmran. 1936-1937-immiapaa TaqkuKoT 010
6opran Illumkun Ba Maccon xam Oy Mackupn IX-X acpra Terunuiu jeraH (GUKpHU aWTHUINTaH.
1951 fiunna sHa KaliTa TeKWMpPYB unuiapuHu oaud 6opran Baponuna Jlerrapon macxkunu XI acp
JIeTaH CYHITH XyJIOCaHU OepHUIITraH.

Xazpar Masiaono Opu¢  erraponmii Ba Xaspar baxosynaumn HaxkmbOanauii
yprajapuaaru MypumJI-MypHJIMK aHbaHacu. Mypui-MypoJ1, ’IbHU MaKcaJra UHTUIYBYU OJ1aM;
MypoJ 3ca —AJUIOX TAOJIOHUHT Baciid. MypUIHUHT acOCHI XUCIATH HUE3MAHAUK, STIbHU Taladrop
OynuII, MypUIMIM KOMWJIHUHT 3TarvHU TYTHO, alTraniapura cyscu3 puos kumumgup. [Tupcus
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CONMMK MaH3WiIra eTronMmaiau. YyHKH oJaM Y3WHU Ha3opaT KWIWIIA KHHUHH, TOKH OHpPOB
paxHaMOJMK KWINO, WYI KypcaTMmaca, MYIIKYJIH OCOH Oynmaiiau (Oyuu Amnumep Haowmii
«JIMCOHYT Talp» AOCTOHUAA XyIXyJA Ba Taladrop Kylulap MHCOJUAA SXIIH KypcaTu® Oepras).
XaTTo SHI SXIIM HUATIAp XaM arap paxHamo Oyimaca, camapa Oepmaii, KanOjaru 3aBKy LIaBK
HOTY¥pH iynaa capd 6ymumm, Myxadb0at ucénra ainanumm xed ram smac. Lllyan spTrOopra onmo,
Tapukatga nupra Kya Oepu0, mpopa-uxtuépHu yHra tommupraniap. llly mabHOma TapukaTHH
UpoJaT XaM Jaeiaunap. SIbHU UpoaHu maix upojacura MyBO(QHKIANI-TUPHUII, IAHX UPOAACUHH Y3
upojacu Jed ouuimi.

WNxkunun Tapadaan, Oy MYpPHIHUHT HUPOJACH, MapUIMTH XMMMATHHU CHHAIIHHA XaMm
ounaupanu (Mypua, MypoJ, UpoAa Cy3lapu Yy3akmol), 3epo AyHEémnan keunO, Minox hymura y3uHu
OarumuIall yIyF MapAaukaup. Mypuara pax0apiavk KHJIyBYM MUPHHUHT Y3U aXK3y U3TUPOO WyIM —
TapUKaT MaKOMJIAPUHU 3COH-OMOH 00cub yTraH, Kanou Miox mMabpudaTura JIMMoauM opud HHCOH
Oymumm kepak. [lup Xamma >XKuUXaTnaH Mypuara ypHak OYIMOFM JapKop: XaM OWJIMMHUHT
YYKYpJIMTH, XaM TapUKaT YCY/UIAPUHU SAXIIU OWIMIIM, XaM KYHIMJIHUHI HOKJIUTH, HAaQCUHU MaxB
STTaHJIUTH Ba XO0Ka3ojap OWIaH aXpalud TYpHINHU, caio0aTH, Cy3u Ba XapakaTu OwWiiaH, Cyx0aTu Ba
Hazapu OwiaH, TagOMPH Ba XUMOSCU OMJIaH MYpPHJIra TabCUP YTKAa3MOFU JO3UM. «Arap HIalXJIUK
pyKHJapu HeuTa, Ae0 cypacamap, ertura Ae0 aitrimi, ned ykrupaan Konmduii «dyryBBaTHOMaN
CYJITOHMI» acapuau. — bupuHunan, maix koMuwi1 Mabpudat sracu O0yicud. UKKUHUMAAH, YTKUP
dapocaTiid, ogaMITyHOC KUK OYIMO, OMp HUTOX Talnaml OuiIaH MyPUIHHHT KOOWIMSTUHU WIFal
OJICUH. YUHMHYMJAH, €TYK pyXHUii-MabHaBUN KyBBaTHU OYJICHH, TOKM arap Mypuj TapuKaT WyiuaaH
ajaiica, yHra MabHaBUM Maaan O0epuO, MYyHIKYJIMHH OCOH KWJIOJICHH, TYFpPH WYira COJICHH, STbHU
Hapcara MyXTOXJIUIU OYamacuH. bemmHunga, uXjaocu MycTaxkam Oynu0, pué Ba TaMabHU TapK
3TCHH, MOJI Ba MaHcad e0 OupoBra capraiitmMacus, srmuiMacuH. OJNTHHYMIAH, POCTIIMK Ba Oerapas
IOYCTIMKHYU IIHMOp KWICHH — XaK CY3UHHU Xap epla, Xxap KaHJal I1apouTia aiTa OJICUH, ralnupraiia
UMKKUHIO3JIaMAauMJIMK KWiMacuH. ETTuHumzaH, kKanbuaa madkar Hypu nopiaad TYpCHH, MYpHA
MaH(paaTHHU Ba yMyM MaH(paaTHHU ¥3 MaH(aaTuaaH ycTyH Kyicun» (24-0et).

[Tup MypUIHUHI IIOAJUTMHU XaM, FAMMHHM XaM 0axaMm KypraH, yHHM HacuxaT, TaHOeX Ba
WIXoM0OaxuI cy3nap, XxapkaTiap OuiaH pyxJIaHTHpUO, KyHuaaH 1oKkopHura Kapald tapOusuiad 6opras.
Kommduit gaBom s3tTupul &€3anu: «Arap Xakukar nOupiapd KuMm 1ed cypacanap, OyHUHT
alloMaTiapu Kyluparuigap ne6 xkaBoO Oeprui: TyHJIapHH Oefop YTkasuil, €MoHJap OuiaH
YTUpMACIHK, UM YpraHulll, FUidaTr Ba €FOH/IAaH CAKJIaHUII, OJlaMylap XypCaHTUMIUTHHU UCTAIll Ba
11y XMCIATJIApHU Y3 MypHUIapUra eTKa3uiD.

busHuHT Tapuxumuzaa OyHaail MyHaBBap KanOiau Ha)kuO MHCOHJAap KaMm OynMarad. Yiap ¥3
MypuaIapuHu  (ap3aHuiapuaai  axmum  Kyprawnap. [lup Xeu KauoH MypHJ MOJMra Ky3
oJlaiTUpMaciauru, OUpoH-OMp HycHHJA TaMabra WIIOpa KHJIMACIMIM, aKCHHYa, MYPHJ KOIIMJA
OMpop MYIIKYJ HII TYyFWITaHaa JappoB €&paam OepuIlM, MYIIKYJIHH Xajdl KWIHIIM Kepak.
MypuaHUHT MYHMIKYId (pakaT MOAMUNA KUHUHUYMIMK 5Mac, CONMKIAap OyHH Xed KauoH dbTHOOpra
onmaraniap. Mymkyn gerasia TacaBBy(] axju MabHaBUM MyaMMoJap, 103 OepaauraH xoiatiap,
TyFWIQKaK CcaBOJUIapHU aHrmaamnap. I[lup ama mrymapra »xaBo®O TomuO, MypHATapHHU
KAHOATIAHTUPUILIM IIapT. Arap KaHOATJIaHTHUPHILNTa Ky3W eTrMaca, MypUJHH OOIIKa Y3uaaH
KYWIMPOK IIaiixra TaBcHsl 3TaaH.

[lyHu xaMm alTHII KEPAKKH, CONUKIAPHUHT UCTEHIAOAN XWIMa-XWI OYaranaai, NUpIapHUHT
MypaOOUIIUK KOOMIUATH XaMm Typauya Oynrad. bab3u maiixyiap Mypuara Tapukat oJoOWHU
yprarrannap, SbHH YHU XOKCOPJIMK, TaCIMM Ba UTOATTa KEITHUPUII, MAHMAHIIUK, XUPCY XaBO KaOu
TYyWFyJlap/laH XaJloc 3THUII OWJiaH HIyFyJUlaHTaHyap. bab3u maiixmap mMypuara pyxuil kapomaTH,
MYKu3anapu OuiaH Tabcup ATranyiap. SlHa OMp KUCMM IIaiXjap MIOTHpJUIapura TacaBBY(]
acoCJIapUHU YpraTulll, Ha3apuil OumuMiap OuiaH KypOJUTAaHTHPHUIITA YbTHOOP KUJITaHIap.

Macanan, xa3zparu baxoynnun Hakmbannuuur Oup Heura nupnapu 6ynran. HaBowiiHUHT
ésummua, Xoxa baxoygauara «kabyn Hazapu» boboitn Camocuitnanaup. AAvau boboiin Camocuii
¢m My-xamman baxoyAJWHHUHT Kelakakia HCTEHAOMIN INaiiX OYIUIIMHA KapoMar KWJITaH.
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PuBosit xunmmmapuya, baxoymmuH Xamu TyFuin-macnaH, boGoitm Camocuil YHUHT OWIacH
smaaurad Kacpu XuHIYy-BOH KYPFOHHM oJigujaH yTaéTtuO, «Oy epma Oup 3p TYFWIyp», aes
Oamopar 3TraH 5kaH Ba baxoymauH TyFuiIran KyHH sSHa Iy Kacp OJAUJaH YTHO, «yJ 3p TYFUIIIAN
ned aWTuOaMIap Ba MYKapura KUpuO 4YaKoJOKHU Oarpuiapura 0ocu0O, Hadac KwiraH sKaHjap.
HaBowmii neiinukum, xaspatu baxoymgaunara cyx0ar HUCOATH Ba TapuKAT 0J00M TabIMMH Ba 3UKP
tankuH boboitn Camocuiinanaup. boboin Camocwuit €m baxoymauaau Amup Caitua Kymosira
tonmwupaad. Amup Caiiua Kymon tapukaT 01001 TabIMMUHHU JTaBOM ATTUpraH. bupok, xasparu
Hakm6ann anya wnrapu Badot 3tran Xoxka A6ayxonuk FroknyBonuiinu Ba Kycam maiixau xam y3
nupiapu Katopura Kymaan. Hera? Yynku, Amup Caitun Kynon 3oxup ro3acunan nup Oyicanap,
«XaKUKAT I03UJaH» pyXui TapOusaTHU Xa3paTu baxoyn-aun AOayxosuuk FuknyBoHMIiIaH ONraH.
bynnaii roiiubona pyxuii-mMabHaBUU TapOUs ONUINHU TacaBBy(Ja «yBaCHIIUK» aedauiap.
Cababu VYBaiic Kapanuii roitmbona Xaspatu Pacynymnox camtamio-Xy anaixy Bacaiam
pyXJIapuaaH Majaj oJraHiap, Oy LIyHra Uiopa.

Xoxa baxoyanun Hakmbann mryngait Kunu0, TapuKaTHUHT amanuid iypuxinapuau boboiin
Camocuii, amup Caitng Kynongan ypranran Oyica, O0THHUI-MabHAaBUN TabIUMHU AOTYXOJUK
FwxnyBonuiinan kaOyn kuwirad. Lllynnai xonau 6omika manxaap xaétuaa xaM Ky3aTUIll MyMKHH.
Xo03up alTraniapAad NUp Ba MypHUIMK MyoMajacuia KyHujaru y4 Hapcara JMKKaT KUJIMHTaHUHU
Kypamu3: OUpUHYHCH — CyXOaT TabJIUMHU, UKKHHUMUCU — XHUPKA KUUTH3HIL, YYUHUYUCH — 3HKP
TaJIKUHU.

My ypunga Masnono Opud erraponwuii Ba Xoxa baxoyanun Hakmbana xakuaa MKKH
oFu3 cy3: “bBy MKKHM LIOTHUpPJA yCTO3, UKKHU AYCT MHCOHJAp Oupramukiaa yKuauiap, Oup ycro3naH
TabJIUM OJIIWIAP, OUp WKTUMOUN 3aMmHAa (aonusat ooputauiaap. MoBapoOyHHaAXpHUHT Oup
mypXuKMaT MakoHu - Kyitn 3apadmon 3aMuHuIa yMpry3apoHIMK KWIIHIAP Ba Typianya KAIIHINK
KaAMUSATIAPUHUHT TYBOXU OYauap.

Magsnono Opud [lerraponunii Ba Xoxa baxoynaun HakmOanymapHUHT TabJIMMOTH 3aMOH,
WOKTUMOMH MYXMT, MOAMN-Mannid Xonat HykTan-Hazapuaad XI-XII1 Ba XV-XVI acp TacaBBy(
MabHaBUATH FosulapuAaH (apk Kuiaau. Y TabIMMOT jAacTiad MHCOHJapHU BartaH o3oumrura
JabBaT 3TyBud MadkypacudaTiia HaMOEH OYu.

TacaBBy] TabIMMOTUHUHI Oy MKKM yIyF ycryHiapu —Masnono Opu¢ Jlerraponuii Ba
Xoxka baxoyanua HakmOGanmmapHUHT XaM ynap acoc cioraHn opudwus, HaKIOaHIus
TapUKAaTJIIApUHUHT XaM YMpH Ookuiiaup. By HKKkM nupu KoMuiuiap, Kyaauca CHPPHUXY-JIYF
aBiuénap, OAJMUN MexXHakall WHCOHJap XaéTiapu JaBOMHUJAA IIapKOHAa TaBo3e OwuiaH Oup-
OupnapuHu Kaid STawIap, yayraaamiap. Xocuiacuaa TacaBByd “Toru’” siHaja IOKCaIIH.

TacaBBy]) TabIMMOTHHUHT HMKKU yIyF Kamapbactacu —MasnoHo Opud Jlerraponumii Ba
Xoxa baxoynun HakmiGanmiap MoBapoyHHaXpHHUHT VIla TaxXJUKaJld, KaTTOJ 3aMOHH yYyH yTa
3apyp OyiraH myHjai MabHaBUN Ky€ELI sipaTIMIapKyu, Y XaMOH HHCOHJIAp KaJOWHU €THO KeIMOK/IA.

XyJaoca. TacaBByd ympOokmii, ympOacaxapuii TabJIUMOT. YHUHT HaMOEHJAlapH,
BaKWIJIapy KaauMaa xaM OYyIraH, Xo3up XaMm Oop Ba aimbarra To py3u Maximaprada JaBoM ITaJIu.
by xaéruil KOHYyHUAT. YIIapHUHT TapuUXUHU, (AOTUATHHH, MabHABUN Ba WIMHH MepoOCIapuHU
Ypranum xa€étra Ba alHUKca €11 aByio]l TapOousicura Tafa0uK ca Ou3HuHT Oypuumusaup. by anbarra
UCTUKJIOJUMU3HUHT MabHaBUI HETU3JapUHU MyCTaxKamilalla KaTTa axaMusT Kach 3Taau, KOMUI
WHCOH IIaXCUHM MIaKJIaHTUpaau. KuMKuU ynyF HHCOHJIAp MUPU KOMIILIAP, a3u3 aBIuENap XaéTu Ba
(daonmuaTuHU yyKyp Owmica,yimapra atab kajmom aiTca, €ku Oup kymma €3ca, andarra Oy WHCOHHU
OnnoxHu ¥3u KyJutaiau. A3u3 aBiuénapuMu3 TapUXWHU, MAbHABUNA MEPOCHHH OWIAaIUTaH, YHIAH
MabHaBHM “03uKJaH TaH wHCoHIap JKanob maitrambapumus Myxamman Mycrado Pacynu Axpam
Habunit Xoramuii c.a.B. ¥3 Xaaucnapuia KelITupraiiapuiaek, XaKk cyOXoHOXy Ba TabJI0 paxMaTHra
mymappad 6ynrainap, MHmoomnox.

MabHaBuAT Ba MabpU(aTHU XaéTHHUHT 0o abMoJu A0 Ounran KyxHa Ba Ookuii Kapmana
Ba byxopo xanku Oyrynru kyHna Ilpe3uneHTUMU3 paxHamMoJIUTHAa V3 TApUXUHHUHT SIHTU
caxudanapuHd OYUMOKJA. Luly Kekca-Xap OMp HMHCOH YTraH yIyFIapHMHT MyGopak
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KaJaM>KoJlapuHU 000]1 ATHII, ylapra MyHOCHO OYiMII WIIKH, MeXpH OwinaH onub Oopunaérran
OYHEAKOPIMK MILTAPUTA Y3 YIYIIMHH KYIIUII HIMHXA OWIaH sSIaMoK/Ia.

Anaduéraap:
1. III.Mup3suéeB “byok KenaxaruMU3HH Map]l Ba OJIMKAHOO XaJIKUMU3 OuiaH Oupra Kypamusz”
T; V366KI/ICTOH, 2017
HI.Mup3uée “KoHyH yCTYBOpIMIHM Ba HMHCOH MaH(aaTIapUHU TabMUHIAII —IOPT
TApaKKUETH Ba XaJK (papOBOHIUTrHHHUHT rapoBu” T; Y36exucron, 2017
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U.A. KapumoB “Y36eKrCTOH MyCTaKUUTHKKA Spumui octoHacuaa” T; “Mabnasuat” 2011
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VVK: 681.51
KAPHIN IIAXPU AXOJIU TEOMABIYMOTJAPUHHA
TEO®AB30BUM TAXJINJ KUJIAIII
M.X.[IIa¢pxkaposa
Mup3o Yiyréek HoMHAarH Y30eKHCTOH MUJLIHIE YHHBEPCHTETH.

AXOJMHUHT XapUTaJapUHUHT TYpJIM pecypciap €pAaMuaa TaAKUK STWIMIIM XaKuaaru Oup
KaTop MyHanunuiap Ba WIMHMM aMaluid WIUIAPHU MUCOJI KEJITHUPIraH XOjJa aWTHII MyMKHH-KH,
MabIyMOTIAPHA TAXTHJ KIIMIINA Ky4dd SIEKTPOH XHCOONAl MalmMHAIapH Y30eKHCTOH
MUCOJIU/Ia UIITaTHO Kypuimarad [1]. 3amoHaBHii THIIIA alTHIITaHIA CyTIep KOMIIOTEpIiap X03UpTru
KyHJIa Hwiiap AaBoMHaa OakapuiaJuraH HWIUIAPHUHT JaKUKalap HMuYujaa TaxXJIWi KAJIMIO Ba
HaTHXKaJlTapUHU KYpCcaTULl UMKOHUHU sipaTHO OepMoKaa.
bynn m3oxnam yuyn Google xommanusicunuHr Earth Engine unTepHeT matdopmacuHu
Mucon Kuimmumusz MyMkHH. Google Earth Engine 2012 #unna unk 6op AyHE XamyKaMmHsITUTa
GbaonauAT yuyyH TommuMpuiarad 6ynm6, gactinabd Oup Katop Maiifa xaronap Ouiad ummarad. 10 iun
JIaBOMI/IJIa TAaKOMHJUTAIIMO Y3WHUHT KaTTa XyCYCHSTIApUHU HAMOWHUII 3THO KenaéTraH IaTdopma
Gogetahige wesws  COHMATIAp WUMIA OMp Heua 1o31ab “Big data” nmapuu
1 m‘_ TaJIKUK KHJIUII, YIPHUHT WYHAH ONITUMAJl SUUMIIAPHA
SO TONMII Ba aHAIM3 KMITMII UMKOHUSATHTA ora (1-pacm).
o Typmn KYpUHHUILIJArA reoanr3oBUit
MabJIyMOTIAPHU KUIUPUII, TOMMII, TaHJAIl, MabiIyM
Oup Xyayld MaWJOHHMHU KecHO OJHMII Ba Iy OOBEKT
Oyiimua xap KaHmal QyHKUOusuapHM — Oakapuin
I-pacxi. Google Earth Engine nun uuwau oiracu. XYCYCHUSITHHH ~ y3uaa okamiaraH Oy r1iatdopma
YyekJIaHMaraH Xyaya Oyilnmua Y3uHMHT TaxXJIMJUIApUHU OakapuIId MYMKHH. AMaIUi WIUTApHU
OolIIamaaH aBBal MHTEPHET PECYpPCH, CKPHUIITHHT IIAPOUTH Ba Iy KaOW TAIIKWJIMIA Macajaiapra
XaM ajoxuna yptuoop Oepunanu. lly opkanu xomtamnt sxapaéHu Makcumal cupaTiu OYIuIIy yayH
HIAPT-UIAPOUTIAp MYXUM YpuH TyTaaun Taxymn yTkasuml BakTuAa OyTyH IyHE MabiyMoOTIapu
Oyiinya MabIyMOTIIAp Kepak OYIMAcIuTrH ONIWHIAH aHWK Oyica €KW YeKJIaHTaH XYIyHd TaIKUKOT
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oobekTn Oynca, my xXyayaHusr “.shp”, “.xml”, “.geojson” Ba “.csv”’ ¢opmarugaru ¢aiinHu
FOKJIaI Tajnad stunaau [2].

Assets opkanu kommorep xotupacuaaHn “DATA” Homuu Qaiin wuura cakjaHTaH IICUIl
¢daiin matdopmara roxnanaan. FOkmanran yerapa KatjiaMu y3 YpHHIA XOCHJI OYJIMIK y4yH yHTa

HMHOpT (byHKHHﬂCI/I KyHHaHHHaHH' ]J'[yHI[a * TaakukoT 00BLEKTH HerapajapiHH KHPHTHII Ba
aBTOMATHUK paBuIIIa [Ienn (baf,'lﬂ Hungaru KarjaaMm cudaruia xapurara doraam
MabIyMOT CKPUNT KYPUHUIUMHU  OSraJulaiu.

CKpI/IHTHap KeTMa-KeTJIuru yHI/IHF IaKJInu Ba * Borsianran o0beKTHH XapHTa MapkasH cmbaTuua

oo KypHIIHlHHIIH TALMHHIOBYH CKPHIITJIAP KHPHTHIN
KaTiaM TapkuOuaa MamXya OOBEeKTIIap pyHxaru

6I/IHaH TapKH6 TOHaﬂH. O le'll]B HHACKCHHH TaHJam Ba c];opm‘wlalm

Cxkpunmiai OockuuIapu KyWhHaaruya JAcTypJam THAHAA &1
Keyau:

Xap Oup Oaxkapwiran wunurap OyHnda
Maxcyc CKpUOTIAp MaBXyld. YJIapHU pacM
dbopMatuga Gupma-oup U30XJ1a0 MakoIa JaBOMH/IA
€putn® uymkuimagu. Xap Oup OOCKHYIA WHIILIAp
KETMa-KeTJIUTH Y3Ura Xoc Keuaau. Xap Oup Karopaaru CKpUITiap y3 Makcaaura sra (2-pacm).

1-60ockmnuy. Taaxkuk stunaérran xynyn xapuracu I'AT gactypuaa un3uinubd MycTakuil KaTiaMm
cudaruga IOKIaHAJAW CKPHUNT aBTOMATHK Xxocwi Oymaam [3]. Xap Oup Karopaa OOBEKTHHHT
aTpuOyTHUB MabJIyMOTJIAPU XaM KUPUTWITaH X0JaT/a TACBUPHU KYPHUILIUHIU3 MyMKHH.

2-60cku4. OOBEKTHU acoC KWIMII YYyH YHH XapuTa Mapkasu cupTuna OenruIaHdlIn
Kepak. Xap cadap AacTyp MILUra TyHIMpPWIraHJa XapuTa sSHIUIaHuO, TacBUpa OMPUHYM TaAKUKOT
00BEKTH KYpUHAIN

3-0ockuu. IlmatBopmasa wuHzAekciaap SHr ommalon ycyln OynaraHud ydyH YHJAH
¢doiinananuiga Tal€p HaMyHaJapHU OJMII HMKOHHUATH MaBxkyld. Tail€p HamyHamap Typau
Makcajajaap y4yH XaMm spaTuirad Uil Typura Kapad Typiid aMajsIapHU TOMMII OMHACH XW3MaTH/IaH
¢oitnananu® Tonunaau Ba GoiagaHUIIra MOC TY3aTULUIAP KUPUTUIIUIINA MYMKHH.

by Oockuuna uHaekcnap xocwsl Kuwiuml Oyinya kymumua AT Ounumnapu Oynumm,
YIAQpHUHT KUMaH JacTypiamra OOFIUKINTUHA OWJIMIN Tajnal 3Tuiagu. AKC XOJiJa CKpUMNTIAp Ba
AT amamnapu Gup Oupura UHTErpalys KHJIMHHUIINA KaTTa MyaMMora ailnanam [4].

Kocmuk cypatnapuu Tannamaa ¢uinsTp QyHkuuscu OynyTiau, Xvpa Ba MabyM Oup JaBpra
TErHIUIM KOCMUK CypaTJIapHU aKpaTHO OJMII YUyH SIXIIM BOCHTA XHCOOJaHAIU. YHHUHT Eplamuia
acoc KOCMOCypaT CYHBUU WynaounuiapugaH Oupu €K OUp HEYTacH BaKT KEeCHUMHJAAa TaHiad
OJIMHUIIM MYMKHH.

4-6ockny. HaTokanapHu KYpHIll ydyH Kepakiu CKpUIITIap €3UITUILN 3apyp.

XapuTaHU TEOBH3yaIAIITUPUIIIA OMPUHUM HaBOaTAa nacTyp umra tymupuianud. CyHr
YHTa MabJIyM OUp paHTriap najauTpacu Oepuiaiu.

Xap Oup actypiaml CKpUITIapUHE KUPUTHILAA Maiia XaTOIMKIIapra XaM CUHUKOB OYIIHII
tanald stunaau. Koanam karopuja XoTHp)KaM, YapuoKJIapCu3 Ba OPTHKYA TabCHPJIApCU3 UIILIAII
TaBCHsI KWIMHAIU. YHIaru Oup Oenru xaMm Y3MHUHT KaTTa TabCUPUHH KYpcaTaau Ba AacTyp TYFpU
UIIANINra UMKOH OepMaciurd MyMKHH.

Google Earth Engine mnardgopmacu 1 pakuka mumga OMp Hedya MMHIVIA0 pacTpiapHH
Vpranuim, Ba HAJIap KeCUMHUIA TIapajijiesl TaXJIuuiap 0a)kapa OJIUIIN OWlaH CKPHUITHHT, aHUKPOK
aiitranna “Data Science” y4yH Mera SIIMKIap KalduTH Oynmb Xum3Mar Kuia Gomtamw. Mumiap
JAaBOMM/JIA KUJIMHTaH TaXJIWIap X03Up/ia KyHIaIUK MalIFyJI0Tiaap KaTOPHUIaH oW OJIMIINAA allHaH
mry miardopMa Y3UMHUHT akpaiamac posiHu sramianu. [Inardopma Y3uHUHT pecypcenapra 6oiiuri,
OHJIAlH (aoJUATH Ba HAMYHABHUI CKpUIITIapy OUIaH MyXUM Ma)KMyara ailyianu.

» Harwaxanm ynKapum (reoBH3yajjiaimHpPHII)

2-pacm. [Tnam@opmada nHOeKc Xicoonant Kemma-Kenmann
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VIIK 371.213
AJOXMIA DXTHEKTA DTA BYJITAH BOJAJAPHY NHKJIIO3UB TABJIAM
CUH®JAPUIA TABJIUM OJIUII ITAPT-IHAPOUTJIAPUHU TAIIKWJI OTUI
JA.HI.IykypoBa
TomkeHT BWIOATH YUNMPYNK JaBJIAT MeIarornka HHCTHTYTH
tastH4 AokropanTu. dilbarmatkasimova@gmail.com

KamusiTHUHT OoJayap OHTUTa TAabCHUP YTKA3WIIM acOCaH TABIMM-TapOMsi OpKaJd amalra
ommpuiaay. bona nactinab ouna mapouTuaa, MakTabraya TabJuM Myaccajapuaa cyHrpa Makradaa
TabIUM-TapOus onaau. by 6ockuunapna 6onanapra TabIMM-TapOust OCpHITHN TYFpU Hynra KyHuI
€111 aBJIO/ Y4yH LIy OmyiaH OMp KaTop/a PUBOXKIAHMIINIA KaMUYMUIUTY OYiiran 6osanap KaMoJlIoTHIa
MyXUM OMWJI cudaTHaa Kapanaan. Xap KaHaaid MHJUTAaT paBHaKu OeBocuTa Y3 (ap3aHmapuHUHT
aKIMi Ba KUCMOHMH eTyKJIMrura OOFJIMKIUp. boia maxCHHUHT pUBOKIAHUIIKMIA OOJAHUHI XaM
KUCMOHHUHN XaM aKJIaH PUBOXJIAHUIIN KaTTa aXMUSITTa 3ra.

XKaxoH Mukuécuna pHBOXJIAHUINKAA KaMUYWIMTH OYiaraH OoJaJlapHUHT  TabIMMUN
MMKOHUSTJIADUHU XaMmJa YJIapHUHT XYKYKJIapUHU TabMHHJAIl >KapaéHUHU OOCKUYMa-00CKUY
ypranum Hatmxkacuna «TapnuMm XamMMa ydyH» AAcTypUHU aMaira OIIMpHII, Maxcyc €paamra
MYXTO OOJIaJJApHUHT TYJAKOHJIM MyKaMMall TabJIUM OJHUILJIAPUHU TabMHUHJIALI Makcaguaa 1994
vunHuHr  7-10 wuronaa Hcenanusaudr CanamMaHka maxpuja HMKKMHYA HUPUK Y MYMXKaxoOH
Kondepennusicu “Canamanka Jlekiopanuscu Ba ajioxuja €pamra MyxTox 0ojanap TabJIUMUHUHT
KelrycuJa WKpocuHU TabMuHIam Pamkacu™ maBiycuja “Canamanka 0a€HOTH Ba HII (aoNHATH
pexxacn” HOMU OWJIaH YHHUHT WMII Ma3MyHHM Hamp sTwinu. Canamanka 0aéHOTH Ba uul (HaosuaTu
PEKACHHMHT aCOCUN €TaKun TaMoIu MakTa0nap Oapua OonasiapHH, yJIapHUHT KUCMOHUH, aKkJIui,
VOKTUMOUM, XUCCUH, TWIM Ba OOIIKA XyCYCUSATIApHUAaH KaThUW Hazap YKHUIIra KaOyn KHJIHILIapH
LIapT JIeTaH FOsl Uirapy cypuiian. Maskyp XyxokaTaa MmasmyHuaa: “Xap 6up 0osia TablIuM OJUII Ba
y3ura MyBoQUK napaxkana OwimMm onuin Xykykura osra”. Canamanka baéHoTu Ba yHUHT HII
¢baomusaT pexxacuna “TabiauM xamMma yuyyH” muopu wirapu cypuinau. Camamanka 6aéHOTH Ba MII
daonuAT pexacuaa pPHUBOXKIAHMIIKAA KaMUWIMTKH Oyiaran Oonamapra yMyMTabiuM TH3UMHU
[IAPOUTH/Ia MHKITIO3UB TabJIUM OEpHII JIO3UMIIMTH aloXula TabKUAJIAaHHO, Xap Oup OOIaHUHT
OOlIKaTapHUKWTa YXIIaMaraH ¥y3 SXTUEKIApU MaBXKyIUINTH, IIYHUHTIEK, Xap Oup Ooja simamn
KOHUra sKUH OYnraH MmakTtaOra OOpHIN XYKYKM MAaBXKYMJIUTH ajloXHa TabKUUIa0 YTHIITaH.
IOxopuna kentupunran Oapua XyKyKUH MebEpPHI XyxoKaTiapaa PUBOXKIAHUIINIA KaMYHIATH
Oynran Oomajmap XaMm >KaMUSTHUHT TYJAKOHJIM Ba TEHTXYKYKIM ab30CH JKAHIUTH IBTUPOP
stwinagu. My xymnagan JlaBnatumus pax6apununr 2017 imn 1 nexabpnaru “Horupownnuru
OyniraH maxciapHU JIaBjiaT TOMOHUAAH KYJUlaO-KyBBaT/Iall TU3UMUHM TYOJaH TaKOMMJUIAIITHPHII
tyrpucuaa’tu  [1d-5270-commm  dapmMoHUa HOTHPOHJMTH OyiraH IIaxciaapHd —Kyiuiao-
KyBBaTJIalllTa yJapHU >KaMHUATAArd MaBKEMHU sHajAa omMpuinra kaparwirangup. 2019 iun 29
anpesgard “Xank TabiaumMu TU3UMUHHA 2030 Hriiraya puBOKIaHTUPHII KOHCETICUSICH TOFPUCUIA TH
[1D-5712-connn = PapmoHaa TabIUM-TapOMs >KapaéHUra WHAWBUIYAIIAIITHPUII TaMOWJIHMHU
0ockuuMa-00CKMY CHHrAUpHO Oopwuil, TabJIuM OEpUIl METOMJAPHH TAKOMUJUIAIITHPHIII
MMKOHMATH YEKJIaHTaH Oojamapra TabJIuM XU3MaTH CU(ATUHU OIIUPUII XaMaa Ma3Kyp Toudagaru

296



Xap Oup OONIAHWHT MHKIIIO3UB TaBJIUM OJIMINTA OYNTraH XyKYKHHU TaMHUHJIAIITa KapaTWiIraH 4opa-
Tagbupnapuu Genaruaab Gepamu. ByHman Tamkapu Y30eKHcTOH PecryGnHKacu Hpe3HICeHTHHUHT
2020 #iun 13 okrabpmarm “Anoxuaa TabiuM eXTU&xIapu OynaraH Oonanapra TabIMM-TapOus
OepuIll TU3UMUHHU siHaAa TakoMuutamtupuin Torpucuaa’tu [1K-4860-connu Kapop HMKPOCHHH
TabMHUHJIA Makcaauaa Basupnap maxkamacununr 12.10.2021 #wngaru 638-coH KapopuHUHT 1-
NnoBacuaa “Ymymuit ¥ypra TabJIuM TAIIKWIOTIAPHIa HHKIIO3UB TAhJIMMHHU TAIIKWJI €TUII TapTHOU
TYFpUCHAa T HU3OMHUHT 4-000 17-0anauna MHKIIO3UB TabJuM cUH(IApH Ba OOIUIAHFUY TasHY
KOppEeKCHOH cuH(pIapra Kyiuaaru toudamaru 6oanap:

— DSUWTULIIA HYKCOHM OYynran Oojanmap (AIUMTHII KOOMIMATHHUHT HyKoTwimmm 60 rada
OyJsraH pUBOKJIAHUIIIMAA KYIIMMYa Oy3mHiiap 6yiamaran 6osanap);

— KypHIIZa HyKCOHHM OynraH Oojanmap (kypum KoOmmusTHHUHT Oy3wmmmu 0,1 rada Oynran
PUBOKIIAHUINKA KYIIUMYa Oy3ununuiap OyiMaran 6onanap);

— COMAaTUK Kacaymukiap (MCuXxo(U3WK Ba HYTKHUHT PUBOXIIAHUII Japakacu EIIUra Moc
KeJIMaiiuran ooJjanap);

— HYTKUJA OFMp HYKCOHJap Oynran Oomnamap (amamusi, aucnanus, adasus, pUHOIAIMS,
TU3aAPTPUS, PYXUH-HYTKUH PUBOKHUIATH CYCTIHUK, TYTYKJIAHUII);

— TasHY-XapakaT anmnapaTuia HYKCOHM Oynran Oonanap (Oomamap uepeOpan danaxu,
CKOJINO3, TOJIMOMUUHAINT, MHUOMATUSA, OCTCOMUUINIUT, aMIyTauus, OYi YCUITUHUHT
STUIIIMOBYIIINTH - TTAKAHAJIHK);

— aKJIMil PUBOXIJIAHUIIM CaKJIaHTaH XOJJa TasHY-XapakaT TU3UMUJArd Oy3WIMIIN OynraH
Oomanap;

— aKJIM{ pPUBOKIIAHUIIM CAKJIaHTaH €KW PyXHH PUBOXKIIAHHIIAA OpKada Kosran Ooxanap (¥3u
Xapakar KWwia oJjaaurad €k KylmmMmuYa MocjiaMajap Ba HOTHPOHJIMK —apaBayacuia
XapakarjaHa ojlauran Oosanap mnepedpain danaxu);

— UHTEIUIEKTyaJl PHUBOKJIAHHUIIHUHT TOTEHIMan Oy3uiMaraH HWMKOHHUATIApU OWIaH pyXui
PUBOKIIAHUIIIA OPKaja KoJraH Oomnanap;

—  XYJK-aTBOp Ba PyXUATHHUHT KYTIOJI Oy3UJIUIIIAPUCU3 AYTUCTUK CIIEKTPH Oy3uiraH 6osanap;

— HHTEJUIEKTyaJl PUBOKJIAHUIIN CAKIaHUO KOJMHTaH, TYTKAaHOK Xoyiatujaa Oynran Oomanap
(arap OoJla aHTUKOHBYJIBCAHT JOPUCUHU KaOyn KWiraHaa, TyTKaHOK | oifma 1-mapragan
oIlIMaraH nanTaa) Kadyn KUIUHUIIN Oenrunad Oepuiras.

Kapop mwxpocu amanra OmIMpHUII Makcaauaa YMyMTabJIUM MakTaOJiap KOIIMAAa OYMJITaH
WHKITIO3UB TabJUM cHH(pIapura Maktad paxOapiapyd TOMOHUAAH Mas3Kyp XyAyJda HCTHKOMAT
KWJIYBYM FOKOpHIa KEITUPHO YTWIraH TUIUIApTa KUPYBYM Oojanap Kajnd KHIMHHUIILUIAPH JIO3HM.
WHKITI03UB TAaBIMMHUHT aCOCHIM MakKcaJu HOTHPOH Oonanmapia Typda Xl MandakalapHU OLIUPHUII
Ba YJIAPHUHT KOOWJIHATIAPUHU OapKapop PUBOKIAHTHPHUII YIYH IIAPT-IIIAPOUT SIPATUIIIAH HOOpaT
O6ynu6 OyHMHI y4yH OTa-OHaJap OWIaga Ba Maxauiaga NpouiIakTHKa XamJa peaduIuTanus
unutapu Oyimda YKyB MaIIFyJIOT/Iapyd XaM Tamkui etuiaau. OTa-oHajgapu HOTUPOH OoJtajiapHU
TapOusjaml Ba YNAPHUHT aKJIUKA PUBOXKIAHHWIUIAPUHU PAFOATIAHTHPUIN acOCUAA TEJaroruk
ycyimap, yJIApHUHT MYCTAaKWJI OYJIWIUIapH Y9yH TEHTIONI COFJIOM Oojaysiap OWJIaH MYIJIOKOTH
acocua ykutunaaunap. Makra0map sikka TabJIuM JacTypiapy Ba KYUUPUITUII pekanapu EpaaMuaa
TETHIIUTA YOpaAJIApHW aMajira OIIMPHIN MaKcauaa
OojamapHM aHUKJIAIl Ba OaxONAIIHUHT  KaTop
TaaOUpIapUHU aMaJra OMIMPHIIT Kepak.

VIMKOHUATH dYeKJIaHraH Oojanapra TabJIUM
Oepuir O6opacuaa TabIUM COXACHAArd y3 CHECATHHHU
unuiad ynkaérran OoIKa MaMiakaTiap Taxpubacura
Kapaiaurax oyncak UHKJIIO3UB TabJIUMHHA
PUBOKIAHTHPUIIIA UMKOHUSTH YEKIIAHTaH Ooaiapra
TabaUM Oepuill OoJaJapHUHT Oapua eXTHUEKIAPUHU | :
KOHI[I/IpI/IH.I Yqu Ma'be.H I‘/JIS'/JI XI/ICOGHaHaI[I/I. >KaXOHI[a 1-pacm. HHKA103UE MABIAUM CUH DU
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PUBOXKJIAaHTaH Ba ULIYHUHIZIEK, PUBOKJIaHAETraH MamJjlakaTiapia WHKIIO3UB TabJIMMHHU CcHEcAT
Japakacura KyTapuill WIrapu Cypwirad. by 3ca MMKOHHUATH 4YeK/IaHraH €ELUIapHM MaKTaOHU
TaMOMJIaTaHJIApUAAH CYHI MaKCHUMal HWMKOHHST Japakacuaa Y3 jkamoajapura KHPHIIUO
KETUIJIApUHY E€HTMJUIATHII y4yH ¥3 MUYMra MHKJIIO3MB TabJIMMHHUHI FOSUIApU, KaApHUATIapu Ba
CTPATETHSICMHUA MaxCyC TabJIUM JacTypiapu OwiaH OMPUKTHPUO oyiraH. MHKIIO3MB TabIUM Xap
OMp MaMJIaKaTHUHT TabJIMM TU3UMHU J0pacuja, yMyMTabJIUM MakTaOgapyd MMKOHUATH YEKJIAHTaH
Oonajap TaBIMMUHU CaMapajd TAlIKWI STHII Y4yH Makcaauaa WHKIIO3UB CHH(Iapuia JapCHU
TAIIKWJ 3THII JAcTyp METOAMK IUIAKTUK TabMHUHOT Macajajapd aJloxXuia 3bTHOOp KapaTWiuo
KEeJTMHMOK/a. MHKITI03UB TabJuM cHH(pIapUIa aloXuaa SXTUSKIN YKyBUMIIapra TabjJuM OepuIiia
3aMOHABUH YKHUTYBUM I€ArOTMK-TICUXOJOIMK TEXHOJOTHSUIApDHM JrajularaHd OuiaH Oupra
MHKJIIO3UB TabJIUM TYFPUCHAArH OWIMMIAPUHM XaM 4YyKyp drajuiaran oynummm yo3uMm. Cundaaru
COFJIOM TEHI'ZIOLUIAPH CUHrapu ajloXMJa SXTUEKIN YKyBUMIa TAbIUM OepHIl Xap OMp YKyBUMHHHT
TaBJIUM OJNHINTa OYITaH WIITUEKWHU OIIMPHIN aJOXHAa SXTHENKIN YKYBUYMHH CHH(XOHACHIA
HYKCOHH/IaH KeJINO YMKaH X0J1/1a KOoMIamTupuny jgo3um (1-pacwm).
ByHIaH Tamkapu MHKIIIO3UB TabJIUMH CHHOHIA!
— asoxuja épamra MyxTox Oosanap ydyH MyKaMMall IapouT sSpaTHIL;
— TabJIUM-TapOust y4yH XaB()CH3 Ba IICHUXOJIOTUK IIAPOMUT SAPATUMI, Y3-Y3HMHHU -TOJEPAHTIMKAA
TapOusUIall TH3UMUHH SIPATHUIL,
— JacTyp Ba YKyB KyJ1aHMajap OuIaH TabMUHIIALL,
— Kajpiap OwiaH TabMUHJIAM (YKUTYBUM, YKUTYBUHM-IE(EKTOJIOr, MeJaror-cuxosor, Jorones,
WHKITI03Hs Oyiinua TyTHop);
— HMHAMBHUAYaAJ] YKYB pekajap Ba JacTypJlapHU Tauépiiall MyXUM CaHaJIaau.

Anoxuna sxTuéxra sra 0oja MHKIIO3UB TabJIUM CHHQHUAA YHYMIM TabJIUM OJIUIIN YUYH
cuHd paxOapu, soromen Ae(EKTONOr, MCUXOJOT, TIOTOP YKUTYBUMJIAD XAMKOPJIMKIA HIIJIAIIN
3apyp. lly ¥punaa cund paxOapuHuHr Bazudacu YKyBUMWIApHHU Japc JAaBOMHUA HAa30paT KUJIHIII
yaapra sSHrd OwiumiapHu Oepuin. Asnoxuna SXTUEKIM OojanaHM Ky3aTULI yhapjarud Japc
JaBOMMJIA F03ara KelaéTraH KUNMHYMIMKIApHU aHUKJAll, cuH(pra OUPUKTUPHITaH ICHXOJIOT
Joroneara MypokaT KWIMIIM jo3uM. Trotop Ba JloromenHuHr acocuii Bazudacu AacTypliapHU
Srajulalld Ba MYJIOKOTTa KUPHUIIMIIAA MyaMMOcu OynraH Oosanap OujiaH KOPPEKIMOH HILIapHU
om0 6opuiiad uéopaTaup.

Apnaduéraap:

1. https://lex.uz/docs/3436192
2. https://lex.uz/docs/4312785
3. https://lex.uz/docs/-5044711
4. Illomaxmymosa. P.III. Maxcyc Ba HHKIIIO3UB TabauM/ yciyouit Kyuianma. -T.: 2011-23 6.
5. Mywmunosa. JI.P. Unkmro3uB Tabiaum. -T., 2014. 15 6.
VJIK 371.213
V3BEKAUCTOHJIA UHKJIFO3UB TABJUM )KOPAM D TUJIUIIUHUHT

XYKYKU ACOCJIAPU
JA.HI.IIykypoBa
ToumkeHT BHI0OATH ql/lp'-ll/lK AaBJaT NeJaroruka MHCTUTYTH TasgsHY TOKTOPaHTH.
dilbarmatkasimova@gmail.com

I/IHKJ'IIO?,I/IB TepMI/IHI/I I/IHFJ'II/ISLIa-yf/'IFyHJ'IaHH/IHI, XaMKOpHI/IK}IaFI/I TabJINM MAaHOCHUHH
ounaupu0,0yTyH NyHE XamMyKaMUATH TOMOHHJAH SHI WHCOHIIAPBAP Ba JHI caMapalld TabINuM
cudaruma TaH ONMMHUO KETMHMOKIA. VHKIIO3MB TabIUM-yMyMTablIuM MakTaOjapumard Oapda
YKyBUMIIap Ba ylapJard Maxcyc TabJIUM SXTUSKIApU Ba MHIUBUAYAT WMKOHHSTIAPHUHT Oup-
Oupuman QGapKIWIMTHHA HWHOOATra OJiraH XOoJJa TabJIMM Myaccacajllapuja OWIMM OJIUIIIATrH
XYKYKJIapHHUA TabMHUHJAIAaH uOopataup. JyHé xamkaMusATHIa UHKIIO3UB TabJIMMHU TaH OJIUII
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(dakaTruHa KOHYH YMKapuIl OMJIaHTMHA OOFIMK OYIMai, TUCKpUMHUHAIMSA Ba WKTUMOHMNA HOTYFPH
¢bukpiamra Kapiy Kypamuil 3HI MyXUM OMILIAND.

Xo3upru KyHrada 1990-iimnman Oonwtad Maxcyc SXTHEXKIM OONaNapHU YMYMTabiIHM
Myaccacajlapu TU3UMHUIa YKUTHII Oopacuaa Oup KaHua )KaxoH MUKECHAA JIeKIapalys Ba Kapopiap
KaOyJl KUJTUHUO KEITMHMOK/A.

“TabauM XaMMa y4yH~ MaKCaJJIapUHM aMalira OIIMPHII Ba Maxcyc €pjamra MyXTOX
OOJAIApHUHT TYJIAKOHJIM MyKamMMall TabJIMM OJIMIUIAPHHHA TabMUHIAI Makcaauaa 1994 iwimHuHT
7-10 uron kynnapuaa Mcnanus paBnatuHuHT Ba FOHECKOHMHT €pmammpa CanamaHka maxpu
(Mcnanus)na wkkuHuM Hupuk YmymxkaxoH Kondepencusicu “Camamanka /[lexmapanuscu Ba
asoxuja épamra MyxToxx 0osanap TabJIMMHUHUHT KEIrycuaa WKPOCHHU TabMUHIIAII paMKacu™ 1e0
atanu0, yma i “Canamanka 0aéHOTH Ba Ul (HAaOTUAT pekack’” HOMU OMJIaH YHUHT UII Ma3MyHH
Hap 3T By XyxokaTaa xykyknap O0yitnua 6aéHotiaap Ma3MyHIapuHU €pUTYBUM pukpiap 6aéH
strnrad. Canamanka 06aéHOTH Ba Wi (aOIMATH PEKACUHUHT ACOCHH MITAKYM TaMOWWIM UIyHJIAH
nboparku, MakTabnap Gapya OojaJlapHHU, YJIapHUHT )KUCMOHUH, aKJIUM, WKTUMOMN, XUCCUM, THIIN
Ba OOIIIKa XyCyCHUSATIapUIaH KaThHid Ha3ap YKUINTa KaOyJl KIIUIUIApH JTo3uMaup. [1]

BMT bom Accam6nescu tomonunan 2006-iiun 13-nexabpna  kaOyn  KUJIMHTaH
«Horuponnap XyKykjaapu TYFpUCHIA»TH XaJlKapo KOHBEHCUSHUHI paTU(UKALUS KUIMHHUILN
MMKOHMATH YEKJIAaHTaH MHCOHJIAPHUHT MKTUMOUIN Ba UKTUCOAUN XYKYKJIAPUHU TabMUHJIAIL, XUMOS
KUIMII BAa PUBOXKIAHTHPMII Y4yH KymuMMua Kadonatiap spaTamu. Y30ekucToH Pecry6amkacu
Ma3Kyp koHBeHcussHU 2009-itun um3onanu.|[2]

BMT Bom Accambnesicuauar 72-ceccusicuna 2017-imn cenradp oimaa [lpesmmenTumus
TOMOHMAH Wirapu cypwiran Takaud: “Emmap xykyknapu tyrpucuaa” ru Xankapo Konpencus
noiuxacy nmiad unkunan. “Enmap Xykykiaapu Oy 9HT aBBajio OUPUHYM HABOATAA, yIAPHUHT THHY
Ba COFJIOM SIIAll XaMJa TabJIUM OJIMIIra OYiraH XyKykjaapu xucobiaHaIu.yHHO-Ycub kenaérran
€1l aBIOAMMM3HUHT Oapkamosl OYiIuO Bosira 3TUIIM, CHU(ATIM Ba MyKaMMall TabJIuM OJMIIUHU
TaMHUHJIAI OM3 YUyH XaMHUllla ycTyBop Basuda xucodmanamm’’[3]

2021 #iun 28 wronna BMTHunr Horuponnap XyKykiaapu TYFpUCHJIATM KOHBEHCHUSCU
V36exucron Pecnybnukacu ydyH Kydra Kupaud. HOrMpoHTap XyKyKIapH TYFPHCHIATH KOHBEHCHS
BMT bom Accambnesicu Tomonuaan 2006 i 13 nexabpaaru 61/106-connu Pesomrorust Ounan
kabyn kuauHrad Ba 2008 i 3 Maii kyHu kyura kupran. Konsencus Y36exucron Pecry6iukacu
toMoHuaaH 2009 itun 27 despan KyH# um3onadrad Ba 2021 imn 7 monna YPK-695-conmu KoHyH
OunaH paTudUKanMg KWIMHTAH 314, YOy Xalkapo LapTHomana OyryHru kynHaa 184 ta nammar
umtupok stanu.Konsencus 50 monnanan nbopat 0yinuod, yHaa HOTUPOHJIUTH OYIIraH MIaxclIapHUHT
XYKYKJIapy Ba acoCHi epKHHJIHUKIApH, >KyMJIaJaH yJIapHUHT smamni, (QYKapoiauK, XYKyKuH
XUMOSJIAaHUI, TabJIUM OJIMII, CaJOMATIMKIAPUHU cakjiam, Oollkanap OWIaH TEHI  paBULIAA
MEXHAT KWIWII, OYII BaKTHU YTKA3WI, JaM OJMII Ba CIOPT OWIaH IIyFyJUIaHUII, H3Tapianda
TYpMyII IIApOUTHUTa era OV Ba MXTUMOMM €pAaM XyKyKiapu bTHPO¢ ATHIraH Ba yJapHU
amajra OLIMPUIIHUHT XYKyKuil kadonarinapu Oenrmnanrad.KoHBeHcusiia Koujaaigapura puost
STWIMIIM Ba HIITHUPOK OSTYBUYM JABIATIAPHUHT  MaXOYPHUSTIAPUHUHT  Oa’KapUJIUIIMHU
MYBOQUKIAIITUPUII Ba OYHMHI MOHMTOPMHTMHHM aMaira oOmupum Makcaauga BbMTHuHr
Horuponnap xykykmapu Oyinya KymMuTacu Tamkwi dSTwiran. Maskyp KonBencusHuHr 24-
Mojaacuaa: “UmTupok STyBYM JaBiariap HOTHPOHJAPHUHI TabJIUM OJMII XYKYKMHH STHPO(
staaunap. MmTupok 3TyBuM naBiatiap ymoy XyKyKHH KaMCUTMaclaH Ba UMKOHUSTIAP TEHT JINTU
acocmia aMmaira OIMPUII MaKcaaiaapuaa 6apua apaxanap/a WHKIIO3UB TabIMMHHU Ba OyTYH yMpH
JAaBOMUJIA YKUTHWIHILIAPUHU TaMuHIaiian”,ne6 oenrunanran.[4]

Hasnatumus pax6apuaunr 2017 i#un 1 nexabpaaru “Horumponmuru OYnaraH maxciapHU
JaBJIaT TOMOHUJAH KYJ1ab-KyBBaTiall TU3UMUHHU TyOJaH TaKOMWUIAITHpUII TyFpucuaa” [5] tu
[1D-5270-connu  papMoOHUAa HOTUPOHJIUTH OYNATaH MIAXCIAapHU KYJulaO-KyBBaTIalIra ylapHU
YKaMHATIArd MaBKEUHU sTHaJla omypuinra Kapatuiraaaup.2019 iun 29 anpenparu “Xank TabaiuMu
tizumMuad 2030 fiunraya  pUBOXKIAHTHUPHMIN KOHcencwsich Torpucuna’tu  [1d-5712-connu
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dapMoHIa TaBIUM-TapOUs >KapaHWra HHIUBUAYAJUIAIITHPHUII TAMOWJIMHH OOCKHUMa-00CKHY
CUHIAUPHO OOpHII, TabIUM OCpUII MITOJUIAPHH TAKOMWJUIAIITUPUII WMKOHHUSATH YEKJIAaHTaH
Oomanapra TabIUM XHM3MaTH CHU(ATUHU OIIMPUII Xamjaa Mas3Kyp Toudanaru xap Oup OoJaHMHT
WHKJIFO3UB TAabJMM OJIMIIra OYiraH XyKYKMHH TaMHHJIAINra KapaTWiraH dopa-TaaOupiiapHU
Genrunab Gepamu. byHnan Tamkapu Y3Gekucton PecryGmmkacu mpesumentiHuHr 2020 iimm 13
OKTaOpaaru “Anoxuia TabiIuM SXTUEKIApU OYIraH Oonanapra TabiuM TapOus OCpHI TH3UMUHU
gHaga TakoMwutamTupuim Torpucuaa”’ rtu  [IK-4860-connm Kapop MamilakaTUMH3 TabiIUM
TU3MMHUJIA JKaxOH CTaHAApTIapyd acoCHJa HCIOXATIapHUHT MaKCaUId Ba MaH3WIH OJIHO
OopwmmuHA 10y13ap0 Macana cudartuaa y3 omgura kyhau.Maskyp Kapop acocuma uMKOHUSITH
YeKJIaHTaH MIaXCIAPHUHT TYpMYII Japakach Ba CH(AaTUHM sSXIIWIAII yjaapra THOOHM-MKTUMOHMA
épaaM KypcaTHIl peabiuTanus XaMmaa TabJIuM TapOus kKapaCHUHU TaKOMWUIAIITHPHUII WHKITIO3UB
TAaBIMMHH KeHraiitupum Genruminab Gepuiran. Ysoekucron Pecniy6mukacu Ipesunentununr 2020
un 29 amnpenpgarm  [1®D-5987-connm  papmoHmaa TabIMM  KIACTEPHHM SPATUII  COXAJaa
caMmapaJIopJIMKHA TaMUHJIOBYM oM cudatuma Oenrmnad Oepuinran. KoHCTUTyusMU3HUHT 41-
Moaaacu xamaa “Tabnum Tyrpucuaa” ru KouyH (2020-iun 23-centsop) 5 Mopacuia
KeATHPHUO YTHIIraH KOUAaJapura acocaH TabJIuM OJIMIIIa Oapya TeHT XYKYKIHIHUP.

Anadouéraap:
1. http://www.notabene.ru/down_syndrome/Rus/declarat.html
2. https://www.gazeta.uz/uz/2014/01/23/convention/

3. V36exucron Pecrybmukacu Ipesunentu [llakar Mup3uéeBHEHT YKUTYBUM Ba Mypabouiinap
KyHHUTa OaruiUIaHTaH TaHTaHaJIHA MapoCHM/Iaru HYTKH. 2020-itun 30
centabp.(http://marifat.uz/marifat/ruknlar/rasmiy/4939.htm)

4. https://kun.uz/uz/news/2021/07/29/nogironlar-huquglari-togrisidagi-konvensiya]

5. Horuponnuru O6ynaras maxciapHu JaBiaT TOMOHHAAH KYyiaaO-KyBBaTjiall TU3UMUHU TyOJaH
TaKOMUJLTALITHPHII Yopa-Tanoupapu tyrpucuaa https://lex.uz/docs/3436192

6. Ilomaxwmymosa. P.III. Maxcyc Ba HHKJIFO3UB TabJuM// yermyouit kymmanama. -T., 2011. -23 6.

7. Mywmunosa. JI.P. Mukmio3uB tabaum. -T., 2014.15 6.

MABMYPHUU HU30JAPHH CY/JIA KYPUIITHUHT Y3UT'A XOC )KUXATJIAPU BA
YJIAPHA TAKOMMIJIAIITUPUII MACAJIAJIAPU: ITIPOIIECCYAJI KOHYHJIA
“CYJI /KAPAEHU XAKHJIA OMMABHUI AXBOPOT BOCUTAJIAPA OPKAJIN
XABAPJOP KWJINII” TAPTUBHHU )KOPUI DTUIL 3BAPYPATH
M.Y.9mmmobeToB
V36exucron Pecnyéinkacn Cyabsiaap oamii kenramm Xy3ypuaaru Cyabsiap ouii MakTaou
MYCTaKWJI U3JIaHYBYMCH, Vibexucron PecnyOimxacn Onnii CylMHHHT CyABbSICH.

MabMypuii cy/1 HIIMHU IOPUTHUILIATY TPOLIecCyal XYKYK HOpMaJapuHUHT Oy3WINIIN, Tapuu
y HII YY9yH axaMusTra ira OyiraH Xosamiap TYIHK aHWKJIAHUO, WII Y9yH MYXHM XOJaTiap
ucOoTnannO, MOATMM XYKYK HOpManapu TYFpu KYJIUIaHWwiMO KaOyn KuwiumHraH Oynca-na, cyn
XYX¥OKaTIAPUHUHT I0KOPY MHCTAHIIHS Cy/UTapH TOMOHHIaH O€KOp KMIHHUIINATA OJINO KeJla/Iu.

Kymnanan, MCUIOTK 220-moanacu TYpTUHYM KUCMHHUHT 2, 4-Oananapu, 244-monaacu
TYPTUHYH KUCMHHUHT 2, 4-OaHjyapura MyBO(QHK WINHHHT WIIJa WIITHPOK OSTYBUYH, CYI
Ma)XJIMCUHUHT BaKTH Ba JKOMM TYFPUCHAA TETUILIN Tap3/a XadapAop KWJIMHMAaraH Oupop-oup maxc
HYKIMruga KypyIraniurd, WIiga UINTHPOK STHINTA JKAI0 KUJIMHMAraH IIaxXCIapHUHT XYKyK Ba
MaXOypHsTIapu TYFpUCHAA CyJ TOMOHHUIAH Xall KUIYB KapopH KaOynl KUIMHTAHJIUTH OMpUHYU
WHCTaHIUS CYIMHUHT XaJl KWTYB KapOPUHH, alleJUISINAs WHCTAHIMSCH CYyJUHUHT KapOpUHH OEKOp
KUJIMII Y9YH acoc Oymaau .

! V36exucron Pecrybimkacu MabMypuii Cyj HILTADMHH FOPUTHIN TYFPHCHAATH Koaekcu // KOHYH XyixokaTmapu
MabJIyMOTIapu MuuInit 6azacu, 26.01.2018 i., 02/18/MIIK/0627-con, 12.10.2018 ii., 03/18/496/2043con
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Cratuctuk MabiayMoTiapra Kypa, MabMypuil cymiapaa 2020 #wina anemisanus
MHCTAHUUACH Cyquia OMPUHYM MHCTAHUUS CyAW TOMOHHUJIAH CYJ MaXKJIMCHHHMHI BaKTU Ba KOWHU
TYFpUCH/IA TETUILIN Tap3aa xabapaop KWIMHMaraH OMpop-Oup IMIaxc WYKIMruaa KypUIraHIuTd
cababnu Oexop KWIMHTaH cya Kapopiapu 2,9 dowusnu, 2021 fiwnma 4,2 dousau, 2022 HuIHUHT
OoupuHuM sipuM Hwwmruaa 1,1 ¢ousnu Tamkmi strad. XyAau NIYHHHTICK, WA UIITHPOK ATUIITa
&KaJO KWIMHMAaraH MIaxcIapHUHT XyKYK Ba MaKOypUATIapu TYFpUCHA CyJ TOMOHMJIAH Xajl KUIyB
Kapopy KaOy/n KHJIMHTaHIUTH cabadim 6exop KwinHraH cyn kKapopiapu 2020 fiwina 18,8 ¢ousnu,
2021 wmnpa 17,6 dousnu, 2022 iritHUHT OMpUHYHN ApuM Huwumruaa 13,3 GousHu Tamkua 3TraH.

MCHIOTK HOpMmanapura kypa, xap KaHJall MHCTAHIUS CYAMJIa UILIHU KYPUIIHUHT YMYMUN
Myaaata oup oM Tamkwi dtaau (Iy ypurma alTUIMMU3 MyMKHHKH, CyJJa WIMTHUHT OyHmai
TE3KOPJMK OWJIaH KYpHIUIIM andarra TaxCUHTa ca3oBop. UyHKHM, MaMJIaKaTUMH3 TOMOHHUAAH
¢bykaponapHUHT Oy3WIraH XyKyKJapuHU TE3KOpJIMK OWiaH THKIAl Makcaauaa cyajla Ml
IOPDUTUIIHUHT OyHJail KUCKa Ba KATTUH MyJAaT OCNTWIaHWIIM Jespiu OOIIKa aaBiariapaa
yupamaiinn). Jlemak, arap Mml TO KaccalMs MHCTaHLMS cyaurada Oopca (akcapusT xoJuiapia
mryHaai Oynaan), apu3adu Y3WHUHT Oy3WITaH XyKYKJIApUHU THUKJIAII Y9yH CyJ HAOpaiapura ypra
Xxucoba y4 OWIMK BakTHHU capdiaiau. Arapaa xap OMp MHCTaHIMS Cyauaa ypTa Xxuco0aa UKKU
€KM y4 MapTa CyJ MaXJIHCH YTKazwiaguraH Oyica, Oy JeraHu WIiia WIITHPOK ITYBUM IHAXCiap
KaMuJa eTTH €KU CaKKU3 MapTa CyJl M10pacura KaTHalIMHA OUIAupaiu.

Kenunr, ¢apas xunaiimk “A” maxc Kaccanus IUKOSITH OWIaH MypoKaaT KWino, OnpuHYIH
Ba aneJUIIMs MHCTAaHIMSCH Cy/AJapyd TOMOHMJIAH YHU MIIra Xajld 3TMAcAaH UIIHU KYpPraHIUTUHH,
KaOyJl KMJIMHTAH CyJl KapOpH YHUHT XyKYKJapH Ba KOHYHHI MaH(daaTiapura JaxJ dTHIIAHU 0aéH
KUJITaH.

Kaccanuss wuHCTaHUMACH CyAM TOMOHUJAH WINHM KYpHUII JKapaHUAa IIMKOSTIA
KEeATUPWIraH BaX ¥3 TAaCOAUFUHU TONraH. YmOy Xojarja Kaccauus HHCTAHLMACH Cyau KaOyl
KWIMHTaH CYyJA XYXOKaTH MOJJMHM XYKYK HOpMajapura KaHyaluK MYBO(GHK OYIuIIMIAH KaTbui
Hazap, MCHUIOTK 244-monmacu TYpTUHYM KUCMUHUHT 4-OaHaura acocaH Oekop KWIMO, WIIHU
SHTUJAH KYpUIl Y4yH OMpUHYM HHCTaHLMS Ccyaura pooopamu (6y xouoa OOwKa XOopudicuil
0asnamaapHune nPoYeccyanl KOHYHIapuoda Xam YpHaAmui2am).

OHau, Oy Ba3MATHM OWIap JaBoMuJa OWUPHHYM, aNeuIdlMs HWHCTaHLUMICH CyIjlapu
MaXJHcIapuaa KaTHAIMO, OXMPrd HMHCTAHIMS Cyaurada KeiaraH Tapaduap HyKTau HaszapHiaH
Kypu0O uMkcak. AmnOaTra, MIIJAa MIITHPOK OTYBUYM IIAXciap Kaccalus OXUPrd HMHCTAHLUSA
SKAHJIMTMHU Ba Iy OWJIaH HU30Ta SKYHUH €4uM TONWIMIIMIa yMHUJ Kuiaau. bupok, roxopuna
KeIITUPWJITaH acociiap Oyilmya cyn Kapopiapu OeKop KWIMHHO, WIMHUHT SHTUAAH OWpHHYA
MHCTAHIUS CyAura rOOOpWIMINM HAaTM)KacuAa Wl Jactiad OolulaHraH HyKTacura KadTaau Ba
Tapaduiap cya UHCTAaHUMSUIApHU (OUpunyy, aneiiayus, Kaccayus uHCmanyuaniapy) SHrujiad 6ocuo
yrumra maxoyp.

[lly ypuHma aiTWUII >KOW3KH, WINHUHT CYJ MaXJIMCUHUHI BAaKTH Ba JKOHM TYFpUCHIA
TETUILTN Tap3/a Xadap0p KMIMHMAaraH maxciap HIITUPOKUCU3 €KUM MaH(aaTa0p IIaxc UIIra 5kand
STWIMAacAaH Kypuiuiura Hadakat cyObeKTUB, 0amku 00beKTUB cababiap xam Oymaau.

OUKPUMHU3HU aMaJIui MUCOJI OWJIaH 1aBOM 3TTHpcak. MacanaH, TyMaH XOKUMHUHHUHT KapopH
Oounan “JIycTiuMK” Maxamjiacura KUpyBUM Hynra Oapdya TpaHCHOPT BOCHUTAJAPUHMUHT KUPHILN
TaKUKJIaHUHN  Ounaupaaurad  3.1. “Kupum TakukigaHnran” OENTUCHHHU YpHATHUIITA Kapop
KWJIUHIN.

TymaH XOKUMHHUHT yIIOy KapopuaaH HOpo3u O6yiran “A” ¢pykapo ymoy KapopHH XaKHUKHUil
sMac J1e6 TONMUII TYFPUCHIA CYra MyposKaaT KHIIH.

X¥ym, ymly WIIHUHT Ccyajda KYpWIMIIM KUMJIApHUHT XYKYK Ba MaH(aaTiapura JIaxi
KWiaau’?

Cyn ymOy MUcONIa YYMHYH IIaxc cudaTuia uIra aid 3TUIMIIN JO3UM Ba IIapT Oynran
MaHpaaTaop maxciap JOMPaCUHA aHUKJIAl OJaauMu?
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1k, anbarra! Uynkn, ymoy Kapop Hapaxar “/{yCTINMK” MaxXalIacuaa HCTUKOMAJ KHTyBUH
dbykaponap XyKykiapura, 6anku ymoly iya opKajau TpaHCIOPT BOCHUTACH]A XapaKaTIaHyBUH, CYI
TOMOHUJAH OOBEKTHB cababiapra Kypa aHHKJIAIl WMKOHWHHM OepMmaiiiuran OoImiKa MyaisH
IaXCIAPHUHT XaM XYKYKJIapura JaxJi KUiaaau.

Hemak, cyn ymOy uim goupacuja OOBEKTHB cababmapra kypa MaHdaaTmop maxciap
JOUpACUHM aHMKJIAW OJMaliIu Ba aHUKJANl MMKOHHM OYIMaraH MHIaXCIapHU HIIra Xajid 3THII
WMKOHU WUYK.

Hatwmxkana, cya aHuKIal IMKOHM MaBKy/1 OYNraH maxcilapHUTuHa YYMHYHY [Iaxc cudaTtuaa
umra xand stanu. Mmra xan6 stunmarad Mandaataop maxc KeWnH4YaIuK Oy Xakaa xabap Tornud
CyI XyKaTura HucOaTaH MHUKOAT Oepcaun? Asnbarra Oy Xoi1a I0KOpUIa alTraHUMH3ACK, FOKOPU
WHCTAHIUS CY/IM TOMOHHJIAH XaJI KHJIYB KAPOPHUHUHT OE€KOp KWJIMHUIINTA BAa UIIHU SHTUJAH KYPHIIT
y4yH robopwimimura cabad oynamu.

byHnan Tamkapu, amManuéraa IIyHAAW HU30ap XaM ydYpauuKH, YHAAQ MIIIA HIITHPOK
ATYBYM LIAXClap COHM AJUIUK, 103 €KU YHIAH XaM Ky OYIHUIIN MYMKHUH (OyHOal uwiiap Hagaxam
Mavmypuil, OAIKU UKMUcoOUull 8a hyKapoiux uuiapuoa xam yupaiiou). by aca cyHUHT Ui Oyinya
MaH(paaTAOp IIAaXclap JOUPACHHHM aHHUKJIAl KM yJIapHU MII KYpPHUII BAaKTH Ba XKOWM XaKuia
TErUIIM TapTUO/1a OrOXJIAHTUPHUIIHUHT peal UMKOHMHU OepMaliu (macanaw, akyusoopiap coHu
1000 oan owiux 6yn2aH, UWHUHE KYPULUWU YIAPHUHS XYKVKIapuea Oesocuma 0axi KULy8yu uuiap).

busHuHT QukpuMu3da, ymoOy MyaMMOHMHT edyuMuHH “‘Cyn jkapaéHu Xakuaa OMMaBUi
ax0opOoT BOCUTANIApU OPKAIH Xabapop KWIHUII TapTUOUHU Mpolleccyasl KOHYHIa KUPUTHIL OPKallu
XaJl ATUIL MyMKHH.

“Cyn xapa€Hu xakujga oMMaBUi axOOpOT BOcHUTarapu OpKalu XaldapIop KWW IIyHAan
XKapa€HKM, YHra Kypa MabMypHil HIIa MIUTUPOK ATYBUYM ILIAXCIAPHUHI COHM Aeinuk, 50 naH
OpTHK Oynca €KMW HU30HUHT Cyaqa KYpUiIuIId aidHaH KalCu IIaxXCIapHUHT XYKYKJIapu Ba
MaH((paaTiapura gaxja KWIMIIKHU aHUKJIall UMKOHHM OyiMaca, CyA UIIHU OMMaBUW WII IOPUTHUIITA
YTKa3UII XaKU/1a aXXpUM YUKAPaIu.

Cya uImHM OMMaBHU MII IOPUTHUINra YTKA3WII XakKuda, KaHAal HII KYpUIMILIUHH, yHOy
UIIra UIIJa UIITHPOK 3TYBYM IIaxc cudaruja kaiad 3TUII XaKuJa cyara apusa Oepuil TapTuOH Ba
MyIJaTIapuHu ¥3 MYMra ojraH XabapHOMaHM MaxaJJIui ra3eTa Ba TEJIEBUJEHUE, IIYHUHIJEK
PalMOdUIMTTUPUIIIA IBJIOH Kuiaau. XaOapHOMaHU OHBJOH KWIHMII YCyJld Ba TapTUOM cCyn
aXpUMHAA KypcaTwiaav. byHna HINHMHT KYpWIMINHA Y3JApUHUHT XYKYKJIapu Ba KOHYHUU
MaH}aaTiaapura Jaxja KMIyBUYM IIaxciap TerMIUIM Xabap 9bJIOH KWIMHTaH KyHAaH Oonutad 20 KyH
M4K/ia yJapHU UIITa %Kajl0 3TULI XaKuJa apu3a OMiaH cyJra Mypokaat 3THILN MyMKHH.

bynna maxciaap oMMmaBUil MII IOpUTHIN TapTUOMAa KaOysl KWJIMHTaH CyJ XyKKaTura
HucOaTaH uiIra *ajid 3TUIMaraljIuru €K TeruiuId TapTUO/a UILIHU KYPUII BaKTH Ba )KOWUHM XaKuaa
xa0apop KWIMHMAraHJIury acOCUaru YbTUPO3 OMIITUPUIITa XaKIH 3Mac. XyAId IIYHUHIIEK, Cyl
(amenmsnust, Kaccamusl MHCTAHIIMSCH CYJUIapy) XaM aifHaH Iy acociap Oyiuda KyWd WHCTaHIUS
CYAMHUHT KapOpHHU OEKOp KWJIMINTra Ba MIIHH SHTUAAH KYpPUI YUyH OMPUHYM MHCTAHLUS CyAUTa
ro0opumira xakiu o0ynmaiau. UyHky, UIIHA KYpUITHUHT “OMMaBuil cya *apaéHu ra YTUIUIIMA Ba
Oy XakKJa IoKOpHIa Kaia dTWiIraH TapTudaa YbJIOH OepuiITaHIury, uil oyiinda 6apya mandaataop
IIaXCIApHUHT WIITa >Kai0 3TUITaHJIUTY Ba WIIHU KYpHINI BaKTH Ba OWM XaKuaa yjiap TETUILIU
TapTUO1a Xabap10p KWIMHTAHIUTUHH aHTJIaTaH.

Xyaau mIyHra yxXmam HopMaylap 4YeT JaBlaTJIapHUHT Tpoleccyal KOHYHJIapuia,
xymwnanad, ['epmanus @enepatuB PecnyOnukacu MabMypuii-ipouieccyan KOJIEKCHHHHT S56§-
naparp(bnlua, Ocronus Pecniybnukacu Mabmypuii-iponieccyail KOAEKCUHUHT 22, 23-M021)13J1ap1/11)1a
XaM OeNrusaHraH.

! AJIMHHHCTpaTHBHO-TIpOLIeCCYanbHbli  kogeke DeneparupHoii Pecry6muxu [epmanms. Hopr Ilymenska (u3n.).
COOpHHK 3aKOHO/ATEIBHBIX aKTOB I10 aJAMUHHUCTPATUBHOMY CYAONPOM3BOACTBY (3-¢ m3manue). Mudorponuk Meana.
Mocksa 2018 r. C 217-218.



Oxopunarunapaan xkemu6 uynkud MCHUIOTKHEM Kyiinpmarum ma3MyHIard sSHTH MOJjaajiap
OWIaH TYJIAUPUII TaBCUS ITUIAIN.

“124'-momma. Cyx apadHM XaKuia OMMaBHil axGOpOT BOCHTAIapH OPKAIM Xabaprop
KHJIUII.

MabMypuii uiiga uiga UINTHPOK STYBYH IaxcaapHUHT coHu 50 m1aH opTHK Oyica €ku cyn
HU30HUHT CyJAJla KYpWIMIIM aiiHaH Kaiicu MIaxCIapHUHT XYKyKJIapud Ba MaHdaariapura Jgaxi
KWJIMIIMHA aHUKJIAl WMKOHHMra sra OyiMaca, y Xojja CyAd HWIIHA OMMAaBHH HWII IOPUTHIITA
VYTKa3HIITra XaKiu.

ByHna WIMHUHT KYpUIMIIN Y3TapUHUHT XYKYKJIapH Ba KOHYHUI MaHdaariapura Iaxi
KWIYBYM MIaxcjaap ymoly MOAJAHUHT TYPTUHYM KUCMHra MYBO(UK TErunuid xalap 9bJIOH
KWJIMHTaH KyHJIaH Oouwiad 20 KyH MYHMIa yJIapHM MINTa >kaji0 3TUII Xakuia apusa OujaH cyara
Myposkaar 3Tuiu MyMKHH. Cya Mypos)kaaT 3TraH IIaxCHUHT apyu3acura acocaH YHUHT uil Oyiinua
MaH(paaTIop MIAaXC SKAHIUTH XOJATUHU YPraHuO, YHH UINTa 5Kaji0 STHII MacaJlaCHHH Xaj 3TaIu Ba
Oy XaK/aa a)XpuM YUKapau.

Cyn, apuzaun Ba HU3OJAIIWIAETIaH MabMypHUHl aKTHM YMKapraH (KaOyn KWJITaH) MIaxc
(>kaBoOrap)Hu, HWIIHU KYpUII BakTh Ba xkoiu Xakuaa ymoOy KonekcHunr 124-monnacuna
Oenruianrad TapTuOaa xabapIop STaau.

Cyn apuza (IIMKOST)Ia KypcaTWiraH OOINKa IIaxClIapHH, IIYHUHTAEK apu3a (IIUKOSAT)Aa
KypcaTHJIMara, OMpOK HWIIHUHT KYPWIMIIA YJIAPHUHT XYKYKJIapura naxj KUJIyBYH IIaxcIapHU
cyoa KypuiaéTraH MabMypUi UM TYFPUCHAA KYTTUMIMK MaH(aaTI0p maxciaap MCTUKOMAT KUjlaau
ne6 xucoGnaran MOU GuHOCH 3BIOHIAP TAXTACHTa YBIOH KYHHII OpKAIM Xabapiaop STaiu.
Hlynunraex cyn, Oy OuiaH YekiIaHMAcqaH MIMHUHT KYPUIMIIU YIapHUHT XyKYKJIapy Ba KOHYHHUIl
MaHdaaTIapura JaxJj dTaJuran 0omka ManhaaTIop MaxclapHu MaxaJIuid razeraga Oup xadTaiuk
taHaddyc OmiaH KaMuaa UKKU MapTa, Ba Oup xadranuk taHaddyc Omnan maxaminid TeJIeBUACHNE
Ba PaJIMOdIIUTTUPUII OpKaIM KaMUAa KKK MapTa Xxa0apHOMaHU IBJIOH KWJIHII OpKalu Xadbapaop
9Tagu. XabapHOMaHU 3BJIOH KWIUII YCYJIM Ba TapTUOM CyJ akpUMHUIa KypcaTuiaau. XabapHoma
(obJ0H)1a MaH(aaTAOP IIAXCIAPHUHT YJIApHU HINTA KAJI0 ATUII TYFPHUCHIA apu3a OWiaH cyara
MypoXaat 3THUII MyAJaTiapy XaMa UIIHU KYPUIL BaKTH Ba XKOWU KYPCATUIIMIIM KEepak.

Yy MOAITaHUHT TYPTUHYM KUCMHIA Ha3ap/a TyTUITraH TapTuOAa 3bJIOH KWIMHUO, KYpHO
YUKWITaH Ui OYinda KaOyn KUJIMHTaH CyJ XYXoKaTura HUcOaTaH MII KYpUII BakTH Ba YKOWH
XaKuaa xabapop KWJIMHMArahjiurd Xakujard 3bTHPO3HU (akar ymoly MOJJIAaHUHT UKKHUHYU
KMCMHUJIa Hazapja TYTWIraH Miaxciap, arapaa ynap Maskyp KopexchHunr 124-monmacuna
OenruyiaHrad taptuOaa xabapJop KuiauMHMaraH Oyica Kyhiunuiapu MyMKuH. Cya MUIIMHUHT OOLIKa
UIITUPOKYMIIAPY Ba WIIHUHT KYPUWIMIIMAAH MaH(paaTnop OyiraH OOIIKa IIaxciap WIIHU KYPHII
BAaKTH Ba JKOWHU XaKHJla OMMaBHil ax00pOT BocUuTanapuaa OUPUHYHN YBJIOH YUKKAH MalTIaH Ooniad
20 KyH yTrau TeruiuuiM TapTudaa xadapiop KWIMHIaH XMCOOTaHa M.

OmMaBuil cya skapaéHuaa Kypuiaran vl Oyinua kaOysl KWJIMHTaH Cy[d XYXJKaTH YCTHJIaH
IIMKOSATHH, MIIJIa UIITUPOK STHUII XaKuaa apuza OepMaraH, aMMo XYKYKJIapH Ba MaxOypHsTIapu
TYFPUCHA CYJl Xall KWIyB Kapopu KaOyJ KWJIMHTaH IIaxciap XaM Oepuuuiapu MyMKuH. Bupok,
OyHIa ynap WIIra >ajud STHIMAaraHJIMrMHA €KW WIIHMA KYpHII BakTH Ba >KOWM Xakuaa Xxabapaop
STWIMAaraHJIWIMHU BaK KWJIMINra Xakjaud sMac. AlfHaH my acocnap Oyinya cya Xy:KKaTHHHHT
OeKOop KUJIMHHILUTA XaM WY1 KyHnIMaiau.

JaBnat cupiapu OwiadH OOFIMK HWIUIAPD OMMAaBHM HWIN FOPUTHINTAa YTKA3WIMIIATA WY
KyiunMmaiinn. Arap ymOy XonaT CyAHMHI OMMAaBHMH HII IOPUTHUINTa YTKA3UII XaKUIaru akKpuMu
YUKKAHJIaH KeHUH aHHUKJIaHCa, CYJ] aKPUMHHU OeKop KWIHMO, MIIHU €MUK CYJ MaKJIHCHAa YTKA3UII
XaKuJla axXpuM YuKapaiu.”

! AJIMMHHCTPATHBHO-TIPOLIECCYaNbHbIH  Kojeke JcToHckoit Pecry6mukn. Wopr Iymemska (m3z.). CGopHHK

3aKOHOJATEJIbHBIX aKTOB I10 aIMUHHCTPATHBHOMY CYIONpOU3BOJCTBY (3-¢ m3nanue). Muporpornuk Meamua. Mocksa
2018 r. C 628-629.
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ViinaiiMuskn, npoueccyan KOHYHra ymGy HOPMAHMHT KMPHUTHIMIIK CyJ HII FOPHTHIIN
CU(ATUHUHT OIIUIINTA, FOKOPH HMHCTAHIUS CYy/UIapd TOMOHHJAH CYJ XYXOKATJIapUHHHT OEKOp
KWIMHUO, WIIHU SHTHJIaH OMPUHYM WHCTAHIMS CyIuTra FOOOPUIUIIMHUHT CE3WJIapid Japaxasa
KaMaluIura, HaTWXkaga Cyara MypokaaT KWwiraH (yKapoJapHUHT XYKYKJIapH Ba KOHYHHU
MaH((paaTIapu TE3KOPIUK OMIIaH THKIAHUIIUTA 3aMHUH SIpaTaJiu.

SJEKTPOH XYKYMAT BA AXBOPOTJIALIT'AH )KAMUAT
C.P.lOcynoBa
Myxamman aja-Xopa3muii Homugaru ToumkeHT ax60poT
TEXHOJIOTHSIJIAPH YHHBEPCUTETH MarucTpPaHTH. reyting@academy.uz

Vrram acp 90-iwmmapuHMHr YpTagapuia JAyHSHMHT PHBOXJIAHTAaH —MaMJaKaTiapH
KOMIIBIOTEp Ba HMHTEPHET Kabu axOOopOT-KOMMYHHKAIMOH TEXHOJOTHsIapuaan (oiinananuo,
naBiaT OOIMIKapyBU TH3UMUAA HMCIOXOT YTKa3uml OVilmda XapakaTiapHu Oomiamrad. JlaBmat
OOIIKapyBH TH3UMHHUHI CaMapaJOpJIMTHHH OLIMPHUII Ba (ykKapoiapra naBiaT XuU3MaTJIApUHU
KYpcaTulll Aapa)XaCUHU OUIMPUII YYyH UCIOXOT YTKA3UIIHUHT DHI KYWIH CTpaTerusicu cudaruaa
AJIEKTPOH XyKyMar Oenruiianrad Ba Oy Oopama Oup KaH4a KOHYHJIAp KaOysil KMJIMHTAH Ba AJIEKTPOH
XyKyMaT TH3UMUHHU sIpaTUIl Oyinya KeHT KyJamaard Joinxanap OOIUIaHTaH.

DJIeKTpOH XyKyMaTHH unuiad uumkuin Owinan Oupunum ramga AKII Ba AHrms xamaa
Wranus, Hopserusi, Cunramyp, ABcTpanus Ba aijpum Oomika gasnatiap (®panuusa, ['epmanus,
Karap, BAA Ba X.K.) mIyry/utanauiaap. DJIEKTPOH XYKYMAaTHUHT y4 aCOCHI PUBOXJIAHUIIA TU3UMHU
axpaTtmiaau:- xykymar- axonu (G2C);- xykymat — 6usnec (G2B);- xykymatr — xykymar (G2 G).
V36eKHCcTOHIa XaM JTeKTPOH XyKyMaT 6aprio KUIHII HILTapy 6orwab rodopuran.]1]

2015 imn 9 gekabph KyHH Y30EKHCTOH PecryGiMKacHHMHI “DJEKTPOH XyKyMaT
tyrpucuna’tu Konynu tacnukinanrad. Ymoy KoHyHHUHT Makcaau 3JIEKTPOH XyKyMaT COXacuaru
MyHOca0aTIapHu TapTHOra COIMIIAaH HOOpaT.

DNEKTPOH XyKyMaT — JlaBjiaT OpraHJIapMHHUHT )KUCMOHUN Ba IOpUAMK HIaxciapra axOopoT-
KOMMYHHKAIMsI TEXHOJIOTHSUIApUHU KYJUTall Wynn OujaH JaBiaT XWU3MaTJIapu KYpcaTHILITa JOUp
($aonuATHHY, HIYHUHTAEK UI0patapapo JIEKTPOH XaMKOPJIMK KUJIUIIHU TabMHUHIIAIITa KapaTHiIral
TAIIKUIMH-XYKYKHI Yopa-Tag0upiap Ba TEXHUK BOCUTANIAp TU3UMHU.[2]

“XXI acp — TexHHmKa acpu’ma Y30ekHcToH PecrmyGnukacH XaM jKajan CypbaTiapia
pHUBOXJIIaHAETraH MamJlakatiapAad 6ynu6, 35 MIIH.JaH OPTUK axOJIMCHUHUHT 22,5 MIH.JaH OPTUFU
MHTEpHET (oiiaTaHyBUMIapu XUcoOIaHaIH.

Bbyrynru xyHna unrop axOopoT TexHoJorusuiapu Tydaiinu axonM Ba JaBilaT YpTacuaaru
¥3apo ajokaiapia Kynaimmkiap siparuil, OomkapyBaa afojiaT Ba IagpdodIuKHN TabMUHIIAII
XamJ1a KOPPYNUUSHUHT OJIMHU OJIMIIJIA SHT SIXIIN KYyMaK4u Oy 3JEKTPOH XYKyMAaTIHP.

2020 iiun 28 ampenga Y36ekucton Pecriy6nukacu [pesunenTHHIHT «PakaMiik HKTHCOIUET
Ba DJIEKTPOH XYKYMaTHM KEHT JXOPHHM 3THII 4opa-TaaOupiapu TYFpUCHIA»TH Kapopu OuiaH
DNEeKTpOH XyKyMmaT JIOWUXaJapuHH OONIKAPWIN MAapKa3WHU TAIIKMII STHIN Bazudacu OelruiaHTaH
6ynmu6, Basupnap Maxkamacununr 2020 iun 25 uronpgaru 409-con Kapopu acocuga Mapkas
baonusaTy Mynra KyHuiau.

Iy Ounan Oupra, naBmatuMu3 paxOapu TomoHuaaH 2020 Hun 5 okTAOpAa >IEKTPOH
XyKyMaT COXaCH/ard sHa OMp MyXuM XyxokaT — «Pakamian V36exucron — 2030» CTpaTernsciau
TacIUKJIAll Ba YHM camapalMd amalra OIUpUII yopa-Tanbupnapu Tyrpucunaru [1P-6079-connu
®apmonn TacaukiaaHad. Maskyp dapmonna 2020 — 2022 iwnapaa XyAyd Ba TapMOKJIApHU
pakamiu TpaHc(opMarus KWIMII JAOUpPAacHaa axojlu IMyHKTJIApUHU VIHTepHeT TapMorura ymail
JapakacH, 11y KyMJIalaH KEHT IOJIO0CAIN YIAHUII NOPTIapUHM 2,5 MIJIIIMOHrada Kynautupui, 20
MUHT KWJIOMETpP ONTHK-TOJIAJIM alloKa JHHUSAJApUHH KypUII Ba MOOMJ ajoKa TapMOKJIApHHU
PUBOXTAHTUPHUII OpKayu 78 Gousaan 95 dousra eTkazum OVitnya Tonmupukiap oepriras.|3]
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DONEKTPOH XYKYMaTHH pPHUBOXKJIAHTHPUIIIAH MaKcaa Y3W aciouaa KOro30037TMK  Ba
Koppymnuusra 6apxam Oepumiaup. Arap MakcaJIuMHU3 MyKaMMall Wyira Kyiuica, KOFo3003/IMK Ba
KOPPYIIHSITa Ce3nuIapin Japaxkanaa 6apxam Oepuininy aHuk. Aclt Makcaa xam my. Jlekun Oy ¢akar
DNEeKTPOH XyKyMaTra OOFJIMK SMac, OaJKy JaBjaT OpraHjiapy Ba TalIKWJIOTIApUra XaM OOFIHKAMP.
XaMMa JaBiaT OpraHjiapyd Ba TAIIKWIOTIAP V3 3WMMAcHUIard BasudamapHU MacChYJIHUAT OWIaH
BaKTHJIa Oa)kapca, KyTHITaHAaH OPTUK HaTHXKajlapra SpUIIHIaIN.

ByHUHT y4yH S3JEKTpOH XyKyMaT AaBJiaT OPTaHJIAPUHUHT WYKU KapaCHIapUHU KUIIAN
KaiiTa KypuO YMKHUIIM Ba TYpJM JAaBIAaT XU3MATIApUHUHT OHp-Oupura y3apo TabCUPUHHU TYFpH
Wynra KyuuIm JO3UM.

AxOopoTiamrad KamMusIT Kearycuaa 0eBocuTa WIM-Mabpu(paTHU PUBOXIAHTUPHILN OUIIaH
yamOapuac OOFIMKAUpP. buHOOapuH, OYryHIM TE3KOp 3aMOHJa >XKaxoH OViiinad rimoOasiairys
xapaéninapu ToOopa uyKypjaamub Oopa€TraH IIApoOUTIA paKamMiId MKTHCOAMET WIFOpP JaBiatiap
WKTHCOMUETHHUHT 0apya TapMOKJIapuia KeHT KOPUH STHIMOKIA. XATTOKH, allpuM MaMJlakaTiiap
yl0y COXaHUHT SHT IOKOPH YYKKHUCU XHUCOOJaHTaH CyHBUN HHTEIUIEKTHAH ¢aoi QoiiganaHuiira
yrranura ryBoX OYymsanmu3. Hydysnum xankapo TamkuioTiap oiu® OopraH —TaxJusuiap
HaTHXallapura Kypa, pakamiu UKTUCOIUET KOPPYIIUIHN KECKMH KaMalTHPHIL UMKOHUHH Oepajiu.

Anaduéraap:

1. https://uz.wikipedia.org/wiki/Elektron_hukumat

2. Vs36ekucron PecniyOnukacununr 2015 iun 15 gekabpaa “DOnekTpoH XyKymar TYFpUCHAA TH
VPK-395-cornu  Komynn. KOHYH XyXokaTnapd MabIyMOTIApH MWUIHH — Ga3acH,
https://lex.uz/docs/2833860

3. V36exucron Pecniy6nukacu Ipesunentununr 2020 iiun 5 oktsa6paa «Pakamuin Y36exncron
2030» CtparerusiciHi TacIWKJAll Ba YHH camapajd amalra OLIMPHII Yopa-Taaduplapu
tyrpucuaaru [1d-6079-cormm @apmonu. KoryH Xyxokariapyu MabIyMOTIapu MAJUTHIA 0a3acH,
https://lex.uz/docs/5030957

4. https://www.terabayt.uz/post/elektron-hukumat-markazi-bir-yilda-nimalar-qgildi-video

XOPA3M BUJIOATH UKTUCOJUETUIA EHTUJI CAHOATHUHT TYTTAH YPHU
®.M.KomuiioBa — YprlY MarucrpanrTu.

ByryHru KyHma eHTWJI CaHOAaT MamJIaKaTUMU3 FOKTUMOWM-UKTHUCOIUNA PHUBOXKITAHUIIINIA
MyXUM axaMusTra sra 0ynud, y axonu OaHIUIMTUHU TabMUHIANI Ba (DapOBOHJIMTUHU OLIMPHUIITA
KaTTa Xucca KYIIMO KeIMOKAa. X03UpAa axOJMHHMHT YCuO Oopuiiu Tydalian xaxoH 0030puma
TaOuUUi ToslanapaaH MIUIA0 YMKapuiIaJuraH MaxcyinoTiapra OynraH Tamad opTu® OGopMokia.
V36ekncTon  KaxoH 06o3opuaa ¢dakaTrMHa TMaxTa XOM amécu OwiaH sMac, Oanku Tauep
TYKUMAQUUJIUK Ba €HTHJI CAHOAT MaxcCyJoTJiapu eTKa3ubd OepyBuH 3KCHOPTEP cubaThuaa TAHWIUIIH
Y4yH XaM KyJia KaTTa UIMKOHHUSTIapra Jra.

EHrun canoaT — XuiaMa-XuJi XOM amiélaH KEHT UCTEhMOII MaxXxCyJloTJIapu Ba Oyromiapu
MXTHCOCJIAIITaH CaHOAT TapMOKJIapu MakMyHu. EHrui canoaTaa XxoM améra xam JacTjia0Ky HMIIJIOB
Oepumn, XaMm Tal€p MaxCcylnoT amanra omupuiagud. EHrunm caHoarna mnaxrta, WIAK, 3UTHD,
KaHOII, KyT TOJIAJIApH,  XaWBOHJIAp TEPUCH, KYHH, CYHBHM  Tonajlap, CYHBUU 4apM XOM
amé cudatuaa GdoimanaHwIagu. YHUHT acoCHd TapMOKJIApu TYKUMA4HWIWK, THKYBUUIIHUK,
KYHYWINK, MYHHATY3IMK, ToHab3a caHoaTIapy XUCOOIaHAIH.

Xo3upru naBpaa Y30ekucToH EHTHI caHOAT KYN TapMOKIH MHAYCTPHAN Maxkmya Oyiuo,
VHUHT TapKuOuja TaxTa To3alall, TYKAMAYWINK, TPUKOTAX, MWUIAKANLIIAK, I[IOWH TYKHII,
TUKYBUWJIMK, KYH-TIOWa03a7, TWIAMYWINK, YUHHHU-QasHC OyioMiiapu Ba aTTOPIMK MOJUIAPH
coxamapuaa 150 ra sxkuH KOopxoHa 0ynu0O, mymapmaan 14 tacu 1994—2000 Hwummapna det oo
KalmuTaal WINITHPOKUIA TAIIKWI KUJIMHTaH KyliMa KopxoHanapaup [(0y KopxoHamap TapMOKIa
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UIIa0 YUKAPUITaH YMYMHH MaxcylnoT XaKMUHUHT 20,6% HH, SKCIOPTra YMKAPUITaH MaxcCyJoT

xaxMuHUHT 88,1% Hu G6epamu (2000)]. Pecnybnuka caHoaT MaxcynoTu ymMyMuid xaxmuna Exnrun

caHoaT XHccacH 3HT KarTa caiaMokka sra Ba 2000 imnma 20,1% wu Tamkwmn kuiau (1995 i. na

19%).

V36exucron Pecriy6mkacu [pesuneHTuHuHT « EHTUI CaHOATHH STHA/Ia PUBOKIIAHTHPHII Ba
Tallép MaxcylorTiap HILUIA0 YHKApPUIIHU parOaTIaHTUPUII Yopa-Taa0upiapu TYFpPUCHIA» TH
16.09.2019 #iunnaru 11K-4453-connmu Kapopuna xoMm aménn 4yKyp Kaiita Wnuian acocuaa 0030p
TanabinapuaaH KenuO YUKKaH XOJJa IOKOpPH KYUIWIraH KuiiMarra sra TYKMMAauyWIMK Ba THUKYB-
TPUKOTAX MaxCyJOTJIapyu HIUIA0 YUKApUIl Ba AKcHopT KwinmHUHT 2020 — 2025 #wnsuiapra
MYyJDKaJUIaHTaH Makcajiu napamerpiapu, 2019-2020 iwuiapia eHruil CaHOATHUHT TYKUMAYUIIUK,
THUKYB-TPUKOTQX, 4YapM-Ioiabd3an Ba MYHHAYMIMK COXAJAPUHU KYIUIa0-KyBBaTjaml Ba KaJall
PUBOXKIIAHTHPUII, MaxXTa YPYFJIUK YUTUTUHU HIDIA0 YUKApUIIl TaxTa-TYKUMAuuiIuK HUILUIao
YUKapUIUIapy Ba KJacTepjapyd TOMOHMJAH MYCTaKWJ aMaira OMIMPWIMILK Ba OOILIKa macajanap
oenrunad 6epunran|1].

V36exucTon eHrun caHoatnaa XopasM BHJIOSTH MKTUCOMMETHHN PHBOXIAHTUPHIL/A SHITT
CaHOATHUHT TYTTaH YpHU Ba yHJAAru TapkuOuil y3rapunuiap EHrun canoat mMaxcynotiapu uIuiad
YUKAPUILIHUHT XYyl XycycusTiapu ouinas yambapyac OOFJIHK.

Xopa3Mm BIIOSITH €HTWJI CaHOAT UIUTA0 YMKAPUIIHUHT XyyIuid MyaMMmonapu Bunosart enrun
caHoaT TapMOK TapKUOWHM TaKOMWUIAIITHPHIL Macajajapyd €HI'MJI CaHOaT PUBOMIIAHWUIIMHUHT
XyIyIui Ba TApMOK TapKUOWHU PUBOMXIIAHTUPUIIHUHT YCTUBOP HYHAIUIIUTApU OUJIaH acOCIIaHTaH.

AliHukca, Ypranu maxpuzgard «Urg tex» MacbhydusiTU YEKJIAHTaH XaMHUITH XaM MaHa
mIyHJall KopxoHanap cupacura kupaau. Pabpuka Hunura 6 MUHT TOHHA WII-KajlaBa HILIA0
YUKapUIl KyBBaTtura sra O0ynm0, 6usnec noimxara kypa, 10 mwmmmon AKII mommapuman opTHK
KUIIMaTAaru MaxcyjiaoT 3KCIOPT KWJIuMHaau. Maxcynot 3kcnopTtu acocan XurtoH, Typkus, Poccus
JaBiaTiapura aMmaira omyupHUIMOK/IA.

KopxoHama aifnm BakTha 450 Hadap KMIIM MeXHAT KHJIMOKZA. «Y3MHIIMHGAHK
ToMoHHJaH axpatuiaran § mwuimoH AKII nommapu mMuknopuaaru Kpeaut sBaszura [epmanus
JaBJIaTHJIaH 3aMOH Tajaliapura TYJIHK *kaBoO OepauraH JacTroxJjap oJnd Keaud YpHaTUIraH.

2022 — 2026 iinmnapaa «Xopa3M BUJIOATH XyAYAJapUHU KOMIUIEKC MKTUMOUN-UKTHCOINI
PUBOXKIIAHTHPUII Ba axoJd TYpMyIl JapakaCHMHM sHaJa sXIIWIalra JOoMp KyllMM4a 4Yopa-
TanOupnap TyFpucHaa»Ti Y36ekucton Pecrybinkacy Basupiap Maxkamacuuunr Kapoprna
— Xopa3M BWIOSATH XOKMMHUHUHI MOJHUSA-UKTUCOAMET Ba KaMOaraJUIMKHU KHCKapTHPUII

Macajajapy,

—  KypWIMI, KOMMYHUKaLUAIap, KOMMYHal XYXKalIMK, SKOJOTHMS Ba KyKajgam30pJallTHPHIL
Macananapu Oyiinya ypuHOocapu — MyXaHIUCIUK-KOMMYHHKALUs Ba My MHQpaTy3wiIMacu
OOBEKTIApUHU KYpHUI, PEKOHCTPYKIMS KWIMII Ba MYKaMMall TabMHUpJall Taa0UpiapuHU
xamzaa [lactyp moupacujga amanra OIIMPWIAJUIaH KYpPWIMII-MOHTaX HIIApU Y3 BaKTUAA
cudatian amaira OmupPUIHILIH,

— Xopa3M BUJIOATH XOKUMUHUHT YpUHOOCApH — MHBECTULMSATIApP Ba TAIIKU CaBAo OOIIKapMacu
OOLIJTMFU — HWHBECTHLMS MYXUTH SXIIMJIAHWUIIM, WHBECTOpJAp XamJa WHBECTULHUsIAP,
alfHUKCa, TYFPUIAH-TYFPU XOPWKUA WHBECTUIUSIAP KEHT Kaiu0 STUIUIM Xamaa JKCIOpT
CAJIOXMSITH OIIMPWINILIN, KHUMK CAHOAT 30HAJIAPU PUBOXKJIAHTUPUIIUILIH,

— Xopa3M BHIOSTH XOKMMUHUHT KUIIUIOK Ba CYB XY KaJIUTH Macajanapu Oyiinua ypunbocapn —
KMIIUIOK XY’KaJuTW epliapuaH camapainu ¢oinamaHuinmy, (oilJalaHuIIaH YUKUO KeTraH
epIApHUHT Y3TIAIITHPWINIIM, MeBa-ca03aBOTUYMINK, YOPBAUMIMK XaMmJa KHIUIOK XY>KaJIuTH
MaxCyJIOTJIapy €TUIITHPHII PUBOMIIAHTUPUITUIIN F03acH 1aH Bazudanap Oenrmiad 6ep1/mraH1.

! Basupnap Maxkamacununr 2022 iun 4 anpennaru 154-con Kapopu.
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Konasepca, Xopa3M BUIOSATH SHI'HJI CAHOAT PUBOXKUIA Y3UTa XOC TAPMOK OYIIraH XOMaII€Hu
KaliTa MILIAll Ba yHAAH Tal€p MaxcysoTjap MIUIA0 YMKApHII Ba YHU HKCHOPT Kuwiuil Oopacuia
IOPTUMM3/1a aMaJIra OMIMPUIAETraH Ja il KaJlaMJIapHUHT aMallaary uhoaacuaup.

Anaduéraap:
1. TyxkuMauuiauk caHOaTH: caMapalid XaMKOPJIHMK, MUCTUKOOIIM KeauinyBiap. // «Xaik cy3u»
raszeracu, 2014 itu 11 ceHTa0ps COHM.
2. V36ekucron Munuii axObopoT  areHTJIMTH  PacMHM CaliTH  MabJIYMOTJIAPH.
http://uza.uz/oz/business/ engil-sanoat-yuksalmo-da
3. V36exucron Pecry6iuKkacy aBiaT CTaTHCTHKA KyMHTAacH. Y36eKuCTOH canoaTH. CTaTHCTHK
tymaam. T., 2013. 22-32-6.

XOPA3M BUJIOATHU ATPOCAHOAT MA'KMYHU TAPMOKJIAPUJIA BO30OP
MYHOCABATJIAPUHU WMAKJ/IVIAHTUPUILI
JI.XoamyponoBa — Ypr/lY marucrpanru

Mycrakuil JaBiaTiapHUHT IIAKJUIAHUILM arpap MyHoOcaOaTiapHU TyOJaH HCIOX KHJIUII
YUyH CHUECHUH Ba MKTHCOAMUN IIAPT-IIAPOUT SIPATAW, IIYHUHTJEK KUIUIOK XY>KaJIUTMHU MabMypHii-
OyipyKOO03/IMK yCryOomnma OOMKApUIIIaH UKTUCOIUN HCIOXO0TIap YTKA3UII Hyaura YTUIl KyTurad
TypAard KHUIUIOK XYXKaJUTKM MaxcyloTJapd Huuiad 4YHMKapUIIMHUHT HcJoXoTraya OYyiran
Japa)xaCHY Ce3WJIapiu opTUlura uMKoH Oepu. Ly Omman Oup KaTtopaa, TAPMOKHUHT OapKapop
PUBOMUIAHUIIN KYI KUXATAAH acoCUi (DOHUIAPHMHI SIHTMJIAHMO TYypUII Japaxkacura OOFJIUK
O0ymub, cyHru HWwuiapaa yinap XaMm (Qu3uK, XaM MabHABHM JKHXATHaH SCKUPAH, Oy 3Ca KHIIIOK
XYKaAIUTH  MaxCyJIOTJIApUHUHI cudaTh Ba pakoOaTOAPAONUIMIMHM OLIMPHUIIra KapaTHIraH
3aMOHaBUM TEXHOJIOTUSJIAPHU KEHT TaTOUK ATHUILTA TYCKUHIMK KUIMOK/A.

MamnakaTuMu3 ~— arpocaHoar  MaXMyH — TapMokJiapuga  0030p  MyHocabaTiapuHU
HIaKJUTAHTUPUIITAa KapaTWiraH WKTUCOAMM MCIOXOTiap kajal onubd OOopMiIMOKIAa. XyCycaH,
KMIIUIOK XY»KaJTUTHHU OOLIKAapUII TH3UMMJIA TyO TapKUOUi y3rapuiuiap amaira omupuino, 603o0p
UKTUCOAMETH MEXaHU3MJIapyu Ba TaMOWJUIApU JKOPUM JTUIMOKAA. ymOy mxoOuil y3rapuuuiap
OunaH OMpra eUMMHUHM KyTaCTraH MyaMMOJIAPHH XaJl KHJIUIIJA UKTUCOAUETHU MOJAEpHHU3ALIMsIIAIT
acocujia MHHOBAlMOH (DaonusIT caMapaopury OMKUPHUII MyXUM aXaMusaTra ara.

[Ty acocna Xopa3M BUJIOATH arpocaHoaT MaKMyH TapMOKJapuaa 0030p MyHocabaTaapuHH
UIAK/UTAHTHPHII ~ MyXHM ~ axaMusaT —kach otamd. Y306ekucToH PecryGnukacn —Basupiap
MaxkxamacuHuHr «2022 — 2026 iwiapaa XopasM BHIOSTH XyLyAJapUHHA KOMIUIEKC MKTUMOUM-
UKTUCOAMNA PHUBOXKJIAHTUPHIL Ba axoJd TYpMYUII Japa)KacMHU sIHaJa sIXLIMIAIIra J0Up KylIumua
qyopa-Tanoupnap tyrpucugartu 04.04.2022 itungaru 154-con Kapopuna
— Xopasm Bwiostnga 2022 — 2026 uwwulapga sianu XyOyIHd MaxcylnoT XaxmuHda 1,4

OapaBapra, caHOAT MaxCyJOTJIapu XaKMUHU 1,4 GapaBapra, KUIUIOK XY KaJIUTd MaxcyjaoTiaapu
nnad yukapumnu 1,1 GapaBapra, xusmarnap xaxkmuHu 3,1 OapaBapra Xxamja KypHJIUII
UIUIapu XaXMHUHU 1,2 GapaBapra OLIMpPHUIL;

— MHxruconuit Tapakku€T Ba KaMOaraJUIMKHM KUCKApTUPUII Ba3UPIUTH Ba Monus Ba3upIUrd
ymoy Kapop Joupacuia pecnyOiimka OJDKeTHAaH aXpaTwiaauraH Mmaliarnap ¥3 BakTHIa
axpaTud 6opurn Macananapu 6enrunad 6epuiras.

Ymly Basudanapaan Kenud YMKKAH XO0JIJa BWIOAT KHUILJIOK XY>KAJIWTH Ba O3MK-OBKAT
XaB(CUBIUTH coXacuJa TApMOKHU KOMIUIEKC MOJEPHM3AIMs KWIHILITa, KUIUIOK XYy»)anuruaa Qgan
Ba  TEXHMKa IOTYKJIApHHM, pECypclapHM  TeXalJuraH  3aMOHAaBUH  Ba  MHTECHCHUB
arpoOTEXHOJIOTHSUIAPHU, WIIFOP TaXpUOAJapHHU >KOPUHN KWIMIIra HYHaITUPWIraH srOHa CUECATHU
ama’ira OUIMPHIILL;
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Y30eknctoH PecrnyOnukacu 03MK-OBKAT XaB()CH3IUTMHH TabMHUHJANI COXACHAa JaBiaT

OpraHjapy, XyXaJiuK OOIIKapyBM OpraHjapd Ba OOIIKAa TAIIKWIOTIAp  (aoNUATHHU
MYBOQUKIAMI THPHIILL

pakobarbapao1l MaxcyIoTIap UIIad YUKAPUIL OPKAIH UKTUCOAUET TAPMOKIAPUHUHT KCIOPT
CAIOXHUSITUHU OIIMPHII, 0030p KOHBIOHKTYpacu OylH4a YyKyp MapKEeTHUHT TaJIKHKOTIApUHU
YTKa3UII, XOPMKHUIM HHBECTULIMSATIAp Ba OeFrapa3 TEXHUK KYMak MaOuariapiuHu (rpaHTiap) skaind
KHWJIHIIL
axoJIMHU WU TaBOMHJIA Ba Y3JIYKCU3 paBulllla OapKapop Hapxjiapia TabMUHIALI YYYH 3apyp
Oyiaran Xaxmaa KHUIUIOK XY)KaJIUTH Ba O3UK-OBKAT MAaxCyJlOTJIapd  3aXHUpacHHU
IAKJUTAHTUPUILHA TAITKWI YT,
KHUIUIOK XY)KaJUTd MaxCyJIOTJIapuHU 4YyKyp KalTa HILIall, AaBJiaT-XyCyCHH IIEPUKIIUK
MEXaHU3MJIAPUHU TAaKOMIUIAIUTUPHIL, UIYHUHTEK, XYAYyAJapHU MKTUMOHUM-UKTHUCOIHIM
PUBOXKIAHTHPUIIIA  TAAOUPKOPIUK  CYOBEKTIapW  WINTHPOKUHU  parOATIaHTHPUIITHH
TabMUHJIALI;
KUIUIOK XY>KaJUTHHU M34YWI Ba OapKapop PHUBOMIIAHTUPHUIIN, MaMIJIAKATHUHT O3MK-OBKAT
XaB()CUBIUTHHA TAbMUHIIAII, KATIUIOK aXOJUCHHUHT OaH/TUK apayKacuHU Ba JapoMalIapHHH
OLIMPHUIIL, UYKH 0030pAa O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIapy HapXJApUHUHT OapKapop Aapa)kacHHU
cakjiad KOJUIITra MYHANTUPWITaH KOMIUIEKC MaKCaJid, TApMOK Ba XyAYyAHH JacTypiapHU
HIIUTA0 YUKHIIL,
TabauM, (aH Ba KUIUIOK XYKaIWUTH UWNUIA0 YWKAPUIIMHU THU3UMIIM acocia Y3BHM
WHTETPAMSUTAIITUPUIITHY, KUNUIOK XVKQJIUTH TapMOKJIAPUHUHT FOKOPU MaJlaKalld CcoXa
MyTaxaccucliapura OyiraH >KOpuil Ba HCTHKOONIAru SXTUEKIAPUHU XUcoOra ojraH XoJsjaa
KaapJiap Tai€piaim, KaWTa Tal€piiall Ba YJAPHUHI MaJlaKaCMHUA OLIMPUIIHU TabMHUHJIAII
UIIIapH XKadall Tap3/a onud 0OpUIMOK/Ia.

YMyman onraiga, XopasM BHJIOSTH arpocaHoaT MaXMyH TapMOKIapuaa 0030p

MyHOCa0aTIapuHU  INAK/UIAHTHpHUII  Y30ekuctoH PecnmyOnukacu  6030p  MKTHCOAWETHHU
PUBOXKIIAHTHPUIIIA MyXUM aXaMHUAT KacO 3Taau.

Anaduéraap:
V36ekucTon PecniyOnukacuHUHT —O3UK-0BKAaT MaxXCyJIOTHHHHT CcU(paTH Ba XaBPCHU3IUTU
tyrpucuaalru Konynu, 1997 itun 30 aBryct, 483-I-coH.
XKekoa O.A. OcobeHHOCTH HHHOBAIIMOHHOTO MPOIIECcCa B OTPACIAX MUIIEBBIX MPOU3BOJCTB //
[Mumesast mpoMbiuieHHOCTh. -2005.-Nel12.- ¢. 26-27.
l'onuapos B.JI. HHOBamumoHHas AEATENBHOCTh B IHUILEBOW IPOMBILUIEHHOCTH Poccum.
[DnexTponHsIit pecypc] — Peskum mocryma: http://www.viapi.ru/files/nik-2008-03-gonc.pdf.

AIITAPXOHUMJIAP CYJIOJIJACH BA YCMOHHMIAJIAP
JTABJIATH CUECHM AJIOKAJIAPA
Y.bakoes
Byxopo naBaar ynusepcurern Tapux Ba maxanmnii Mepoc paxkyabTeTn Tajgadacu,
J.7KamoJioBa
Takpu3uu Ba namuii paxéap: 1.¢.¢.a1 (PhD), kaTTa nammii xoqum

Y30eKUCTOH Tapuxujga MyXUM YpUH TyTraH byXopo XOHJIMIMHM wHJI0pa KWJITaH

Amrapxonuiinap TypkusHM wujaopa KUiaub TypraH YcCMoOHuMnap OwiaH JIYCTOHA aloKajlapHU
PHUBOXIIAHTHPHUO, YITapHUHT XapOuil Magaura TastHUII CUECATUHU FOPUTTaH.

AlTapXoHUJIap CyJionacy Ba Y CMOHUIJIAP CYJI0JIacu AUIUIOMATUACUTA OUJl MabIyMOTIIap

Maxaiui Tapuxunnapaan Myxamman FOcyd Mynmmit Ba Myxamman Amun byxopuii acapnapuna
yupanu.
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[llynuHraex, WKKU JaBjaT TalllKd ajloKajlapra O apXuB wmartepuaiiapu Typkus
PecniyOnukacu [Ipesuaentu Xy3ypuaaru naBiat apXuBiapu OOIIKApMAaCHHUHT Y CMOHIIM apXUBHIA
XaM CaKJIaHMOKJIa.

Xo3upja AIITapXOHHWIAJIAD CYJIOJACHHUHT Y CMOHUWJIAp JaBjiaTH OwWjaH JUTTIOMATHK
aJloKajapura ouj TeJIXMC TYIUIaMJIapy Ba KaTop apXuB XYyXOKaTjapy Haulp ATWIraH. Yoy apxuB
xyxokaTinapunan M.Capaii, A. BacuieeB nap y3 TaakuKoTIapuaa KeHT GoiTaJaHuIITaH.

Xopwxnuk onuMa O.bepron tagkuxoriapuna 1550-1702 innnapna Byxopo xonsiuruaaru
cyJioyiajnap, XyKMAOpJap IMIa)kapacu Ba TAPUXH, acOCaH AIUTApXOHUWJIAP CYJIOJACHUHHUHI KYIIHU
JaBiatiap OWiiaH AUILUIOMATHK Ba CaBJO ajJOKaJlapu EpTUIITaH.

Mycrakiunk fiumnapuaa 3.PaxMonkyioa Tomonuzan XVI-XX acp Gommiapuma Ypra
Ocué Ba YcMoHMIUIap AaBilaTH ypTacuJaru MINTUMOUN-CUECHM Ba MaJaHUil MyHocalaTiiapu
TapuXyd MaB3yCHJIa HOM3OJUIMK HWIIM XUMOS KWIMHraH OYynu0, MaB3yra JOuUp MablyMOTiap
KEJITUPUJIITaH.

[aitboHuiinap cynolacu HHKUPO3HUIAH CYHT, Byxopo XoHIuruma XOKUMHSAT Temacura
Amrapxonuinap cynonacu kenau. Jlactna® AmrapxoHuiiap Cysiojiach XYKMPOHJIUTH JaBpuia
MamJIakaT/Aa YK 3UIAuSITIap XykKMpoH 31u. by Baktra xenu6 Xypocon Cadaswuitnap cynonacu
TabCUPHU OCTHJIA KOJAHM. YOy BOKEaJaH TalIBUIUIAHTAH ByxXopo XOHHM KyIpariu YCMOHHIATIAp
HMMIIEpUACHIaH KYMAaK Cypail CUECATUHU IOPUTAIH.

1599-1600 i#imnmnmapaa  AmTapXOHWIIAp — CYJNOJACHHUHT  OMPUHYM  Bakwium  Boku
Myxammanxos (1599-1605) Ycemonuiinap cynTonu capoiura 3m4d o0opau. boku Myxammanxon
cyaToHra €3ran mMakTyouaa cynroH CynaiimoH Konynuii Ba xoH bapokxon xamaa Mypon Il Ba
AbGpynnaxoH ypracuna Oynran xapOuil urtudokigapHu 3cra onaau. Y DpoHra Kapiu Oup BakT
amaira OIIMPWITaH Xapakamiap Tyrpucuaa sciaTrOd, XypoCOHHM KaWTapuO OJHII pexaaapu
Xakuga oungupanau. ByHUHr ydyH y CyATOHJAH XapOuii €pmaMm cypaiinu. YcMoHMIAIAp JEBOHU
yi0y XaTHH MyXOKaMma KWJIMIIAagd Ba YHUHI TapXKUMacUHM JE€BOH Kapopu OuiaH Oupra
CYITOHHMHI KYpHO YMKMIIM Y4yH TONIIUpUIIAAU. [IeBOHHMHI BasupiapuaaH Oupu Mcmuiruu
XacaH Ilomiora cyaToH y4yyH Maxcyc TEIXHUC KOFO3MHHU TY3HIL, MacaJlaHWHI MOXHSTH Ba YHHU Xaj
KUIMII HynuHu Kypcatn® Oepumn tommmpmiau. Tenxucaa Byxopo Xykmaopu Kusuibomuiapra
KapIIM KYPAIIXII y4yH KypOJl Ba TYII CYparaHINry TabKHUIaHAIN. Y36eK XyKMIOpIapy IHaIapra
KapIlu Kypamijga YcMoHuinapra sxuaauit épaam O0epu6d kenumrad. HIyHUHT yuyH 214MHU KaTbUSH
pan 3TMaciukK Kepak »au. bupok, Ycmonwiinap ummnepusick DpoH OwiaH Kylaid mapTiapaa
TUHWIMK YpHatraHn OYmnmuO, mox AOOGoc OuiaH TYKHaIIyBra OOpHII HMMKOHCH3 »1u. bynnai
BasusAtaa neBoH I[llupBonmarn Ycmonwmitnap OeknapOerucu JloBynoekra nenru3 opkanu 200
apkyeOyc Ba yuTa TYNHHU Y30€K XyKMI0pUra I000OpHUIIHYU TaKIU( KUIaIH.

Ycemonuiinap cyntoHn byxopo XoHnapu OWIaH sIXIIM ajloKaJapHH caiail Tapadaopu dId.
bomka TomoHnaH, keckuH Ba3uAT EBpoma Ba AHamony mox AOOGOc OMiaH TUHYIMKHHM CakJall
tapadaopu >au. bupok, cynToH DpoH OwnaH 3uaausaT (pakaT BaKT Macajacuia Xajd OYIWIuHU
tymyHau. bynnmait Basustaa Mexmen I (1595-1603) boku MyxaMMaJXxOHHUHT MYypPOXKaTHHU
KaOyn kuwira Mmaxoyp 6ynau. Y byxopora xaBo6 xatu €310, yHAa ¥3 Kapopu TyFpucuaa xabap
6epau. CynToH capoiiM TapuxuducH cysiapura kypa, 1603 iunna Ycemonwuitnap Ba Cadasuiinap
ypyimu byxopora Kypon etkazu0 Oepuin Ominad Oonutanrad. AMMo moX A600C XOHIUKKA XYKyM
KWiIMaras, aitau gamyaa bokun MyxammanxoH aca Y cMoHwmitnap Kyponuaa ¢oiinananmaran[1.88].

1616-1617 wmmnapnaa Ycemonwuiutap cynronun Axman I Ba IMOMKynHXOH ypTacuaa DpoHTa
KapIlly Kypaluil TYFpUCHa STUMINK ajoKanapu oaubd 6opuinran. UMomMKynnxoH Oy xapakaTiapra
oracuHuHT [lynu Camopmaru ynumuuu cabab Kwmb kypcatraH. AMMo Oy XapakaTiiap HaTHKa
o6epmamu. Uynku 1617 iun nexaOpna tycatnan Axmaza I Badotr 3Tumm MyHocabaTiaapaa y3WJIUII
xocua kuan[2.145].

Ycemonuitnap  OpoH  OwiaH  MaBXKyJ MyHOcCaOaTIapHUHT OY3WIMIIMHM — HCTaMaraH
Oyncanapna, jJekuH Oab3u Bokeamap Mypon IV (1623-1640) uu PeBon Ba barmon cadapura
orTinaHumra MaxOyp kwiradn sau.  Mypoa IV HMmowmkymuxonra (1611-1642) Dponra kapmm

309



Oupranukaa XyXyM KWIMIIHA Taknud kumud, maktyd roOopran. MMoMKymuxoH Oy MakTyOra
KaHJIal kaBoO OepraHjiurd TYFpUCHAA 3Ca MabJIyMOT MaBxya sMac. DakaT myHucH Ousra
MabJIyMKH, Oy nmaBpaa MMomkynmuxoH Ba DpoH moxu AOOoc ypracwma aycroHa MyHOcabaTiap
MaBxyz O6ynran|[3.28].

1624-1625 #wnnapaa Byxopora MKKWTa yCMOHHUIIAP AITYMCH Kenaad. BUpHHYM 3TYMHUHT
HOMH CakJIaHMaraH OYyynu0, MKKWHYHU 14d 3ca UIMOMKyIuXxoHHMHT VFau Anu Myxamman 6yiu0, y
OpoHa 8 WM TYTKYHJIWKIA siaradH. JpoH XyKMAOpH 10X A60oc barmomHu Kaman KHIJIAII
naituna Kouuimra myBaddak Oynran. YV kednHuanuk McramOynra kenaaud Ba CYJITOH Xy3ypuia
oup Heda oif smmaian[1.91]. Dmunwmkaan Ky3maHran Makcaa DpoHaaH barmon maxpuHu Kautapuo
omum 3au. byHgan Tamkapu, YcMmonuinap byxopo XykmaopuaaH cadaBuii Ba  MYFyI
XYKMJOpJIapura Kapiiyd Ouprajukiaa Kypaluira ymun Kwirad. Amm Myxamman 1627 imnna
Typkiaapau barjpognu Kaitapu® onumra ypunuimmm OapOon Oynranuman cyHr, byxopora eru6
OopraH.

AmMmo IIlox A606oc Ba byxopo Xykmmopu ypTacuga THUHWIMK YpHATHIUO, XapOwuii
xapakatiap om0 OGopunmaran. 10 wungan cyur, 1638 itmnna Cynron Axman IV sna barmonnu
KaiiTapu® onum yuyH Byxopo xoHura mypoxkaar kunmaau. Y VIMoMKynuxoHra xaT ro0opuoO,
UTTUQOK TYy3HII MYXUM SKAHJIUTMHU aiTaau. bupoxk MMoMmKynnxoH DpoHra Kapuiv ypyuiuiijga
MaH(paataop smac 3au. llyraunr yayn WUmomkynuxon McramOynra xar ro0opmarad Ba yHH Oy
KM3UKTUpMaraH OyIMIII MyMKHH.

XVII acpna byxopona Honup MyxammaaxoH aaBpuaa cUEcHii TAapKOKIUK Oomuanau. 1645
Wunga Ko3okjap MoBapoyHHaxpra ropuin KwinO Xykanarada kupuO Oopawnap. Homup
Myxamma ynapra Kapiii YFJIUHY KaTTa KYIIUH OuiiaH 100opaau. XoHIaH HOpo3H OYiraH amupiap
VFaun AOIyna3u3HH XOH €0 9BJIOH KWIIWIap Ba TaxTra yTKasaawiap. byHIaH TamBHIUIaHTaH
Homup Myxamman boOypuiinap xymaopu Illox XKaxonmau(1626-1658), Opon moxu A66oc I
(1642-1666) Ba Typk CyITOHHMIAaH KyMak cypaiimu. by xomucaman cyHr BoOypwitnap banx Ba
banaxmionau srammad, UKKY WU JaBOMUA XYKMPOHIUK Kunamau. 1647 imnra kenu6 banx Homup
Myxamman Kyaura yTau.

Taxmunan 1648 iwina Hooup Myxamman Oyiipyrura 6uHoaH AOGAyMaHHOH MCMIIM 314U
UcrtamOynra xatr Owman Oopran. VYmOy xarma Homup Myxamman wMamiiakaTaarua
TapTUOCU3NUKIApHH, YFIU AOyna3u3X0H OMIaH MUKH HU30JIap Ba IIYHUHTJEK MYFysuiap OOCKHUHU
XaKuaa aiTtuod yTras.

1649 iiun 30 maprtoa Oyxoponuk smumiap McramOynra Gopanu[2.256]. Dmum cynToH
Mexwmen IV (1648-1687) capoiinra KUMMaT0axo COBFaJlapHHU KENTHPAIU: S5 Ta KAMMATOaxo Kajaax,
KMMMaTOaxo Tomuiap OunaH OGe3aTuiaraH KWwind Ba XxaHxap, 10 Ta axoiud ort, 27 Tupcak HaKIUTH
OJITWH MAaTo, OJITUH OWJIaH Oe3aTuiiraH rap Ba xa0ayK kaOu coBranapHu robopaau[1.93].

Typk cynrtonn »smumnurd 14 kyH paBomuga Homup Myxammaara kymina® xatiap
b6opwranu[2.256]. bynnan tamkapu OpoH moxu A66oc, Xunaucton xykmaopu [1lox JKaxonra
MakTyOsap ro0opuinbd, HU3oMapHU TyXTatuil, AOmynazu3 ypuura kaiita Homup MyxammanHu
TaxTra yTKa3uil KepakJIuru atuiaau. bupok Oy €3ummManap xeu Kanaail Hatuka 6epmaau. 1651
iun AOaynasusxoH otacugadH bamxau Toptud onmu. Hommp Myxammaaxon 1651 iunga
Cumnon(Dpon) maxpuaa sadot 3tanu[4.266].

Amrrapxonuiinap cynonacu Bakwuiapugan AoOaynasusxoH(1645-1681) naBpuma — xam
JaBiIaT XyKymjopiapu OwiaH anokamap VpHarran Oynumb, y 1675 #wnma »siuuiapuHA
Yemonnitnapauar  MceramOyn  maxpura  1o6opagu[1.93]. Omuwimk  xatuga  AOayna3u3xoH
cyaToHgaH banx XokuMura kapmm Kypammiiga €paam OepuiniuHu cypaiiau. Xartra »xaBoOaH,
cynToH AOpaynasusxoHra €paam Oepa oJMaciWruHd Ba y MockBara OOpHUIIMHHM —aWTaju.
AbGnynasu3zxoH XuBara Kapuiy Kypamwuiiga mMyBaddakugriapra 3puliid aMMo y Makkara xax
cadapuna 6ynran naiitna BagoT sTaau.

1688 #innga Yemonwuitnap cynronn Cymaiimon Il (1687-1691) Byxopo Xykmaopura MakTyo
€3u6[2.346], ynna ¢opcmapra Kapmm Ouprajukia >XaHraBoOp Xapakar OoIuIaml 3apypiIuruHu
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aiitanu. bynra xaBoOan CyOXOHKYIHMXOH CyJATOHra MakTyO ro6opu0, Y3MHMHT XypOCOHIAaru
IOPUIUIAPH  XaKuJa aWTuO YTHO, KaJIMOKIAPHUHI MAaFilyOuATH, OWpJAIlMIl Ba aJOKaJapHU
MyCTaxKamJall 3apypIuruHu O IHpaIu.

“Tapuxu Mykumxonuii” acapuga Typk cyaronm Axman II (1691-1695) TomoHuman
amtapxoHuil Xykmaop CyOXOHKYJIMXOH HOMHIra OWTWITaH MakTyO KeNTUpHiTraH. BeHrpusimk
makmyHoc Ba caiiéx A.Bambepu €3ummua CyOXOHKYIMXOH TOMOHUAaH TypKHsra COBFa cajomiap
Ounan smumnap roo6opunran[5.140]. Cosra canomiapra xaBoOaH ycMoHuinap Xykmaopu CynToH
Axman II (1691-1695) Myctado Yoy HOMIU KHIMMHAAT paxOapiauruaa Typkusgan byxopora y3
amyunapunu oopau. 1102(1691) #iwnga kenran smuunap y3u OwiiaH Oupra cuécuii Oup MaxkTyo
XaM o0 KeJIIu.

Myxamman FOcyd MyHmmii acapuia >T4MINK XaKuaa TYXTanu0, xaT Ounan Oup Katopaa
Myctado Yoy 31un cudatuaa Typiau XU KUIMMaTOaxo Toliap, apad oTiapu, paHriid MaroJap
Ba Oomka coBrajap OwiaH byxopora kelraHnMruHu Kaij 3Tagu. DIYWIMKAAH acOCUM Makcaj
alITAapXOHUIM XyKMaopiapu OuiaH OpoH IIuajapura Kapliyd OWpraivkaa Kypalluil 3.
Ycmonuiinap snuucu kenradH BakTAa Kpumpgan xam Oup smum Kenmagu. Oiuu KaOyn KWJIMHUO,
aoxuaa SXTHpoM Kypcatwirad. Myxamman HOcyd Mynmmit acapupga“Xeu Oup naBpra
Ncrambyn, Pym noiitaxtunan, Kpumaan, XuTolad dmauiiap KeJrad 3Mac 311, OylIapHUHT Oapuacu
onuit Xykmaop CyOXOHKYIMXOH JIaBpUTa KeJraHIaruHa aMaira omupuian’ - neimirad[6.154].

Myxammang AmuH byxopuil y3unuHr “Myxwur-ar TaBopux’ acapuaa Pym(Ycmonwuitnap
nasnatu-Y.b) Ba Komrap TOMOHHMaH XOH Xy3ypura 374M KeJIraHJIWrd aTwinbd ytuiarad. Acapra
Kaig ostunuimnya, PymHuHr smuuncu Myxamman XyHrapHuHr[7.220] caJoOMHHM TOMNILHPAIH.
Onuunap 6up Hun paBomuna [lop ac-canom byxoposa uctukomar Kwiaauiap. YHAAH CYHT,
MymuaG0it E6ynn[7.221] 2mun kumub Pym amdmcura XaMpox KHIIHG KyHaTaaumap.

Acapuna Axmaa Il Huar CyOXOHKYIMXOHTra IOOOpHUIIraH XaTH KelTupuiaraH 0ynuo, y ¥3
xatuga CyOXOHKYJIMXOHTa COFIHMK TWIa0, epHU Kobup dapaHTiapAadH Ba KU3WIOOIUIApAaH
To3ajaml, DpoHTa Kaply UTTUGOK TY3HMII KEpak SKaHIWIMHM Takuanaigu. Y xatuna EBpoma
YCTHIAH YCMOHMINAPHUHT FanabaJapiHH, EBPONANMKIAP YPXOH BHIIOATHIA KEIHO HCIOM
axXJMHUHT MYJIKMIa TaKOBY3 KWJITAHJIMKIAPH, yJlapra Kapiid Kaplid Typa oiraHu €3ub yraau. Y
(dapanriap ycTMra €HrmiMac acKapiapiHH FOOOPWIIMHU Ba OMPrajivkaa XapakaT KHIIHII Kepak
9KaHJIUTH, TY3an Vpok BoauimapHM FalpuIMHIApIaH To3ajaml KaOu TakauduapHM Y3 XaTuiaa
€3au.

Bambepn &3mmnua, “CyO0XOHKYJIMXOH Xap KaHuya JAyHE MmapacT MYCyJIMOH Oyicana,
xamudaHu KydasM XypMmar Kuicana, Kaiicapu PyMHHHT (yCMOHMitNAp CyNTOHJIMTHMHHM Hazapna
TyranTd Y.b) 1okopuaa 3ukp 3THATaH Aabpabanu MakTyOra jkaBoOaH Y3MHUHI Oexucod y30ex
ackapjapuHu AMyJIapEéHUHT HApuWrd TOMOHMra yTkaza onmanu’[5.143] — ne6 &3anm.
CyOxoHKynuxoH ymly MakTyOra jkaBoOaH Xeu KaHZail TaaOupiap amaira oumpa oOJMaju.
Mamnakatara H9Ky 3UIIUATaap OyHTa WY KyiMaan.

Amrrapxonuinap xXykmaopu Yo6adaymmaxon I (1702-1711) rtaxtra xenumm Owiax
Ncrambynra smun 106opau. Y McramOynra Xoxxa Maxmyn AMuHHE 10060pu0, cynton Axman III
(1703-1730) TaxTra KenraHjauru OWiaH TaOpHKIAAW. YOaiayuiaxoH TaOpUK XaTHIa Y3 dPHUILITaH
MyBadpakusITIapyu SHHU KO30K KaOWialiapu yCTHaH Fajabacu Ba Xopa3mra IOpHUIUIapu XaKuaa
aittu6 yrou[1.97].

Amrapxonuinap xymaopu AOyndaiizxon (1711-1747) 1719 iiunna WceramOynra smum
Kuianb Kypukuubomu Omnnolepauau ro0opaau. AOyndaii3XOHHUHT HOMAacUAa IIyHAal neiunran:
“OTtamzIaH KoJraH TaXTHU HCIOM aHbaHajapura kKypa Xaiak MaH(paaTIapuHU YCTYH KYHuO
6omkapmokaamu3. Cusra OynraH XypMaTHMHM3 KyHJaH-KYHTa OPTMOKJAA. DITYUMH3 aXBOJIMMU3
TYFpUCHIA SIHAJla KEHT MabJIyMoT O6epann’[8.16].

Yemonwmitnap cynronn Axman I AGyndaiizxonra iynnaran Kyduaara kaBod MakTyOuma
KyMITaJlaH IIyHAal nedunaau: “DIMUWHTU3 OpKad F000praH MakTyOWMHTH3HU OJIIHK. Vku6 Kyna
CeBHUHIUK. J[YCTIUTUMU3HUHT OOKMH OYIMOFM y4dyH XapakaT Kwiamu3. 1720 #iunga UKKHUHYH
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MapoTtaba AOyndaitzxon Xyxa Myxamman Oourauiauryaar smumiapau McramOynra io6opanu. by
naBpra KenuO, AIITapXOHHilIap Cyaojac MHKUPO3 €Kacura Keiaud KoJraH 3/u. Xed Oup Taliku
Kyd ymly CyJIOJaHMHT  cakjiad KoJIMHMIIA €paaM KYIuHM uy3a onmanu. 1721 iwnnna
AOyndaitzxon yannun mapta A6aycamuii SICOBYJTXOHHHHM Y CMOHUAIapra 3149u Kuinb odopau. Y
OpoHra HUCOATIaH a0OBAaTUHU OMIIAMpaad. Y CMOHHIIAp CYyJNTOHM XaBOO MakTyOuma Oupop-Oup
amanuit paonusT TyFpucuaa Tyxraamarad[3.32].

Xynoca Kuiu0 aiftranna, AMTapXoHUIap AaBpuaa YCMOHHUIIAp OMiIaH Kymiald 3ITYHIIHK
anokyiapu  onmu6  Oopwimu.  Kymmaman, boxku MyxammaaxoHn, Homaump MyxammanaxoH,
Ab6nynazu3xon, CyOXoHKyIUXoH, YOaiaymiaxoH, AOyndaiixoH kabu XyKmaopiap yCMOHUILIap
CynToHMapu OwiaH é&3ummManap oaubd Oopub, HWMKKM JaBjaT ypTacuaaru MyHOcaOaTIapHH
MycTaxKamJjiaJniap Ba FOKOPH MaFoHara KyTapIuiap.

Ammo Oy gaBpaa AmrapxoHHiap Ba YCMOHMIUIap OwiaaH cuécuil ajokaiap ce3usapid
napaxana Oynmaran. Ymap acocan CadaBuimapra Kapim Kypamuil Makcaauaa SIT9UiIuK
anokanapu onub Oopumirad. lactnad boku MyxamMManaxoH YcMOHMIAAp MMIIEPUSCH Madaaura
TassHnO, XypOCOHHH KaWTapubd OJHIN y9yH XapOuil Kypolsl cypad Mypokaar KwiraH. AMMO KypoJl
et kenraH Oyncama, Oupop HaTuxkara sSpuiIMiIMarad. VIMOMKYIHMXOH JaBpuia XaMm Oup Heda
MapoTtaba cuécuii amoKanap uyira Kyuwirad 0yiau0, acocan DpoHTa Kapiid OUprajvKaa Kyparruiin
Makcaauaa TUIUIOMaTHK MyHocabatnap onub 6opanu. Honup Myxaman naBpuna byxopona cuécuit
napoKaHAaIuK OYnu0, yHAaH HOpO3W amupiap Yrimu AOayna3sM3XOHHH XOH KHJIMO KYTapHUIIaIH.
Howunox xonran Homup Myxammasn YcemoHuinap Xykmaopuaan €paaM cypad MypokaaT KHIITaH.
AMMO Oy 2JTUMIIMK aJoKaJlapy HaTmkKa OepMaiau. AIITapXOHWH XYKMIopiap AOmyiia3u3xoH,
CybxonkynuxoH, YoOaiinymiaxoH, AOyndasxonnap YcMmoHuilnapaan é€paam cypad, mumanapra
Kapiiy Kypammi kabu takiaudiaap OuUiiaH IYWIMK aJIoKaJlapu oju0 OopuIraH. AmTapXOHUUIAp
150 ¥iunman opTUK XYKMPOHIIMK KHJITaH OYIicaaa, TallkKy cuécaTaa dI4UINK aloKiaapu oiub 6opau.

Anaduéraap:

1. BacunweB A. 3HaMst U Meu oT nagumiaxa. [lomuTuueckne W KynbTypHblE KOHTAKThl XaHCTB
Hentpansuoit Asum u OcmaHckoit ummnepun (cepeanna XVI - vauano XX BB.) Mocksa 2014,
—C. 355.

2. Burton O. The Bukharans: A dinastic, diplomatic and commercial history (1550-1702). - Great
Britian: CURZON, 1997. — P. 664.

3. Paxmonkynosa 3. B. XVI-XX acp 6Gommapuna Ypra Ocué Ba YcMOHMiimap paBnaTmapu

¥pracugaru WKTUMOUN-cUECUN Ba MaJaHUil MyHocabaTiap Tapuxu Tapux ¢aHiapu HOM30IU

WIMHHN Tapa’kacMHU ofuIl yuyH aucceptanus Tomkent: 2002. — b. 139.

Asamar 3ué V36ex nasmarunury tapuxu -Tomkent: Ilapx 2000. — B. 368.

Apmennii BamGepu. byxopo €xyn MoapoynHaxp tapuxu. — Tomxkent: Info capital group,

2019. — Bb. 140.

6. Myxamman HOcydp Mynnm. Mykum-xanckas wucropus / IlepeBon ¢ TamKHUKCKOTO,
npenucioBue, npumedanus u ykazarenu A.A.Cemenosa. -Tamkent: M3a-so AHY3CCP, 1956.
—C. 303.

7. Myxammazn FOcyd MyHmmiiHHHT Mabiaymotiapura kypa, Axman Il (1691-1695)- (Mykum-
xaHckas uctopus. C. 154,) by xakuna kapanr: Myxamman AMuH byxopuil. Myxut aT-taBopux
/ @opc THIIMIAH Tap)KuMa, KupuIil Ba u3oxjap myaumduapu: J[.FO.FOcynosa Ba ¥Y.Xampoes.-
V36exucron Pecnybnukacn @ammap akagemusacu “Dan”HamIpUETH  AaBIAT KOPXOHACH
Tomkent-2020. — b. 284.

8. Saray.M Rus isgali devrinde Osmanli Devleti ile Tirkistan hanliklari arasindaki siyasi
miinasebetler. - 2. baski. - Ankara. Turk Tarih Kurumu, 2017. —S. 200.

o~

312



VIK: 524.386
TYCHJIYBUYAH KYIIAJIOK ZTF235803 IOJI1Y3U KY3ATYBJIAPUHUHT
JACTIIABKU HATUXKAJIAPA
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V3P ®A Yiyr6ek HoMuaaru ACTpoHOMHSI HHCTHTYTH,
®.b.XampakyaoB - Cam/l¥Y TasiH4 J1OKTOpPaHTH
parmanovamehriniso@gmail.com

Kupum. Mabnymku y3rapyBuaH ronay3nap Oup Hewa cuHpiapra Oynmunanu. Llynnpait
cundnapnan Oupu Oy TYCWIyBYaH KYyIIAJIOK rosay3nap cuHbumup [1]. by cuHdra xupypuun
IOJNIy3JIADHUHT  aCOCHHM  XYCYCHSITH  IOJNIY3JapHUHT Oup OWpPMHM TYCHUIIM HATHXKacHIa
PaBILIAHJIMKHUHT y3rapuiiy OuiaH OenrniaHaau. byHaa y3rapyBUaHIUK JaBpUHIMK XOccacura sra
oynanu. lly Owran Oupra Oy Typaaru oObeKTIap KOMHOT/Ia KEHT TapKairaH.

TycunyBuan Kymanok roJIAy3JapHU ONTHK Ky3aTyBjap acoCHAa TAIAKUK STHUILI acTpopU3UK
TaJKUKOTJIap MYWAA DHI acoCHi ycy/iapiaH Oupu caHanaav. bu3 TaaKUKOT y4yH TaHJaraH
ZTF235803.18+624744.4 (RA_2000.=23:58:03.18 Dec 2000.=+62:47:44.484)  T1ycuiyBuaH
kymrangok ronaysu ZTF (Zwicky Transient Facility) 48-mromm Schmit teneckonmma 2018 irnma
tonuirad [2]. I dunsrpaaru ronny3 karranura 16.361 ra, y3rapyBuannuk amrmutygacu 0.539 ra Ba
naBpu 0.4480934 cyrtkara (10.75424 coar) Tenr skannuru anukiaanran. ZTF235803 ronay3u EW-
TUIAArM TYCUJIYBYaH KYLIAJIOK IOJIAy3nap cuHoura kuputwirad. Tabkumiald yrum kepak, EW-
TUIJATU TYCUIyBYaH KYIIAJIOK OJAY3JapHUHT y3rapyBuaniauru Karra ANk 1onay3 TYpKyMUHUHT
W ronny3u y3rapyuannurura yxmam 0ynu6 maBpu 0.4 man 0.8 cytkarada Oynanu, xamjaa TyTarl
KymajioK Tu3uMm ca”anagu. Yoy ZTFJ235803 o0bekTHH TaIKUKOT y4yH TaHJIAIMMH3ra acoCUil
caba0, oupunungan, y TOI12058 sk3ocaii€panapra HoM30/ra eTapanyda sKUH >Koinamrad 6yimo xap
WKKA OOBEKTHH OWp BaKTJa Ky3aTHUIIl UMKOHHSATHTA 9Ta, MKKMHYHIAaH, OOBEKT OuMiTraHgad Oepu
OoIIKa yMyMaH Ky3aTHJIMO KaiTa TaJKUK STHJIMaraH.

Ky3aryBaap. Ym0y Maxonana KenTupuwiran 0apya Ky3aTyB MabIyMOTJIapu Myautuduiap
ToMoHuZaH @PanHnmap akageMusicu ACTpPOHOMMS HHCTUTYTHHUHI MalijjJaHak acTpOHOMHK
obceparopusicu 0.5 metpiu pobormnamtupmwiran AMT-1 teneckonuaa macodamad TypuO OJUHTaH,
abHU Ky3aTyBun TomkeHTna (ACTpOHOMMSI MHCTHTYTHIA) YTupranu xoinna Kamkanapé BUIOSTH
Kamamm tymanmma penru3 carxugan 2600 wmerp Oamananukaa oxounamran MaigaHak
obcepBaropusicujiar TeJdeckonHu Tyna Oommkapran. AMT-1 Tteneckonn Mathis Instruments
¢upmacunuHr M1 -750/1000 BuIKacCMMOH 3KBaTOpHall MOHTHPOBKAacHra 3ra. TelleCKOMHUHT Oapua
KypuiManapu (TEJIECKONHHM Y3H, KYyNOJHM, Kymoil TUpkuiuM &nkuud, ¢okycép, 3AK kamepa,
¢buntpiap runaupard, aBTorya) ASCOM muargopmacuja KOMIbIOTEpAA CHUHXPOH OOIIKapuIira
oupnamrupwirad. Kysarysmapaa Apogee Alta U16M 3AK (3apsia anokanu KypuiMa) KamepacuaaH
doiigananmiran. Kamepa mwukcemmapu conu 4096(V) ra 4096(G)  Oynaranu xomma OuTTa
MUKCETHUHT (PU3MK YmyamMu 9 MUKpOHra TeHT. [IMKCeNMHHMHT (HU3UK YT4aMu KUYMKIUTHIAH KeTuo
yuKUO Kys3aryBinapaa OWHHUHT (kydriaamtupu® xucobmam) 2 naH ¢oiinanaHwirad. buHHUHT 2
O6ynran xonjga OuTTa MUKCENHUHT € cekyHmnapaaru ymuamu 0.907 ra Ba xap OMp TaCBUPHHHT
kypuinu maiiionn (FOV) 30.9x30.9 apk munytra tenr Oynaran. KyszaryBnap BakTHIa KaMepaHUHT
umyn xapopatu —25°C xkwmb Ypuarunran. TacBupnapuu 3AK kamepagan YKuO onMin y4yyH
MaxIm DL [3] mactypuman doiinananuiran. Epyrnuk ¢uistpu cudparuna Bessel R ¢uisrpn,
SKCo3uIUs BakTiaapu 3ca 180 cexyna kunub tannanran2383565. Kysarysnap 2021 iiumHuHr 5
cenTsaopuman (JD=2459463.1467824) 30 oxtsabpurada (JD=2459518.) omub® OGopunran. XKamwu
Ky3aTyB TyHJapu coHu 28 6ynub, 18 TyH centsopra Ba 10 TyH okTasOpra terumnuiy. Kamu onuHran
TacBupiap conu 2593 o6ynran. Cudarcuz tacBupiap Ba (aza srpu umsuruHUHT 50% 1MaH Kam
KUCMU KYy3aTHJITaH TyHJard TacBUpJap YMKApHO TaluIaHUO SKYHMHA TaxXJuia yayH 2228 Ta TacBUp
aXpatud onuHTaH. Xap OuWp TyH Ky3aTyBiapu OomnuramjgaH oiaauH (Kedkd Imadak BaKTHAA) Ba
Ky3aTyBiapJaH KuiinH (Tonru madak Bakruaa) 3AK tacBuprmapHu OupiamMuu KaiTa WOUIAII YYyH
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3apyp Oynran épmamun bias (HonmHum carx), dark (koponrymuk Tokn) Ba Moc puntpaaru flat (ro3a
TEKHUCIIUTH) TACBUPJIAP OJIMHTaH.

TacBupiapuu Kaiita mmviam. Kysarysnappan omunran 3AK TtacBupiapHu Oupiamyu
KaiiTa uIam Ba Ha3opaT (OTOMETpUK ViYallJapHU amalra OIIMPHII Y4yH AacTPOHOMHK
TacBUpJIapHHU KaiiTa mnutamra myokawianrad IRAF (Image Reduction and Analysis Facility) [4]
mactypiap skamimanmacuaad ¢oipananmian. Cynep bias (“zerocombine” Oyitpyru), cymep dark
(“darkcombine” Oyiipyru) Ba cymnep flat (“flatcombine” Oyiipyru) TacBupnapuu onuin yayn IRAF
uu IMRED/CCDRED  macrypnap »xkammanmacuian Qoigananu® OMMHIX. Dciathb yramus,
“super” cy3u OwiaH OenrwiaHraH TacBUpiap Oup Tummard 3 TajaH Kym OyiraH TacBUpiaplIaH
¢doitnanannd ypraya 1 Ta TacBUp OJMHraHU TYIIYHWJIAIU Ba acTpOTacBUpJap OWIIaH WMIUIaRAUraH
TAAKUKOTYMIIAP HOPACMHUI KENUIIYB acoCHIa OCOH TYIIYHUII y4uyH (oinananmnamu. bupnamun
KaiiTa UIUIaHraH “To3a’” uirdu tacBupiap (YpranuiaaéTran oObeKT TaCBUPIIApH) Kyiuaaru Gopmymna
OpKaJIM OJTMHA]IH:

Im,,, — sbias — sdark

sflat — sbias

To3zamaHran U4y TacBUpapAard TaIKUKOT OObEKTUHHUHT (DOTOMETPUK ViIHaliapuHu 2 Ta
Xap XWI Jactypiapia amanra ompuian. Acocuid potomerpuk ymuanurap yuyn VaST macrypunan
[5] poiimananunam Ba I0OKOpHaa ailTHiIraHuIeK Ha3opatr ¢poromerpuk ymyanumapuu IRAF nactypnap
xamnaaMacuHHT APPHOT maketnaa amanra ommpwiIag Ba paBIIaHINK 3TpU YM3uFH onuHau (1-
pacm, VHT pacm).

Tastau ronmaysnap USNO-B1 karanoru [6] acocuma tannad onuuam Ba doimamanmwimy (1-
pacm, yan pacMm). DOTOMETpUK ViIuanuiap/iaH OJUHTAaH YCKyHa IOJIAy3 KaTTaJIMKIapu TaHJIAHTaH
TasHY FOJIAY3JapUHUHT KaTajor KuiMarmiapuaaH (oiinanaHu® CTaHIapT IONIYy3 KaTTalIWKIapura
YTKa3WIIN.
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1-pacm. ZTF235803 wuHr xaputacu (4am pacM) Ba YCKyHa IOJAY3 KaTTaduKIapuaaru
paBLIAHIMK dTpH Yn3uFd (YHT pacm). Yam pacmaa oowsekt Obj Ba Tasay ronmy3nap Ref*.

Haruxanap. OOBEKTHUHT  (DOTOMETPHUK 444
ymyanuiapJjaH OJIMHTaH YCKyHa OJTy3 KAaTTAUKIAPH 4.
USNO-B1 ronaysnap karanoru [6] acocHa CTAaHAAPT .
I0Jly3 KaTTaJUKIapura TasHY IOJAYy3/Iap YCYIH
acocuna ytkazwiau Ba Hatwkana ZTF235803 wunar °
wik Maporaba Bessell R &pyrnmuk ¢unbtpugara .,
CTaHIApT IONAY3 KaTTalUKIapH OJWHAW. byHma .
OOBEKTHUHT 11y GMIBTPAArd YpTadya CTAaHIAPT IONIY3 0.
KarTaaukmapuy 1622  ra Ba  y3rapyBYaHIIHMK Tt
ammmutygacd 0.531 ra TEHr SKaHJIWTK aHUKIAHIU.  2-pacM. ZTF 235803 nuur dasa srpu msnrn
[2] na Ba OWM3 TOMOHUMH3IAH OJHMHTAH CTaHAAPT
I0Jly3 KaTTalukiapu conumrupuiaragaa ¢apk -0,141 ron. karraaurura teHr 0yaud yukau Ba Oy
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dapk Typu Xxoccara sra EpyrauK (GuiIbTpiapunaH (OWJANAHWITAHINIY XaMmaa TasHY IOJIy3
Katajoryaaru (apk Tydainu ro3ara KeNraHaurd aHukigaHad. OOBEKTHUHI Y3rapyBUaHJIUK
aMIUTUTYAAacH KaTTaJlUTd Xap WMKKH TaJKUKOTJAa XaTONUKIAp JAoupacuaa Oup Xxuia Oyiamb ymkia.
OnuHraH paBIIAHIMK OTPU YH3MKJIApUAaH JaBPUIIMKHU aHUKiam yayH Lomb-Scargle
nepuongorpammacuian (7] ¢oiinananauk. Hatmwkana OusHuHr Hatmkanap acocupa ZTF235803
HuHr aaspu 0.4482371 cytka (10,7576904 coar) ra TeHr 6ynubd yukau. bus tTomonnmu3saan Ba [2]
Ja OJWHTaH HaTmwkanap OwraH comumTupwiragga 12.4 cexkynn ¢apk rosara kemau, Oy dca
XaTOJNMKIIAp AOUpacuaa OUp XWI SKAHJIUTMHU OWigupaau. AHUKIAHTaH JaBp acoCUAa YM3HWITaH
ZTF235803 uuHr ¢asa srpu YU3uFu 2 pacMaa KeITUPHITaH.

Anaduéraap:
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Sokolovsky, K. V., Lebedev, A. A., Astron. and Computing, 2018. 22, 28
Monet, D. G, Levine, S. E., et al. The Astronomical Journal, 2003. Volume 125, Issue 2, pp.
984-993.
7. Jacob T. VanderPlas. The Astrophysical Journal Supplement Series, 2018. 236:16 (28pp)
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KvHcuil ab30JapHUHT SULTUFIAQHUII KacaJUIMKJIAPU THUHEKOJIOTMK KacajUIMKJIap H4Yuja
acocuit ypunHHM osramnaigu. CYHrTH Hwuiapna  KYOpok TyFpykK €mmpard  aémiapna Oy
KacCaJUIMKJIApHU Y4YpaWTUIl MyMKHUH. bakTepuan BaruHUT Kaca/UIMKJIApHU >KUHCUN Ba T'€HEpaTHB
GYHKIUSHUHT Oy3uIuIIg abopT Ba alHUKca TYFPYK kapa¢Huia aén opraHu3Muaa MHPEKIus Kynan
IIApOUT BYXYyJAra KeJIMIIM XaMmJa KyN Xojlapja pEenpoayKTUB CHUCTEMaHHHI OY3WIIUIIH
OakTepusIap, aYNTKUIAP TOMOHUAH KENTHPUO YMKapuiIaau. X03Upru mantaa OakTepruaa BarHHUT
KACaJUINTUHUHT KJIMHUKACH Ba CTPYKTypacu ¥y3rapu0® OOpa€TraHiurd YHUHT axaMHUSTHHH
omupmokaa[1]. Cyaru humnapna Oy KacaWIMKHM JABOJIANl YUYH aHTHOMOTHKIAapcus, doimganu
Oaktepustmap acocuma sau Lactobacillus asmomura mamncy® Oakrepusiiap €paamuaa JaBoJalil
Oyiinya TagKUKOTJIap aMmalra OomupuiIMoKaa. by aca kacanmukHUHT AaBonaHuil aapaxkacuHu 80%
ra TaMUHJIAIIra Xu3MaT KUJIUIINA TaKuJTaHMOKIa[2].

Tagkukor makcaau Tyrum Emugarn OakTepuan BarmHUT OWJIaH KacajlaHTaH aéiapa
BarMHaJl MyBO3aHATHUHT Oy3MWJIMIIUAA MUKPOOMOTAHUHT aXaMUSTUHU YpraHuill, JakToOaKTepus Ba
HIapTIIM MaTOreH U30JATIIApUHU aXKpaTHO OJMIL Ba YIAPHUHT XYCYCUSTIIApUHU YpraHUIl Ba yiapra
KapIIx aHTUMUKPOO (haoJUTUTMHU YpraHuiaaH noopar.

Jakrobanuiianap Ba 6upHI0GAKTepHSIAD VCTUPHITAH 03yKa MyXHT/Iap.YcTHpHII
yuyH KaOyn kwiran o3yka myxuriap — MRC( Man Rogosa Sharp. Himedia, Uuaus MPC )
urypBacu Ba MRC arap Ba Bifidobacterium broth sa Bifidobacterium Agar (Modified, Selective
Medium, Kit zan doiinananmin. pH napaxacu pH 6,5+0.2. Verupum mapoutn a3po6 Ba aHaspoo
mapoutaa ycrupuiau.llatoren mukpoopranusminap Mueller Hinton arap(MXA) Ba Mueller Hinton
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mrypea (MXIII), Staphylococcus arap Pseudomonos arap, Dumo arap,Kmurimepa arapmax
doitmananmnay. [Taroren mukpoopranuzmiapau MXIII na 24 coar 37°C naBomuna YCTUPUIIIN.

DKyB MaTepHAIMHH Taép/am Ba WICHTHPHKAINA KW YPraouiaéTtrad KyiTypanap,

50% raMuMpuH cToKaaH onuHuO 7 Mt i MPC mrypsacura skuau6 37°Caa Tepmocrarra KyHiiy,
(GaoJIMIMHU KYpUIl y4yH mTammiap 2-3 KailTa SKHIIH. I/IHI[I/IKaTOp KyJIbTypalap, CIHLePHHIA
CTOKIaH onub SKuimM Ba TepMocraraa 18-24 coar 37°Cha yerupummu. YcraH KyibTypajiap
TO3aJMTMHU AHUKIAIl YYyH IITPUX KWIMO SKHUII YCYIH OpKaId TeKmupuwiau. bakrepusiap
uaentudukanusicu MALDI Biotyper na naeHTuduKanus KWIMHIH.

KyabTypajJapHuHIr aHTUMHKPOO (a0 TUTMHE AaHUKJIAII YCYJaU. AHTUMHUKPOO (aouimk
Elouardy Khay romonuman 6aén KuuimHran ycysn 0yinda onu6d 6oprau[3].

O/MHraH HATHKAJIAP Ba YJAPHUHT TAXJIWIM. bakTepuan BarMHUT KacaJUTUTU TAIIXHCH
kyhwiran 100 ta aénman BarmHaJ cypMa oJIMHUO Kiaaccuk ycynaa 3kmmub 300 Ta u3onsaT axpaTud
onmuHaU. bapua wm3omATIapHUHT MOP(HOIIOTHK-

KYJIbTypajl XyCyCUSATIAPH YPraHUIIIH. Bakrepuaj BaruHuT OMI1aH
AénnapuuHr ~ OakTepuan  BaruHUT (80 Kacayurannm %0
OuyaH KacajUlaHWII Japakack €mra HucOaTaH

CTATHCTHK TaXJIWIM INyHH Kypcatamku Oy (00
kacaumk OwiraH acocad 20-30 émparu aémmap 20
COHUTA TYFpU KeNuIK aHUKIanau(1- pacm).

l-pacm  Tyrpyk  émmparu  a€llapHUHT

20
OakTepwial  BarMHUT OWJIaH  KacaJUIaHMII
KYPCAaTKU4H 0 . ————
Tyrpyk  €mmmarm  20-30  Emgarm 20-306w  31-40€uw 41<

aémrapia GakTepuan BarMHUT Kacauluru 62%

TAIIKWJI STHINY aHUKJIaHAWA. By 3ca ynapHUHT akTuB Xa€T jkapa€HUAa TypJIM TUTHEHUK KOWaaiapra
amaJl KWIMaraHjiurd Ba MKKM TOMOHJIaMa KaCaJUTMKJIAPHUHT BaKTHIa ATUOOP OepuiMaraHjiuru xam
ca0ab OYyIUIIM MYMKHH.

OJnMHraH HaMyHanapjaH axpaTwiraH OakTepHs U30JIATIapH TO3a XoJaTra KeATUPHIIN Ba
MALDI Biotyper na naeHTUGUKaLMs UIUIApU amalira olupuian. nentudukanns HaTuxaiapura
Kypa TyrpyK €mmparu aémnapaa OakTepuan BarMHUT KaCAUIMTMHM KENTHPUO YHKapyBUd
ONMoOpTYHUCTUK OakTepusiiapHuHT 61.85% Hu E.coli , E.faecalis, S.aureus uzonarnapu (1-xaasain)
Tamkuia 3TAd. ONMOpTyHUCTHK OakTepusulap MHMKIOPUHUHT OpPTHUINM BarvHaid HopMmodIopa
BaKWJUIAPUHUHT KaMainmmra €Ki Wyk OYnmO KeTHIMra Xamja XOMHUSIOPIUK JaBpUIard TypIu
naroJjoruk xonatnapra caba® Oymamu[Error! Reference source not found.,5]. Hamynanap
opacuna Lactobacillus spp uzonstmapu L.delbruecki, L.concovus, L.paracasei, L.casei, L.plantarum
mTaMMJIapU  @KpaTud OJMHAM. AJKpaTHO OJHMHraH JAKTOOAKTepHs U3O0JATIIApU yMyMHUU
W3OJISATIApUHUHT 2.3 % TalIKuiI STAH.

1-xwapBan. Tyrum émmaaru aénnapaan aKpaTtud oJIMHIAH ONMOPTYHUCTHK
OaKTepus M30JIATIAPH

bakrepusnap AKpaTuiras, apayam | Tozananran | XKamnu %
H30JIATIIap H30JIATIIap H30JIATIIap
E.coli 60 20 80 27.6
Proteus morgani 22 6 28 9.6
Pseudomonas aeruginosa | 20 2 22 7.6
E.faecalis 45 14 59 20.41
S.aureus 30 10 40 13.84
Candida albicans 10 2 12 4.1
Candida galabrata 5 2 7 2.4
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K.pneumoniae 5 1 6 2.07
Psrevibacillus invocatus | 2 1 3 1.03
G.vaginalis 2 2 2 1.03
Pseudocitrobacter 2 1 3 1.03
polchromogenes

S.pasteri 2 1 3 1.03
E.faecium 20 6 26 8.9
Jami 223 66 289 100

AskpaTwiran mrammiapHuar 11 Tacura HucOaTaH J1aKTOOAKTEPHSJIAPHUHT aHTHMHKPOO
daomurn yprauwaaun (2- skaasai). AHTUMHKpOO ¢aomumru ypranwiaradn 4 ta Lactobacillus
plantarum mrammnapu E.faecalis-1 ra nucoaran anTUMHKpPOO (aoITHKHA HAMOEH KUJIMAIH.

2- :xaasaj. Lactobacillus plantarum mraMmaapuHHHT aHTHMHKPOO (A0JIHIH

Ps.
S.epidermi | S.epidermi|aerugin|S.aureu |G.vaginali |G.vaginali
Ecoli-1  |Ecoli-17 |Ecoli-8 |Ecoli-10 |Ecoli 16 |Ecoli Efaecalis |dis-15 dis-7 osa s s-1 s-2
L.plantarum M 38 40 32 34 30 23 0 32 35 32 42 45 35
L.plantarum K 36 50 22 32 40 33 0 20 25 35 37| 37 43
L.plantarumYS 40 45 25 40 35 28 0 30 20 26 37 36 45
L.plantarum Q 45 40 21 36 31 26 0 30 30 30 31 38 40

E.coli uzonstnapura ypranuiranaa 6apya JaKTOOAKTEPHUS IITAMMIIAPH FOKOPU aHTUMHUKPOO
(aoiMkka sra dKaHaurH  (HAOJUTMKHHUHT SHT 1oKopu 50 MM 30Ha kypcatkuumuu Lactobacillus
plantarum M E.coli-17 ra uucOaran mamoén kuaau. Lactobacillus plantarum YS E.coli-17 Ba
G.vaginalis-2 mrammiapura HucOaTan 45 MM 30Ha aHUKJIAH/IH.

daoMKHUHT SHT macT gapaxacu 21 mm 3omanm Lactobacillus plantarum Q E.coli-8
mrTaMMura HucOaTaH HaMo€H Kwind. byHnan kypuHuO TypuOTUKM MaBkynd Oynran
JakToOaKTEepHsIap acOCHa BarMHAI MUKPOQIIOpaHU TYPHFIAI y4yH (OHaaTaHUIIl UMKOHUSTHHH
MaBxKyz OVIr0 KeNrycu TaAKUKOTIap YIyH acoc OYIu0 Xu3maT KuaaIau.

XVYJOCA
OnuHran MabJIyMOTIAp 6aKTepI/IaJ'I BaruHUT KaCaJIMTMHU JKUHCHUH aJlIOKaaa ﬁyJ'I

KyHWIaguraH KaMUWIMKIAp Ba YpPOJIOTMK KacaJUlMKiap cababiii XaM pPHUBOXJIAHWUIIN MYMKUH

JOKAaHJIUTKn aHUKJIaHOW. S}pFaHI/IHFaH TaAKUKOTJIapJa aHHKJIaHI'aH 61.8% OIITOPTYHHUCTUK

OaxkTepusiap BarMHUT KaCaUIMTMHU KENTUPUO UYMKApYyBUM acocuil OakTepusiaap ACWHII Y4yH

eTapad sMac JiekuH Oy Kacawmhk Tydainm Hopmoduiopa Bakwmiapu Lactobacillaceae Ba

Bifidobacteriaceae owmnacu Bakuutapu KaMainO KETHITH MyMKHH SKaHIUTHHH XYJI0Ca KHJIHIITAMH3

MyMmkuH. Typnu cababnap noupacuaa kenud yukaguran Oy KacaNIMKHHUHT JaBOJAIl yCyJiapuia

naktoOakTepusiiapaH (QoWJaNaHuIl HCTUKOOIM HaTKajapra OJu0 KeJlWIIM aHTHUMUKPOO

(aoJTMKHUHT IOKOpU KypcaTKuuiapu acocuja ypranunau. KelwHru TaakukoTnapaa aiHaH

BaruHUT KS"?,FaTyB'-II/IJ'IapI/IHI/IHF XYCyCHATHU Ba HaKTO6aKTepI/I${J'IapHI/IHF TabCUPHU TAAKUK STUIIUIIH

peKAIaITUPUIITAH.
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BOBKEHT BYIOKJIAP IOPTH (TAPXUI MAHBAJIAP ACOCHJIA)
. M.P.A0xyBaxadoBa
Y3P ®A Aoy Paiixon bepynuii Homugarn

H_[apKIHyHOCJIPlK I/IHCTI/ITyTI/I TasgsHY I[OKTOpaHTI/I.
mahfuza2206@mail.ru

BoOkenTt Tymanu byxopo aMupauruHUHT HaakaT UKTUCOIUHN — MKTUMOUN XaéTuaa Oaku,
MabHaBUN JAyHECHAA XaM KaTTa axaMMATra sra TyMmaHjgapiaH Oupuaup. BoOkeHtna kaaumpaax
OyIOK aJmioMarap eTUIInO YuKKaH OYiInO, yIapHUHT aipuMIIapuHU XaéTh Ba (paonusTura TyXTaimuo
yTaMus.

Myxammao Hapwaxun Hapmax xunuioruaa TyFuinbd ycraHuHu Y3 HucOacuma aban yi-
abaara myxp;ial kerraH. Y — IOPTUMU3 YTMHUIIMHU OUTraH MoBapOyHHaXpHUHI Y3UJaH €TUIINO
YUKKaH OMpHHYM OyroK Tapuxuu. YHUHT “Byxopo Ttapuxu” acapu apab tununga 943/944 iiunu
outwiras.(1) AmMmo acn Hycxa Ousrava etu0® kenmarad. 1128 itunu yun AGy Hacp Axman uGH
Myxamman u6H Hacp yn-Ky6osuii, apHu x03upru @aprona BuiiosTHHUHT KyBa maxpuian 6yiaran
TapXUMOH alipuM KUCKapTUPHUII Ba KyIIuMyaiap ouiad Gopc-TokKuk Tuinura yruprad. Opagan 50
Mun ytud, sapHu 1178/79Munu Myxamman ubH 3ydap nbH Ymap Oy acapHu HKKUHYH OoOp
KUCKapTUpHIUIap OWiaH Taxpup KwiraH. bupok kuto6ma 1220 iwutapraya OyaraH aiipum
BOKeaJjap KMUPUTWITaHWHU Ha3apja TyTUO, oluMiiap acap KeWHH XaM OMp Heua TaxpupiaH yTraH
OYynuIIM — MyMKHH, 10 XucoOamiay.

Hapmaxuitausr «Byxopo Tapuxuy» acapu 1X acpaa Ypra OcuéHunr apa® xanupaauruian
axpanu6 yukuimu, MoBapoyHHaxp Ba XypocoHnaa CoMOHMIIap aMUPIAUTUHUHAT 6aprno OYIMIIMN Ba
coMOHMINIap AaBpuaa byxopoHUHT UKTHCOAMI Ba MajaHul Xa€Tu akc 3Tran. Acapaa byxopoHuHr
Tapuxuid Tomorpaduscura OujJ MYyXUM MabiyMoTiap OYynub, yHaa byxopo maxpuHUHT
JapBO3ajiapy, MUKW Ba TAlIKW JEBOPJIAPUHUHT KypPHJIHUIIM XamJa apK Ba IIaXpUCTOHHUHI OMHO
KWJIMHUIIM XaKuJa XaM KUMMAaTIM MabiyMoTiap 6op. Acapana ¢akat byxopo TapuxuHUrnHa
smac, 6anku OyTyH TypKHCTOH TapUXWHU YpraHulll Y4yH XaM Hoaup ManOanup “byxopo tapuxu”
acapu 1892 iinnu Ilapmwxkna ¢paniys, 1904 itunu Suaru byxopo (Koron) Ba 1939 iiunu Texponna
dopc, 1897 Ba 2011 #wmmmapu Tomkentna xamma 1965 #unmu MockBaga pyc, 1954 viunm
KemOpwmxna unrnms, 1965 iinnu Koxupana apad, 1966, 1991 Ba 1993 iinnnapu TomkeHtna y30ek,
1979 iinmu ymanOena TOXKUK TWUIapuAa Hamp STuiarad. Acap y30ek Tuimra A6aydaTTox
Pacynes xamna pyc twimra H.JIukommz, O.Cmupnosa Ba [lamcuanua Kamonuaaus ToMoHMIaH
Tap>KUMa KUJIMHTaH.

Xynnac, HapmaxuiiHunr “byxopo Tapuxu” acapu TypKHUCTOHHUHI KaAMMIM Ba WIK ypTa
acpJyiap Tapuxu Oyirda Hoaup MaHOa XUCOOIaHA M.

Bytoxk Ttapuxum amioma Hapmaxuii sca BoOkeHTna Tyruiaramiaura xamaa Mapkasuit
Ocuénan ytran xyn Oyrok 3oTiap kKatopu, Myxamman HapmiaxuiiHUHT MyOOpak HOMH Xam
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Kabapuk Xapduap ounan 6utud Kyiuiran. byxopo maxpunaru mMaxamianapaadn oupu Myxamman
Hapmaxwuit Homu OuiaH atanajiy.

Xoyca Maxmyo Auncupgpaznaeuii Bookanouii byxopou mapudpard €TTH NHPHUHT
capaopu Ba OupuHuncu Xoxa AOAYNX0auK FYKIyBOHMN X0)KaroH (HakmOaHus1) TaApUKATUHUHT
acoCHil KOMJAJIapHHM MIUIA0 YMKKAH Xamjaa UPGOH TabIMMOTH aHbaHAJAPUHUHT TapaKKUETHIA
XKyJla KaTTa pojib YiiHaraH, 0yau0 ynapaad KeMHHTY KenraH morupuiapu Xoxa Myxamman Opud
Pesrapmii, Xoxxa Maxmyn Amwxup Parnasuii, Xoxa Anu Pomuranuii, Xoxa Myxammazn bo6oiin
Camocuii, Caitiiung Amup Kynomrap Takomuwmnamrtupawiap. ETTH NUPHUHT y4HMHYMCH XO0Xka
Maxmyn Amxup ®ParnaBuil Taxmunan VIIXIID acp Oouutapuna Byxopo sikununaru BoOkeHT
TymaHu Anxup ParHa KMIUIOFUAA AyHEra KenraH. BoOkeHTAa simiaraH Ba yiia epaa BaQoT 3TraH
(2) . Xoxxa Maxmyn Anxup @arnasuii Bookanauii (XII acpuunr oxupnapu — 1286) — Byxoponan
VTrad eTTH TUPHUHT YYMHYHCH, X0Ka Ann PoMuTaHMHUHT nupy narambapumus Myxamman (c.
a. B.)laH OOLUIaHraH OJITUH CWICHIAHUHT 12-xankacuparu aBiau€ xucobnmaHaau. Maxmyn
QdarHaBUll COKMH TaOuWATIW, XaKUKATTyil Ba TakBogop OYnuO, KynmuHYa MacKuiaga bTUKOG
VyTupran. SIpHu Oup €ku OMp HEeya KyH JaBOMHJA MACKHIaH YMKMAacAaH (akaT 3uKp Ba mdomar
OusaH Malrys OyiraH.

Xoxka Maxmyn ®ParHaBuil MEBMOPUYWIMK, UMOpAT KypHUIl OWIaH MIyFyJUIaHHO, Iy Kacoh
OpKalM TUPUKYWIMK Kuirad (3). AlipuM puBosTiapra Kypa, y OOFAOpPUWIMK OHJIaH Xam
LIYFyJUIaHTaH.

Maxmyn @arnaBuii Myxamman (c.a.B.) aBJIoauAaH OYiran caiiiiuaiap tabakacura MaHcyo
oynran. Maxmyn ®arnapuitauar Caitiinn Ymap Ba Masnono Haxmunmua X0ku0 HOMITH UKKH
VFau Oynran . Xoxxka Maxmyn Amkup ParHaBuil OyXOpOJMK €TTH MUPHUHT MKKUHYHUCH —XO0XKa
Opu¢ PeprapuitHuar xamudacu (MUPHUHT YpUHOOCApW Mapa)kacura €TraH MypHI) d1U. XoxkKa
Maxmya Kon (3IIMTHUII, YPraHuil, Japc OJHII OpKaiu Xocui OymaauraH Ownum) Ba Xxoi (XyIo
TOMOHUJAH OepuiraH OWIMM) WIMJIApDUHHU “KamJlaraH, OJMM MakoMmMoT coxuOu O¥ymnran. VY
PeBrapuiinan 30xup Ba OOTHH WIMJIApPUHH YpraHraH. Y CTO3M Xy3ypHJia TApUKATHUHT cailpy CyITyK
(Xymora eTUIIMII Makcaau1a pyXuid KaMoJI0Tra SPUIIHIT YUyH WY ropuIln) OOCKUUIapuaan yTuo,
eTyK xanudanapjaH Oupura aitnanrad. Maxmyn darHaBUi yCcTO3M TabJIUMOTHHHM TapFuO STHII
Oounan Oupranukaa xoxaroH HakmbGannus Tapukatu KoujaajgapugaH Oupu OyiraH 3ukpu xaduit
(SIMLMpPUH 3MKp) YpHHUTra 3UKPH JKaXpuil (OIIKOpa 3WKp)HM >KOpuil 3TraH. Maxmyn DarHaBHii
yCcTO3WJaH upmiof (Mypuajapra yCTO3JIMK KWJIHMII)ra M)K03aT oirad, Oup Hewa Huiap
BoOkeHTaarn Mackujjia IIOTUP/UIAPDUHU TapOusiam Xamjaa >KaXpuil 3MKp TabJIUMHU OWiIaH
myrysuladrad. JKaxpuil 3MKpHMHT TOM MabHOJA KEHI KYJUIAaHWJIWIIA Ba XokaroH HakmbOannus
TapUKATUHUHT acOCHi KowJajapuiaH Oupura amantupwiniiy aifHaH Xoxka Maxmyn darnaBuit
JTaBpuaH OOIUIAHTaH.

Maxmyn darHaBUi MYpHJUIADUHUHT TapOMsicura XHUJIIUA >bTHOOp KapaTuO, yJIapHUHT
KOMWJI MHCOH OYnuO erummmmra xapakar Kuirad (4). MypumiapuHu 33TyJIHKKa, MOKIJIHMKKA
yopna® alTraH YruTiaapu Xo3WpAa XaMm ¥3 axaMHUSATHHU HYKoTMmaraH. Xoxka Maxmya AHXHP
®darnaBuii TaxMuHaH 685/1286 innu BoOkentHunr Amxkup darHa Kunuioruaa AyHEMaH yTaay Ba
1y KAILJIOK/IA TYITPOKKA KyWHIaau.

“Mupu Xypo Bookanouii” HOMU OWIaH TIyxpaT KO30HTaH Oy 30T Amup XycailH Xoka
Maxmyn Amwxup ®arHaBuiiHUHT xandanapunad 6ynrad. Y ¥3 3aMOHACHHUHT YIyFJIapUAaH 3U.
Yuunr Amup Xacan nemin akacu “Mupu Kanon” nHomu Ounan tanmwirad. Amup Kanon xam Xoxa
Maxmyn Amxup @DarHaBUMHUHT Mypuulapugan Oynran. Ammo xamudamuxk Mupu Xypara
o6epwiran (5). Xoxka Mupu XypauuHr ucmiiapu Amup Xycaitnaup. Xoxka Mupu XypIHUHT
akanapu, Amup Xacan 6ynu6, Mupu Kanon nHomm Ounan mamxyp. Jlekun Xaszpar Maxmyn
Amnxup Darnasuil Badotnapunan cyar xanudamuk Mupu Xypara Hacu6 stau. Xoxa Mupu Xypa
aBJIOJUIapu X03upaa xaM byxopo maxpunuHr BoOKeHT TymaHuaa smabd KenMokaa.. Xoxa Mupu
Xypn kaMOaHW WJIM ojuiira, Oy iymma spkakiap OuiaH Oup Karopnaa aémmapHu Xam (aos
OynuIIra yakuprai UM drajapuaaH 3/u.
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Xoxka Amu Pomutanumii xakuzma xam 0ab3u MabIyMOTIap KENTHPWINO  AHXHD
darHaBUWHUHT MKKHHYM Xanudacu cudaruma kentupuiaran 6yaun6, Maxmyn darnaBuii BahoTH
OJIUJaH TapuKaT paxOapnuruHu Xoxa Anu PoMuTanuiira TONmupu® KETTaHIUTHHU MabiyM
KUJIau.

Mupu XypaHuHT Ky1uiad Mypumiapu oynrad. Y Xoka Anu ApryHAOHHITa XanupaluKHu
tonmuprad. Amup XycalHHUHI Xa€Tu XakuJa MaHOKMO acapiapia Typid pUBOsTIap O0p.
“Xazunaryn-achué” kurobuma xenrupuiaumuda, Mupu Xypa 719/1319 imnma Badotr sTras.
“Pamaxotr” Ba Hocupunmun Typanunr “Tyxdarys- 3oupun” acapiapuaa E3WIWIINYA, YHHHT
Kabpu darnaBuil MakOapadapuHHUHT cymacuaa. Toxup DIIOHHUHT (QHUKpUYa, Xap HKKaja aka-
YKaHUHT KaOpu Oup xoiijia, sbHU BOOKEHT TapBO3aCHHUHT YHT TOMOHHUAA yKoitnamraH (6).

Tapuxuii xyxokarmapra acocnanun®, Mupu Xypan Mupn Kamon wmaxbapacu BoOkeHT
KaJIbaCH TAITKAPUCH/JIA YKOWMJIAIITAaH JeTaH XyJjocara keiauim MyMkuH. Kaaumuaan Oy sxoinap “Mupu
Xypa Mupu Kamon mozopu” ness HOMJaHrad . Y epja xoHakoX, “CaBp” MacKuad, HaMO3TOX,
“Magnpacan HaB” Ba MakTaOxoHa ¢aonusT roputraH. Mazapacaga OolIKa JaBiaTiaplaH Xam
tanabanap O6ynran. 1292/1875 fimnga Amup Mysaddapuunr ko3u Myxiuaanara 1000prai xaTura
Kypa, ymoly maapacaaa Mymno Myxammanuii banxuii siimiaran. Majpacana cynTOHHE Xykpaiap
XaMm OYynmu0, smarmra Ko HWYK, HOUOp MyAappuc Ba Tajladaiapra Maskyp Xyxkpajaapja siamra
pyxcar Oepwiaras. llyHuHrnek, MKKu Xawut Oaifpamu Ba Typiu IUHUNA MapocHMiIap BakKTHIA
KO3WHUHT Oup Hadap mynosumu kenud Mupn Xypn Mupu Kamon mo3zopuna tapTuOHH Ha3opat
KuIO TypraH.  Y36eKucToH pecryOmukacu Mapkasuit JlaBneT apxusupa M-323 donaura
terunny 842 Ba 1215 iimFma Xwin ocTuaa cakjiaHa€TraH Bak(d XyXokaTiapu opacuia ymoy
Majipacara ouji XyXoKaTiap xam MaBxyz. bupuHum Xyxokatr 842 Hurma xung 6yauo, Oy xyxokar
WKKA KUCMIaH mOopar. Xyxokar yimaamu 24x64 cm, 15,5x52 xaxwmaa O0ynu0, Xomumsjgarda MaTH
OunaH Oupra OMPUHYM KUCMAArH Xy#oKaT 29 Bapak, MKKMHYM KMCMUAArH XyXoKaT 3ca 14 BapakiaH
nbopar. Xommus nacura BoOkeHT TymaHuja sxoinamradH BoOKeHT Kaimbacw TallKapHcHia
xoinamrad Mup Xypa Ba Mup Kanon magpacacu xoHakocura ata® Bakd Kwirad maxc Mymio
Huéz6oxu non Mymio Myxammanbokura Teruuiuaup neo €sunrax (7).

BoOKeHT/IMK ajloMallapHUHT acapiapy, YJIapHUHT Xa€TH Ba WXKOAUW EpPUTWITAH TapUXUH
acapiapHu ypraHuil OyryHru KyHaa 1oy3ap6 axamusarra sra. LlyHu anoxujga TabKuAIa KepaKkKy,
ajuioManap XaéTH Ba MEPOCHMHM YpraHWIl XaJKUMHU3HUHT OocuO YTraH TapuUXUHM OWIIHII
OapoOapuya, Kenakak aBJIOJHUHI Iy axAojjiapra Moc apjioa OYnaud eTHIIMIIMra 3aMuH
xo3upnaian. Yoy makonaga BoOkeHT/MK 0ab3u OYyIOK ajuiomMalapy Xakuaa cy3 KeTtap 3KaH Oy
TYpHOKJIap/a siHa KaH4ya OYIOKJIApHUHT S11ad KO/ STraHIMKIIapy Ba yJIAPHUHT YIIMac acapiapyuHu
Ypranumi Ba TaOMK KHJIUII XaMJia KeJITyCH aBjIoJiapra eTKa3|Il MyXuM axaMHsT Kach Taju.
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I'.I.29m4yanoBa, SIBIIAOLLENCS pelieHreM YPaBHEHUSA MK/D c
b.A.Pamanos CaMOCOIJIaCOBaHHBIM MCTOYHHMKOM B Kiacce (YHKUUH KOHEYHOH
TUIOTHOCTH, B CJTy4ae MPOCTHIX COOCTBEHHBIX 3HAUCHHUIN
16. | K.A.MawmenoB OO 3BOITIONIUY JTaHHBIX PACCESHUI oreparopa Jupaka siBistoniencs | 42
Bb.A.Pamanos, peuienueM ypaBHeHus: MKJI® ¢ camocoriacoBaHHBIM MCTOUHHUKOM
M.II1.babcaeBa 00II1ero BHJIA B CIIy4yae IBUKYIINXCS COOCTBEHHBIX 3HAYCHHU
17. | A M.MarekoB UccnenoBanne W3MEHEHWs] HAKIOHEHWs OpOMT W30paHHBIX | 44
3aTMEHHO-ABOWHBIX CHCTEM (OpOMTaIbHAS IPELIECCHST)
18. | 3.1.Muptoiues, CBsI3b MEXy HOTEPEH Macchl COTHIIEM OCPEACTBOM KOPOHAJIBHBIX | 47
M.M.Mupkamayon BBIOPOCOB Macchl W IIOKa3aTelsiMd MAarHUTHOM W3MEHYMBOCTH
COJTHIIA
19. | 3.X. HopmaroB AQ Ba Sm OwiaH paJUOCE3TUPIUKHM YpraHuil ydyH peHtreH | 50
I'.A.A0nynnaesa, CIEKTPUHU MOJEIUIAIITUPHIL
I''A.Kyn1a6ayniaes,
A.A.Kum,
A.®.HebecHbii
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20. | XK. T.HyputauHoB bornanunmm TynnaMiIapHUHT MUHKOBCKUY HUFUHANCH XaKUIaru 51
TeopemMa

21. | A.H.IMaiizya1naes, Kpemuuii iuokcu HaHO3appadaJapuHHUHT ISHOHU3ANUsUIaHTaH cyB | 53

M.B. I'a¢yposa, OyFJaHUIINTa TAbCUPU
V.A.EKy6oB,

C.K.TeqnsieB,

C.3.Mup3aeB

22. | O.T.PaxxamaToB Hcnonp3oBanue  KepaMHYECKOTOo  Marepuala B COJHEYHOM | 54
BOJZIOHArpeBaTele

23. | H.Paxumos, CoOTBETCTBHE IBPUCTHUYECKIM AITOPHTMAM PeabHBIM Mpobiaemam: | 56

K. Typcynos 0030p
24. | P.X.Paxumos, AHbaHaBUA Ba KOMIO3WT IUICHKANAP OCTUAA JIOH MaxcynoTuHu | 58
J.H.MyxTopoB KyPUTHITHUHT amanuii taxiunu (1-kuem)

25. | K.Y.Paxumos Meton ¢yHKIMH TpUHA [UIS HAdalbHO-KpaeBOH 3azaud Uis
ypaBHEeHUs cyOomuddy3un 3aaHHOTO HA METPUYECKOM JIECTHUYHOM | 61
rpade

26. | 3.A.PaxumoBa Kyn spum maxcynornaH cMKUO YMKapWiraH HaMJIMKHUHI Bajuiap | 64
JTUaMeTpura OOFITUKINTHHU TAXPUOaBUH TaIKUK KHJIHII

27. | A.PaxMaToB, Jlutonoruk TapkuOW OHp XWI, 3UWIMKIAPU Xap Xuia Oyaran | 68

9.10anaieB IpYHTIAp/ia CEHCMUK TeOpaHHUIIUTAPHH Y3rapuIIIH
28. | H.A.PaxmMoHOBa Cunrynsap koadduuuenTny runepOOIMK TUIAArU TeHryiama yuyH | 71
TPUKOMH-HAXYIIEB MIApTH OWIIaH KYHWIraH MacallaHh TaXJIFl
KHJTHII
29. | A.D.PamiuaoB Pean BakTnma karra XaXkmuard MabIyMOTJIapHU sSTOHa cepBepua | 74
KaiTa UIIam apXuTeKTypacu
30. | H.T.Caduposa Apun  MHHTaKa aHTPOIOTCH-UPPUIAallMOH KYJJIapHU  Tagkuk | /7
STUIIHUHT J013ap0 Macajajiapu
31. | A.HI.Caugos Paguanvion HykcomynapHu —TaikuK Kwiuil.  Hykcowmapuusr | 80
M.A.CouaeBa, KJ1accu(UKALMACH
XyxaboeBa

32. | M.IO.TammeToB, Biusinue 35ekTpoHOB ¢ dHepruei 2 MaB Ha cTpyKTypy H cBoMcTBa | 82
b.H.MaaamuHoB, Kpuctaimia ZnS
® . K.XamiokoB,
H.b.UcmatoB

33. | C.A.Typaky.ioB, ®0(d,p)”O peakumscn Ttaxmmmmman '° 0='° o+n kougurypamus | 86
J.C.KocumoBa YYyH aCUMITOTHK HOPMHUPOBKA JOMMHICH Ba HEUTPOH KEHTIUTUHU

AHUKJIAII

34. | KX.TyxTaes Oiinep dhopMyaacCHHUHT 0ab3u OUp TaAOuFIapH 88

®.X. TyxraeBa

35. | T.M.YcmaHoB, Tor-koH  Mertaytyprust KOMOMHAaTH  caHoarT  yuKuHAMIapu | 90

B.II.Maapaxumosn TapKUOMJIAaTH HOJUP METAJUIAPHU aHHUKJIAIIIA MacC-CIIEKTPOMETPUK
®.X.Po3meToBa (ICP-MS) ycymnapaas doimaaanui
36. | T.O.®aii3ues, Slko0M CHMBOJIMHM aMaluii MacajajapHu Kyjuam xapaéauaa | 93
M.A.A0auHa3apoBa | yupaiauraH XaToJapHH Ty3aTHII XaKuaa MyJnoxo3ajiap

37. | A.¥.Xoao6oes, KecuiyBuu mapabosanap 96
M.P.2mumobeToB

38. | A.Xoxa60eB, MyHTa3zaM KyNEKIMK EKTapyuia KyBHII-KOUNII YITHA 97
JA.ConaToBa

39. | C.K.Xos10poB, AHaM3 COJIHEYHOM pajralliy B sICHbIC THU Toja B [lapkenTte 101
J.A.Ilyaartos,
HI.A.Knb1ues,
P.1O.AkbapoB

40. | ®.X.XomumoB, TpexmepHoe MojenupoBaHue pocra HaHompoBosoku In/Sn wa | 103
M. .Ileuyepckas, OCHOBE MHJIMS-0JI0BA
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X.T.byraHos,

.M. MamaTtkyJioB
41. | X.0.XynoiioepaueB | bup HoBonTeppa KBagpaTHK —omeparop TpaekropusutapuHuHT | 105
SIKMHJIAITY BYMITITH
42. | A Xa¢u3zos, Karaxmmsmuk y3rapysuan LS CAM ronnysu TESS épyrnuk srpu | 107
10.Tuinaes YU3UFUIAH JaBPUNIUKHU KUTAPUIIT
43. | M.Yopuen [IpocTpaHcTBeHHAas 3ajada B3aUMOJCHCTBA MPOJONBHBIX — BoyH | 109
LHWIMHAPHYECKOH MOJIOCTH B YIIPOTOH cpelie
44. | C.O.llapunos, O cXOIMMOCTH BETBALIMXCS CIyYalHBIX MpoLeccoB ¢ 3aBucuMon | 111
IIL.B.FOcynoB HMMHUIpauein
45. | M.3.lllaskyooBa Srona ceiicMuk craHnusA EpmaMpAa SnuIeHTpan wMacoda Ba | 114
MarHaTyAaHHu Te3Kop 0axoJaml
46. | B.M.IlleBuos, MeTononornyeckue Mmoaxoabl 00OCHOBAHMS ONTHUMAIBLHON IiuHbI | 116
A.®. Kamuios, TOPHU30HTAJIBHOIO y4acTKa CKBAXKUHBI MM €€ OOKOBOrO CTBOJIA
H.A.ManaukoBa
47. | A.B.DamyporoBa - DJeKTpOHHass MHKPOCKOMHS HY ZNO JIOKAIBHBIH  dneMeHTHBIN | 119
A.¢.¢p-m.PhD, coctaB HaHOreTepocTpykTyp ZnSe/ZnO:O u  ZnSe (0.2%Te)
H.C.FOcynoga, /Zn0O:0
®@.K.[Ilakapos,
N.T.Paxumos,
M./A.9conoBa,
H.T.MamamoBa,
H. K. KypaeBa
48. | K.9.9pramesn Actepouanap 0ou-6en60fu UKKH OObEKTUHUHT 122
DOTOMETPHUK TaXJIUIU
49. | Ix.0.JOanames OrmpeneneHye MOTIOMEHHON TO3bI SMUTEITIOBBIX HEUTPOHOB B 125
I'.A.Kynaoay/iiaeB, | GaHTOMHOM OOBEKTE
A.A.Kum,
I'.A.Abny/uiaeBa,
I'.T.I:xypaeBa,
9.X.HopmaToB
50. | 9.11.FOaxames, “SlHrM AHIOKOH” MaxXpH XyIOyduaa oud OopuiraH ceHCMIK 128
X.A.Ucnamos, Ky3aTyB
b.I'.Aaumos
TABUUI ®AHJIAP
51. | N.B.Bekramen MopdodyHKunOoHaNbHBIE H3MEHEHHSI CEPACYHO-COCYAUCTON 133
I''1.KogupoBa CHUCTEMBI NPU apTEPUATBLHON TUIIEPTEH3UU
52. | I''M.BekTaieBa XapaKkTepUCTHKa COIYTCTBYIOIICH aHEeMUH Yy OOJIbHBIX caxapHbiM | 136
I'.A.XosamaToBa IabeToM
53. | M.M.Bbo6oeB [Ipon3BoACTBO XHMPYPrU4eCKUX TPEHAKEPOB nmutupytomux | 138
MBIIIIBI U COEJMHUTENLHYI0 TKaHb
54. | M.BypueBa OHpoduT 3aMOypyFIapHUHI MEJaHMH CHHTe3Jall Koowausitura | 140
JI.LAOyIbMSIHOBA YCTHPUII NIAPOUTIAPHU TaAbCUPU
55. | ’K.M.Bocuen Hcnonb30BaHre UCKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTA ISl peAakTupoBanus | 143
T'CHOB YeJIOBEeKa
56. | C.X.I'anneBa BnusiHuss  KOMIOHEHTHOro cocrtaBa o0pasimoB Ha  ¢usuko- | 146
M.M.Mup3aeBa XUMUYECKHE U SKCIUTyaTallOHHBIE IIOKa3aTeldH pPelyKTOPHOU
CMa3Ku
S57. | A A Jdunmoaos KoMiutekcHoe yiabTpa3BykoBoe oOcieqoBaHue B KiuHHYeckoi | 151
A.A.Cobupos JMAarHOCTHKE HepOaHTUONATHI NIPH JIATAHTHOM JuabeTe 2 THIa
58. | 9.2.Ukpomos C. Commutata Ba c. Ornata (nematoda: cosmocercidae) | 152
9.®.UkpomoB TYPJIAPUHUHT MOJIEKYJIP-TEHETUK TaXJIMIN
0.0.AmupoB
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59. | T.A.MyxuinHoB, Xa3zMoraM Ba KJelcToraMm Tyl OeNTMIapHHUHT yMyMOHOJIOTHK Ba | 155
C.XKypaes, KOHYHUSATJIAp acOCHJA TapUXHUM PHUBOXKJIAHUII JaBpUIard YpHU Ba
A.X.Yopuen axaMUsITH

60. | ®.M.Typakynos, Cenen HaHO3appaJTAPUHUHT CHUHTE3U YUIyH Hatpuii | 158
X.9.F0nycos, KapOOKCHMETHIIIIEIUTION03a MaTPUIIACHHU TaHJIAII Ba YHUHT (PU3UK-
A.A.CapuMCOKOB KUMEBUHU XOccaJapyHK YPraHuil

61. | M.Xynoii6epaueBa Deraeocoris kirschbaum, 1855 aBnoaura mancy6 d. Punctulatus Ba | 166
A.M.Mycaes d. Serenus TypJIapHHUHT MOJIEKYJISIP-TeHETHK TaXJIUIH

62. | C.b.SIurueBa loccumomuuHr  KUMEBWE  Xoccanapu Ba  Owonorwk  daon | 170
3.A.CmaHoBa OMpUKMaIapyuHU ¥PraHuIl
A.X.Xaut6aeB

KHUILITOK XYKAJIUTH ®AHJIAPU

63. | K.ba6a6ekoB Baxopru Oyrmoiinuar mmmuminuk Kypt ( lema melonopus 1) bunan | 174
N.CynaiimoHoB 3apapiaHyIIn

64. | M.P.MaTkapumoBa, | TamkeHTckuii-122 ~HaBM OSKHII MEBEPUHUHT  pUBOIAaHUII | 175
V.YmmaroBa (azanapura Tabcupu

65. | A.J.’Kana3zakosa, Masbnannu yrutinap MebEpiaapu Ba CyFOpHLI TapTHONApuHHU Kys3ru | 178
C.AdaypaxmMoHOB aplaHy PUBOXKJIAHUIN AAaBPJIApUTa TAbCUPU

66. | B.MycypmMoHoB V36eKHCTOHIArn CyB pEeCypClIapHHHHI TaxIwid Ba yHaaH | 180

doiinananum xapaHiaapu

67. | TA.MyxunauHoB Fy3anunr ora-ona makmmapu Ba Ayparaiigapuzna ycyB HaBpHUHT | 183
A X.Yopues HApCUMITaHUIIN
C.’Kypaes,

A.7Ka6060poB

68. | T.U.MyxunauHoB Typnapapo myparaiinaniia ora-oHa maksviapu fi, f, Ba f, 6yrurnapunusar | 184
A.X.Yopuesn YCyB IaBpHUary Typriapapo OOFJIAHHMII acoCTIapu
®.A . Kyiinues,

A.A.7KaGOopos,
A.A. Amryp0oeBa

69. | B.®.MyxTopoBa, Scenedesmus MuUKpOCYBYTHHUHT Opoiinep *x3yxamapu (usnomoruk | 186
M.C.Maxmynosa, PUBOKJIAHUILIUTA TAbCUPH
3.®.Ucmanios,
3.®. Tunnaesa

70. | Y.H.Ha6ueB Azomiin  YFUTIIapHM ~ Oepuill  MyagaTiiapuHA  Ky3rm  Oyrmoi | 188

XOCHILZIOPIINTUTA TAhCHPH

71. | M.HapmyxamenoBa | Y36eKHCTOHIA MKIMMIAIITHPHITAH TOK YCHMIIMIHIAH BHpycHH | 191
T.C.XycaHos, HUACHTU(PUKALNS KUITULLI
1.1 Kymaépos
JA.CyaronmypartoBa

72. | 1.K.Hocupos Cost HaBmapu MAOHMHM NHIKMO eTWIMIIM Ba Xocwigopiurura | 193

nedoNHasTHUHT TabCUPH.
73. | F.C.TypcyHos Barar HaBmapuHM acocuid Ba Takpopui SkuHiIap cudartuga | 196
KY4YaTJIapuHU TYpiH MyAJatiapia YCTUPUITraHIa CaKJIaHyBYaHIUTH
Ba OMOKMMEBHH TapKHOU

74. | A.IL.Ypunos BocbMupsiiHplii  KyJIbTHBATOp JUIS  MEXAypsaHod o0OpaboTku | 198
XJIOMMYATHUKA

75. | ®.M.XacanoBa DKMl ONAMIAH WIUIOB OEpHUIl yCyJUlapd Ba YTMHILAONM SKMHHUHT | 199
N.T.Kapab6aes TaKpOpHUIl SKUHIAPHU YCHUIIM, PUBOXJIAHUIIM Ba XOCHJIIOPJIUIUTa
M.C.ATabaeBa TabCUPHU

76. | II.P.IlaponoBa JlaOu-xoBy3 aHcamOJiM- 300IJIaHKTOH TeHodouau Ba cudar | 202

TapKuOH
77. | "K.H.Jpramesn ToMopKaJia TOMUAOP KYy4aTH ETUIITHPHUII TEXHOJIOTHACH 207
78. | I.T.Jpraiues Kapromka nHaBnmapu VycyB naBpu JaBoMuUinurura erumntupuin | 210

N.b.bernmkyJioB

MyAAaTH Ba SOKUII CXEMAJIAPUHUHI TabCUPU
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WXTUMOUN-TYMAHUTAP ®AHJIAP

79. | H.C.Aony/u1aeBa O o¢ynxumoHaNEHOCTH CiTy)eOHOI (GOopMBI -0a B y30ekckom, | 213
KHPTU3CKOM M TYPEIIKOM SI3BIKax

80. | H.C.A6ayanaeBa V36ek, KUPFU3 Ba TYPK TWIAPH/A -1a IAKITHHUHT QyHKIHoHan | 216
XYCYCHSITIapu

81. | M.AGay.au1aeBa HccnemoBarns B 007aCTH UCKYCCTBEHHOTO WHTEIJIEKTA 219

82. | M.AH:KOHOB Kamun rtapakkuiinapBapuy Fosm  IOnycHmnr xaérm  Ba | 221
WKTUMOUH cuécuii haonusiT

83. | H.E.AnramyparoB Kopakanmox  TuiMaa  WMKKM ~ KOMIIOHGHTIH  IOpHIUK | 224
TEPMHUHJIAPHUHT MOCJIAIIYB YCyNuAa OOFIaHHIIN

84. | Al.Ackapos Onmii TapnmuM  MyaccacacCHHMHT  cudaT MeHEeXKMEHTHHH | 226
TY3WJIMaBHH-()YHKIMOHA TAKOMHJUIAIITHPHII HYHAJIHII-JIApU

85. | C.A.AxpopoBa SAurun Y30eKkucToHAa XOTHH-KU3NAp MKTUMOMM HHCTUTYTHapu | 229
(haomuATHHY OMMPHUITHUHT ancaduil TATKHHA

86. | C.A.AxpopoBa Enwtap tap6uscuna OAB ypHu Ba posiu 233

87. | J.C. FauueBa Tabnumu TU3UMUTA TErUIILIA aBiaT Oommkapysu | 235
TEPMHUHJIAPUHUHT JUHTBUCTUK JKUXaTJIapd Ba aMalui
axaMHusATH

88. | K.H./I:xymabaeB Python nactypnmam TWIMHM — YKAUTUII — caMapajopiurusau | 237
OLIMPHIIAA PAKAMIIA TEXHOJIOTHSUIAPHUHT UIMKOHUSITIAPH

89. | X.A.l:kypaKyJioB V36eKHCTOHIa SKOJIOTHK XyKYKHil TabIHMHH PHBOXIAHTHpHII | 239
HCTUKOOJIApH

90. | B.X.U6parumoBa MymT03 agabuéraa 6aguuii myOIMUUCTHKA YHCYpIIapH 242

91. | M.P.UmoauHoOBa BonanapHuHT Xap TOMOHJIaMa pUBOXJIaHHWIUAa DaoaustHuHr | 244
axaMMsTH Ba YpHH

92. | A.X.AcnamoBa Emnapna MabHaBHUHI MaJaHUSITHHU IOKCANTHPUIITHUHT | 246
WKTUMOUH-(ancaduii MacanaJapuHUHT YPHU Ba POJIU

93. | I.X.Aci1amoBa V36eKucTon TapaKKUETUHUHT SIHTM OOCKUYM YHUHUM peHeccaHc | 247

JaBpu/a €nnIap MabHABUI MaJIaHUATHHN PUBOYKIAHTHPUIITHUHT
afipuMm ¢ancaduii Macananapu

TAJKUKOTJIAP, JIMUI-UHHOBALIMOH FOSLIAP, TAKJIU®JIAP

94, O.A.ﬁyﬂuomeB, Tabaum TH3AMUIA TEXHOTE€H nuBuiIn3anusaaad | 249
X.T.Ypoaos (olijanaHUITHUHT 3aMOHABHH Taskpudanapu

95. | H.II.LKamoJioBa Xopa3M BOXacu JeXKOHUMIMTUAA (HOJIKIOPHUHT aXaMHUSATH 252

96. | H.H.KaiomoB MuTtpa 00pa3u Ba yHUHT O3 MHITH 257

97. | ®.3.Koxupos WxTumonii Ba XM3MaT KypcaTHII COXAaCHHH PUBOXJIAHTHpHIIAA | 259
COFIIUKHH caKJant XU3MATIAPHHU KOHOMETPHK
MOJISJTAINITHPHUITHAHT aXaMUSITH

98. | P.Pa:kad6aeB V36exncronna npoeccHoHan Ba ONMil TabIUMHUHT Gapkapop | 261
PUBOXKJIAHMII ACTIEKTIapU

99. | M.H.CanoB X{KanuK KaMHUATIApU HINTHPOKYMIAPU XYKYKJIApHUHUA Xumos | 264
KHJIVII [AKJIM Ba YCYIUTAPUHUHT YMYMUH TaBCUDH

100.| M.A.Co6uposBa Abnypaxmon uOH XangyHHusr “Tapuxu mOH Xanmyn” acapu | 270
Wcnom TapuxuHU ypranuiiia MyxuM MaHOa

101.| ®.TaxxueBa Bompoc paboB B TOProBbIX OTHONIEHUSIX XMUBCKOTO XaHCTBA 272

102.| MLIII.TyaaranoBa KpunToBajaioTHble  OTHOIIEHUS W pa3BuTHEe HUDPOBBIX | 275
TEXHOJIOTH pu 000poTe PHMHAHCOBBIX AKTHBOB

103.| M.IIL.Ty1aranosa Wudopmarmonnoe u MPOTrpaMMHOE obecnieuenue | 278
KOMMEPUYECKOTo OaHKa

104.| V.A.V6aiinya1aeBa Anumiep HaBouiHUHT “Jlaiinu Ba MaxxHyH”moctonuaa Xapowii | 280
TEPMHUHJIAPHUHT KYJTAaHHUIITH

105.| 9.YayrmypoaoB Camapkana BoXacu JaHmmadTHaa XO3UPTH SKOJIOTHK X0JIaT 283
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106.| 7K.0.Ypunosn Omnuit TabniuMm YKyB 1opTiapuga ¢usnka GanuHu yKutumga Ba | 285
3.P.CoxuboBa MaJaKaJld MyTaXxacHCIapHU Tanépiama 1013apb MyaMMoap
107.| T'.A. XaTtamoBa Bormpocsr 00yueHusi CTUINCTHKH HHOCTPAHHOTO SI3bIKA 287
108.| X.Xynoii6epauena Magnono Opu¢  [erraponmiitnuar  xaér iymmapu Ba | 290
HakmOaniust Tapukatuia TyTrad ypHu
109.| M.X.IlIa¢kapoBa Kapmu 1maxpu axonmu TeoMabmiIyMoTIapuHu Treodan3osuil | 294
TaXJIAI KVJTHII
110.| J.1I.IIykypoBa Anoxupga 3xtuéxra sra 6ynran OojaJapHU WHKIIO3UB TabauM | 296
cuH(IIapUIa TAbJIUM OJIUII —IIAPOUTIAPUHHU TAIIKUII STHII
111.| A.HI.IIykypoBa V36eKHCTOH/Ia MHKITIO3HB TAbJIMM JKOPHil STHIHIIMHYAT XyKyK | 298
Uil acociapu
112.| M.Y.Dmumo6eToB MabMypuii  HHM30JapHU Cyqua KypumHuHT  y3ura  xoc | 300
KHXATJIApU Ba YJIapHU TAaKOMWUIAIITHUPUII — Macallajlapy:
nporeccyan KoHyHaa “Cyn sxkapa€Hu Xakua OMMaBHH axO00poT
BOCHUTAJIApU OPKAIM Xa0apaop KWINII TaAPTUOMHU KOPUH ITHIII
3apypartu
113.| C.P.lOcynoBa DJIeKTPOH XyKyMar Ba ax00poTalrad XaMusiT 304
114.| ®.M.KomunoBa Xopa3M BWIOSTH HMKTUCOOMETHAA EHIWI caHoaTHUHr Tytrad | 305
VpHU
115.| JI.XoamypoaoBa Xopa3sM BWJIOATH arpocaHoaT MaXMyH TapMmokiapuna 6o3zop | 307
MYHOCA0ATIApUHH MAKIAHTHPUIIT
116.| Y.bakoes, /I.7/KamonoBa | AmtapxoHuiiiap cyiojacu Ba YcMoHMIap nasnatu cuécuit | 308
TOKaJIapu
117.| M.T.ITapmanoBa, Tycunysuyan xymanok ZTF235803 ronmays3u kysaryeinapunuar | 313
O.A.BypxoHOB, JacTiIa0Ky HaTHXKalapu
®.b.XampakyJioB
118.| X.A.Coxu6na3apona, BakTepuan BaruHUT KacaJUIMTUHU  KenTupuO® uukapyBum | 315
A.M.A0ayHaOueB, MHUKpPOOMOTA Ba YJIAPHUHT aXaMUSATH
X.HO.9pmaToBa,
3.A.Peiinm0Oeprenona,
JI.K.Pag:xxaboBa,
K.NFynomoB
119.| M.P.AGayBaxa6oBa BoOkenT Oyrokiap optu (Tapxuii MaHOanap acocua) 318
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